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Kemianluokka
Gadolin

Arkikemia - Indikaattorin valmistaminen luonnon omista raaka-aineista
Opettajan ohje
LUOKKA-ASTE/KURSSI

Tyo6 sopii tehtavaks peruskoulun luokilla 5-6, yl&asteella ja lukiossa, teoriaosuutta
sopivasti rédtéoiden. Tyon voi suorittaa my6s kotona.

ARVIOTU AIKA

Noin 30 minuuttia.

INDIKAATTORIN VALMISTAMINEN LUONNON OMISTA
RAAKA-AINEISTA

TAUSTA

Happo-eméasindikaattori on aine, joka ilmaisee varinmuutoksellaan mm. happamuuden
tal emaksisyyden méaran. Indikaattoreita on useita erilaisia eri k&yttotarkoituksiin.
Monia indikaattoreita voidaan vamistaa suoraan luonnonaineista. Tallaisialuonnon
omiaindikaattoreita ovat essmerkiks punakaali, jotkin kukat, raparperi, jotkin marjat ja
punajuuri.

Oppilastyon tavoitteena on havainnollistaa indikaattoreita vamistamalla oma
indikaattori luonnon raaka-aineista. Vamistetun indikaattorin véri tutkitaan happamilla
jaeméksisilla ainellla.

POHDITTAVAKSI ENNEN TYOTA

Mit& ovat happamuus ja pH-asteikko?

Happamuus on oksoniuntionin konsentraatio vesliuoksessa. Padinvastai sesti
emaksi syys on hydroksidi-ionin konsentraatio vesiliuoksessa.

pH asteikko kertoo logaritmisesti oksonium+ionikonsentraation, kansanomaisen
kasitettavilla desimaaliluvuilla. pH = - log [H30']

Mitéa ovat hapot ja emakset?

Yksikertaisesti happo on sellainen yhdiste joka luovuttaa vedyn, eméaks on sellainen
joka vastaanottaa. Hapon liuetessa veteen ves molekyyli vastaanottaa hapon vedyn,
jolloin syntyy oksonium+ioni (happamuus). Emaksen liuetessa eméas vastaan ottaa
vedelta yhden vedyn ja syntyy hydroksidi-ioni (emaksisyys). Veden ominaisuutta toimia
hapon vastaanottajana, seka luovuttajana kutsutaan amfolyytiksi. Reaktiojarjestys on:
vahvin happo reagoi ensin vahvimman emaksen kanssa ja toisinpain.

Miten indikaattori toimii?

Indikaattori on yhdiste tai ioni jonka vari muuttuu tietylla pH-alueella (happo-
emasindikaattorit) tai se muuttaa tutkittavan luoksen varia ekvival enttipisteessi.
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REAGENSSI T

Etanoli (C;HsOH)

Vahvaa happoa (0,1M HCI)
Helkkoa happoa (0,1 M CH;COOH)
Vahvaa emasta (0,1 M NaOH)
Helkkoa emastd (0,1 M NaCOs3)

TARVIKKEET
Valineet
Suodatinpaperia (pyoreitad)
Pipettga
Huhmare

Esmerkkiraaka-aineet

TYOTURVAL

Punakaalia

Ruusun tai jonkin muun punaisen kukan terélehtia
Raparperin kuorta

Mustaherukka

Mustikka

Puolukka

Pungjuuri

LISUUS

suojalasit

suojatakki

kemikaalien ké&yttoturvallisuustiedotteet liitteena

vahvojen happojen ja emésten kanssa on syyté olla erityisen huolellinen
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TYON SUORITUS
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Hienonna indikaattorin raaka-aine huhmareessa. Voit liséta joukkoon muutaman

tipan etanolia vérin irrottamiseksi
raaka-aineesta

L eikkaa suodatinpaperista pyorea pala
jatee siihen vieressd olevan kuvan
mukaiset merkinndt.

Levitéd vamistamas indikaattoriliuos
omalle késipaperin padlla olevalle
suodatinpaperilleen. Anna paperin
kuivua. Kuivumista voi nopeuttaa
kayttamalla hiustenkuivagjaa.

Paperin kuivuttua laita pipetilla tippa
happoa/eméasta omiin kohtiinsa.

REAKTIOT

heikkao happo

Indikaattorin mana

vahwa happo

Indikaattorihappo (HIn) protolysoituu vesiliuoksessa seuraavasti:

HIin+ H,O « H30++ In

vahva emis

Kun liuoksen happamuus kasvaa, sirtyy reaktiossa tasapaino vasemmalle ja
indikaattorin happomuoto (HIn) antama véri tulee vallitsevaksi. Happamuuden
vahetessa tasapaino dirtyy oikealle ja vallitsevaks tulee indikaattorin eméasmuodon (In’)

varl.

HAVAINNOT

Katso mink& variseks suodatinpaperi varjaantyy jakirjaa havainnot vihkoos.

POHDINTAA TYON JALKEEN

1. Kuinkavoisit hyddynt&a tata tyota kotonasi?

2. Otaselvaakeittios ja siivouskaappis happamistaja eméksisista aineista.



