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MAOL PIRKANMAA |



ALOITUS

Koulutuksen materiaalit loytyvat
osoitteesta: http:/ /bit.ly /tre_11_2018.
Tiina voisi jakaa tadmdn MAOL-Pirkanmaan
jasenille.



TILASTOISTA MAB5, MAB8 JA MAATO
KURSSEILLA

Opiskelijat tarvitsevat tilastoita jo ennen MABS5 kurssia — LibreOffice pitdisi siis olla
tuttu tyokalu.

Kaikki perusdiagrammit LibreOfficeCalcilla.

Perustaulukkolaskennan opetan myos Calcilla, sillé toimintaperiaate on
taulukkolaskennassa aina sama.

Taulukkolaskennasta pitdd osata kaavan kirjoittaminen, suhteellinen ja absoluuttinen
viittaus. 2 frekvenssijakaumat tehdadn Calcilla.

Datataulukot Abittikokeeseen teen Calcilla, josta siirrdn GeoGebraan ja Nspireen,
jos lukiomme kayttaisi Casiota, niin sitten my6s siihen.



TILASTOISTA MAB5, MAB8 JA MAATO
KURSSEILLA

Vdhadn kertymien kuvaajien tekemistd, enemmdn valmiiden kuvadaijien tulkintaa.

Pitkd matematiikassa melkein vain Calc kdytossd, jos tarvitaan binomijakauman
kuvaajaa.

Vadhdn MAAT 2 kurssin hengessa voisi ottaa MAA10QO:ssa sellaisten tehtdvien
ratkaisuja taulukoimalla, jotka eivat solvella tai nsolvella ratkea.

Luottamusvdlien laskemisessa olen kdayttdnyt vain ns. laskinohjelmistoja eli Nspired ja

GeoGebraa. Naita funktioita 16ytyy myos Calcista, mutta toistaiseksi ole pysytellyt
ndissd laskuissa edellad mainituissa ohjelmissa.
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MUUTAMA YLEISKOMMENTT]

Calc soveltuu erinomaisesti raakadatalle.

Ei niin hyvin frekvenssijakaumille, keskiarvo vielda helppo, mutta keskihajonta tehtava
joko taulukoimalla tai haasteellisten kaavojen avulla = ndissd siirtyméa minulla
laskinohjelmiin.

Matemaattisissa aineissa xy-hajontakuviota. Vaikka tarkoituksena tuottaa
viivadiagrammi. Miksi¢ Jos valitset Calcissa viivadiagrammin, et saa muutettua
akselien arvoja.

Kaytdan lahes aina ohjattua funktionluontiq, silla se opastaa vield paremmin kaavan
oikeaan muotoon. Eikd tarvitse opetella syntaksia ulkoa.



KESKIARVO
RAAKADATALLE

Ohjattu funktion luonti

Funktiot Rakenne

Et=i
kes

Luokka

Tilastollinen

Funktio

KESKIARVO
KESKIARVO.GEOM
KESKIARVO.HARM
KESKIARVO.JOS
KESKIARVO . JOSJOUKKD
KESKIARVO, TASATTU
KESKIARVOA
KESKIHAJOMTA
KESKIHAJOMTALP
KESKIHAJOMTALS
KESKIHAJOMTAA
KESKIHAJOMNTAP
KESKIHAJOMTAPA
KESKIPOIKKEAMA
KESKIVIRHE
KORRELAATIO
KOVARIAMSSI
KOVARIAMSSLP
KOVARIANSSLS
KULMAKERROIMN

ELIRT

L] Taulukke Ohje

KESKIARVO Eunktion tulos | 83,6857306742191

Palauttaa otoksen keskiarvon.

Luku 1 (pakellinen)

Luku 1, luku 2 ja niin edelleen ovat populaation otosta kuvaavat
lukuargumentit,

Lukul | B¢ | |B&B67 [ ] -
Luku2 | & (5]
Luku3 | &z (5]
Lukud | 35 I W
Kaava Tulos | 83,6857806742191
=KESEIARYO(B4:BET) ~
L
< Edellinen Seuraava = QK Peruuta




KESKIHAJONTA RAAKADATALLE

Ohjattu funkticn luonti

Funktiot Rakenne

Etsi

Luokka

|T|Iast0||ir|er1 V|

Funktio

KESKIHAJOMTA A

KESKIHAJOMTA.S
KESKIHAJOMNTAA
KESKIHAJONTAP
KESKIHAJOMTAPA
KESKIPOIKKEAMA
KESKIVIRHE
KORRELAATIO
KOVARIANSSI
KOVARIAMSSLP
KOVARIAMSSLS
KULMAKERRCIN
KURT

LASKE

LASKE.A
LASKE.JOS
LASKE.JOSJOUKKO
LASKE. TYHIAT

LEIKKAUSPISTE
LOGKMARKA LAK ALILAA

O Taulukke Ohje

KESKIHAJONTA.P Eunktion tulos | 21,1179560577733

Laskee keskihajonnan koke pepulaation perusteella,

Luku 1 (pakollinen)

Luku 1, luku 2 ja niin edelleen ovat populaatiota kuvaavat lukuargumentit,

lukul | ¢ | BLBET (2] ~
Luku? | & [&]
Luku? | &r [g]
Lukud | $5r (] v
Kaava Tulos | 21,1179560577733
= KESKIHA.IONTA.P(BA:BET] A
v
< Edellinen Seuraava » Peruuta

Ohjattu funktion luonti

Funktict Rakenne

Etsi

Luokka

Tilastellinen

Funktio

KESKIHAJONTA
KESKIHAJONTAP
KESKIHAJONTA.S
KESKIHAJOMNTAA
KESKIHAJONTAP
KESKIHAJONTAPA
KESKIPOIKKEAMA
KESKIVIRHE
KORRELAATIO
KOVARIANSSI
KOVARIAMSSILP
KOVARIAMNSSLS
KULMAKERROIN
KURT

LASKE

LASKE.A
LASKEJOS
LASKE.JOS.JOUKKO
LASKE. TYHJAT

O Taulukko

Ohje

KESKIHAJONTA Eunktion tulos  |21,2848990197555

Laskee keskihajonnan otoksen perusteella,

Luku 1 (pakollinen)

Luku 1, luku 2 ja niin edelleen ovat otosta kuvaavat lukuargumentit.

Lukul | B¢ | |B4BET [&]

Luku2 | & [&]

luku3 | & [g]

lukud | & (&
Kaava Tulos |21,2848990197555
=KESKIHAJONTA(B4:B67]

< Edellinen

Seuraava > Peruuta




KESKIARVO
FREKVENSSIJAKAUMALLE

Tiedoste  Muokkaa Maytd  Lisdd  Muotoilu Tyylit  Taulukko  Tiedot Tydkalut  |kkuna Ohje

= -5-EH-KS @ &« & & "%

= tulojen.summa-funktio on matriisifunktio, joten

TS

suosittelen kdyttdmdadn ohjattua kaavanluontia. Hberation Sans 10 a a g E L. —
KESKIHAJONTA |~ || £e 3 ¢ | =TULOJEN.SUMMA(AZ:A10:B2:810)/B11]
A [ s | c EECEE [ ¢ [
1 ® f
2 0o T 12 1
_3 | 1 4
4| 2 56
5 3 78 keskiaro
6 | 4 12 =TULOJEN.SUMMA(A2-A10;B2 B10)/B11
_7 | 5 5
R 6 67
9 | 7 87
wl 8 3
N 7
12
12




TAAJUUS-FUNKTIO

= Aineiston voi luokitella taajuusfunktiolla.
= Histogrammin saa saatamalla valin 0%.

= Tata en valttamatta edes opeta opiskelijoille,
mutta helpottaa omaa tyotdni aineistojen
kasittelyssa.

raakadatan luckittelu.ods - LibreQffice Calc

Taulukko  Tiedot Tydkalut lkkuna  Ohje

Q¥ BB

Tiedosto  Muokkaa Naytd

E-BRMeE « B a& S
lberationsans [~ 0 ~| @ @ @ E"

Lisdd  Muotoilu  Tyylit

.

=/ @'%0-0

1P adh o
H H

T EOiZ Q= ERE
00 =0 :— 'E'E'E

w

P16 v & B =
A B c | o E F 6 | H ] [« [ v [ ™ ]

2| 2012

3 |Country Mame Lukutaitoprosentti Rajat Luckat Frekvenssit 40
4 |Angola 59,1475486755371 10 10-9 1
"5 |Argentina 97,9502487182617 20 0'10-19 0 *
& |Armenia 99,5007705688477 30 1'20-29 1 20
~ 7 _|Antigua and Barbuda. 99,4199981689453 40 2'30-39 2
& |Azerbaijan 99,7028579711914 50 2'40-49 2 )
" 9 [Bangladesh 55,0544891357422 60 3'50-59 3
~10_|Bosnia and Herzegovina 96,0108276367188 70 3'60 - 69 3 =
“11 [Bolivia 91,8732757568359 80 670-79 5 15
12 |Brazil 91,6253356933504 90 5'80 -89 5

13 |Brunei Darussalam 93,662712097168 100 4190 - 100 41 10
124 |Botswana 87,1179809570313 0
15 |Cote divoire 30,4617252349854 5

Comoros 71,153180612793 0 —

_ 17 |Cabo Verde 80,4862158203125 0-9 '10—19°20- 25 30 3940 - 43°50- 59 ‘60— 69 70— 79°80— 8I'90— 100

18_|Cuba 99,8298873901367

19 | Dominican Republic
20 | Egypt, Arab Rep.
_ 21 |Eritrea
22 |Spain
23 [Gabon
24 |Georgia
25 |Gambia, The
26 |Guinea-Bissau
_ 27 |Equatorial Guinea
28 |Greece
29 [Guatemala
_ 30 |Honduras

65,7566528320313

£1,2584381103516 FUnktict Rakenne

97,2180328368141
79,8789743145508
99,6975021362305
43,1163711547852
43,9140281677246
91,6181030273438
96,3775024414063
72,4280395507813
85,051483154296%

TAAJUUS Eunktion tulos

Etsi Palauttaa frekvenssijakauman pystymatriisina.
taajuus
Luokka

Luokat (pakollinen)
Taulukko

Luokkien mucdostustaulukot.
Funktio
EROTUSTEM.MELIOSUMMA
KASVU

LINREGR.

{1:0:1,22.3,3;6...

Asetukset Alue Lapinakyvyys Reunat
Tietolshteiden tasaus

® Eﬂ§I5 inet

O Toissijainen ¥-akseli
Asetukset

Objektivalit 0% =

pasllekkain (0% -5
[ Mayts palkit vierekksin



REGRESSION SOVITUS

= Calcissa regression sovitus tehdddn kdyttden
trendiviivaa.

* Huomaa, ettd Calc kayttaa
korrelaatiokertoimen nimitystd selitysasteesta.

Trendiviiva arvosarjalle ‘Sarake C'

Tyyppi Viiva

Regressiotyyppi
Iil ® O Polynomi

rf.” O Logaritminen Aste |2 -
H-/!l ngsponentiaalinen O Liukuva keskiarvo

1
'R{M O Potenssiregressio lakso |2 =

Asetukset

Trendiviivan nimi
Ekstrapoloi eteenpdin 0

Ekstrapoloi taaksepdin 0

Al 4l e

[ Pakota leikkauspiste |0
[ Nayta yhtals

[ Nayta selitysaste (R7)
Muuttujan X niri X

Muuttujan ¥ nimi fix)

Ohje Peruuta Palauta

lg.. L} | |
53
89
06 o
31 o
]
56
53
8] o
19 O . o O o
O

76, g B 05 mSaake C »
12 oo Leikkaa Ctrl+X
E; O | 5 Kopioi Ctrl+C
= a [ it Chrl+V

Muoteile arvosarja...

Lisdd arvopisteiden otsikot

20 40 60 Lizdd trendiviiva..,

[
o

Lisdd keskiarvoviiva
Lisdd X-virhepalkit...
Lisdd Y-virhepalkit...

Jarjestys

Kaaviotyyppi.
Tietoalueet...




25

15

10

0-099 1-199 2-299 '3-399 '4-409 '5-5089 '6-699 7-799

| Frelovenssit

5

15

10

2,485 22

6,495 1

74951



TOISSIJAINEN Y-AKSELI JA SEN KAYTTO

Sdaddetty y-akselit vastaamaan

toisiaan

25

15

10

0

'0-099

1-199

2—-299

'3-3.99

'§— 4,99

5599

‘66,99

T-799

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

500%

0,00%

Liséis&icitdid ei tehty

25

15

10

]

0-089 "1-199 '2-289 '3-399 '4-493 '5-599 '6-699 T-799

50,00 %
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00 %
10,00%
5,00%

0,00%



110, 0F%

5,995 1,000
100, 0Pt 4,0950,069 5,005 0,084 -
3,995 0,938 - -l

90, Fo
80, 0F%
70, %
60, Fo
50, 0F%

40, e

0,000 5,000 6,000 7,000



BINOMIJAKAUMA

Ohjattu funktion luonti

Funktiot Rakenne
Ets=i
bi
Luokka

Tilastollinen

Funktio

ARVOM.MUKAAN
ARVOM.MUKAAM KESKIARV(
ARVOMMUKAAN, TASAM

B
BEETAJAKALIMA
BEETA.KAANT
BEETAJAKALMA
BEETAJAKAUMAKAANT
BINOMIJAKAUMA.NEG
BINOMIUAKAUMA
BINOMIUAKAUMAKRIT
BINOMUAKAUMAKAANT
BINOMIAKAUMANEG
CHIJAKALUMA
CHUAKAUMAKAANT
CHIMELIO JAKALMA
CHIMELIO_KAANT

CHIMELIO JAKAUMA

L]

[ Taulukko Ohje

BINOMIJAKAUMA Funktion tulos | 3,77789318629571E-08

Binomijakauman arvot.

C (pakollinen) 0.25
Kumuloitu C = 0 laskee yksittdisen todennakaisyyden, C = 1 kumnulatiivisen
todenndkdisyyden. 0.2
X o | |2 & 2 015
— i)
Kokeet | #8¢ | |15 L | 2
=
P | £ | (068 (] s 01
=]
— g=]
C| & 5]
0,05
Kaava Tulos |3,77789318629571E-08 0
:EINOMI.JAKAUMA{EEHS;D,ES;EJ A
v

< Edellinen Seuraava > Peruuta

3

| ‘ ‘ ‘ B Binomitn
_-II Il_

4

Sipulien lkm

9 10 11 12 13 14 15
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GEOGEBRA




MUUTAMA YLEISKOMMENTT]

Padsadntoisestd kaytdn vield GeoGebra Classic 5:sta. Siirryttava GGéb:een
|ghiaikoina — ohjetta molemmista.

Yhden muuttajan analysointi helppoa.
Todenndkéisyyslaskuri erittdin helppo kdyttéinen ja havainnollinen kuvaajan vuoksi.

GG6 en loytdnyt binomijakaumalle viivadiagrammia, joka loytyy GGb:sta.



TUNNUSLUVUT
RAAKADATALLE

=  Kun raakadata on tuotu GeoGebraan
(taulukkolaskentaan), niin yhden muuttujan

analyysilla saadaan tarvittavat tunnusluvut.

+" GeoGebra Classic 3 (2)

Tiedosto Muokkaa MNaytd Asetukset Tydkalut Ikkuna Ohje

o] ol e

» Algebra

a

X| | * Taulukkolaskenta >
SlL kB EE
]

1 55 &
2 | 564
3| 4388
4] 5.07
5 | 5.26
5 | 5.55
7] 5.36
& | 529
o | 5.58
|10 | 5.65
7
2l
ey
el
51
Ty
] .
_ £

* Data-analyysi

£ |2

Tilastot

n 10
Keskiarvo | 5.375
a 0.2404
s 0.2534
X 53.75
e 289.4841
Min 4388
Qi 5.26
Mediaani | 5.43
Q3 5.58
Max 5.65

Kirjaudu sisdan

X

»

Laatikkokuvio w E] L
48 5§ 52 5.4 5.6 5.8



AINEISTON
LUOKITTELUSTA

= Aineiston luokitteluun on hyva ldhted
kokeilemalla erilaisia luokkien madaria
histogrammista, livkulukua kayttden.

= Kun on valittu tietty lukumdadrd voidaan siirtyd
tarkempaan mddrittdmiseen eli madrittad
luokat kdsin. Pieni kuvake "Siirra piirtoaluelle” —

painikkeen vasemmalla puolella.

Tiedosto Muokkaa Nayta Asetukset Tyokalut Ikkuna Ohje

o] o =

b Algebra X| | * Taulukkolaskenta

A B

Ll x|BEEH|=~ [EHY

SNy Ny e e eoeealalalalalalalalala
3 R3NI2 BB I3 F BB 2(2(3|B|D|8|F|E

o
El

Syotttkentta:

Tajikistan 282
Turkmen 235
Trinidad 18
Turkey 206
Ukraine 153
Uruguay 206
Uzbekist 253
Vanuatu 342
WestBa 408
Samoa 421
Yemen, 421
South Afr 241

~ Data-analyysi

il

Tilastot

n 64
Keskiarvo | 2.8606
o 14314
Bl 1.4427
% 183.08
= 654.846
Min 127
al 1815
Mediaani | 2.375
a3 334
Max 7.57

Histagrammi wE |

Kirjaudu sisaan

(1) K]




GeoiGebra Classic 5

Tiedosto Muokkaa Maytd Asetukset Tydkalut Ikkuna OChje Kirjaudu sisdan
= = e i | c
% ‘ -l === ; £
: Siirra A | ¥ Piirtoalue #| | * Data-analyysi Ed
Siirra tai valitse objekti || [T | [F] =
| | | = Vali | Frekvenssi i
A B 25 0=1 0 i “ 4
- Tilastot Histogrammi v | Alku |0 Leveys | 1.000 O]k
54 | Tajikistan 382 A 1-2 19 N 64
— | 2-3 22 : :
55 | Turkmen... 235 3.4 a Keskiarvo | 2. 8606 Histogrammi  Kuvaaja
56 | Trinidad .. 18 4-5 11 g 1.4314 ] Luokat
57 | Turkey 2.06 20 -6 2 s 1.4427 20+ [ Aseta luokat kasin
— 6-7 1
i 3y 183.08
58 | Ukraine 1.53 7-8 1 - T Luokkasaantd:
59 | Uruguay 2.06 : : @ =x<
60 | Uzbekist . 253 Win 127 15
- a1 1815 O<x=
61 |Vanuatu 3.42 Medi i 2375
— ediaani | 2. i i
62 |WestBa.. 408 o 284 Frekvenssityyppi
— : [] Kumulatiivinen
63 | Samoa 421 |
B Max 757 10 L
B4 |Yemen,.. 4.21 @® Lukumaara ‘
——— 10 .
65 | South Afr... 2.41 (O Suhteellinen
66 5 () Mormalisoitu
= Nyt
63 . — Histogrammi
69
— 0l I I Frekvessitaulukko
70 0 2 4 [ b3
— | [] Frekvenssimonikulmio
LA 4 Vli Frekvenssi | e
ormaalikayra
72 I I 0-1 0 ~ !
73 o 1 2 3 4 5 & 7 g 1o 19
74 2-3 22
75 3-4 a
i 5 4-5 11
-7 A 5-6 2
i i -7 1 ¥

Sydttokentta: )




[-F] Taulukkolaskenta - GeoGebra

e
A

B 2 )2|=]5 2|22

Vanuatu
West Banl
Samoa
Yemen, Re
South Afri

>

B

3.44
4,08
4.21
4.21
2.41

:# _—‘ Tilastot

64

3 2.8606
1.4314
5 1.4427
183.08
654.816
1 1.27
1.815
N 2.375
-3 -4 3.84
757
-1
-2
-3
-4
-5
-
-7
3
ra
| S |

Histogrammi

201

151

101

v Alku 0

Leveys 1.000 @ A

0-1 0
1-2 19
2-3 22
3-4 8
4-5 11
5_6 2

122 =3 &
345:| n

Histogrammi Kuvaaja

Luokat

¥ Aseta luokat kiisin

Luokkasdanto:
. LX<
< K=
Frekvenssityyppi
OKumulatiivinen
@ Lukumzars
Suhteellinen
Mormalisoitu
Nayts
W Histogrammi
WFrekvessitaulukko

Frekvenssimonikulmio

Normaalikyra




MURTOVIIVA

Tiedosto Muokkaa Naytd Asetukset Tydkalut Ikkuna Ohje

K|l )

P Algebra Luo list irtoalue x| | * Taulukkolaskenta
—_ uo lista
® A=(04975 LHlL x|BEE D
® B=(1495, A | B
® C=(24957 648} | o pistelista
® D=(3.495, foed . 1e (2,495, 34.38) 1 0.4975 0
: Ff;‘ﬁ?l 12 2 1.495 29,69
= 124849, 4 Luo matriisi
® G-(6405 134 7 2050, 3 2.495 34.33
® H=(7.495, 30 ALt 4 3495 125
e '=7”-1573’ Luo taulukko 5 4495 1719
B 5495 313
Fio e 25
2 Luo murtoviiva 7 5.495 156
> 8 7.495 156
.
20 g
(4.495,17.19) 10
11
15 12
13
14
10
15
16
s 17
(5.495 3.13) 18
(6.495, 1 56) (7.495, 1.56)
(04575, 0) =
= P o 1 ,, p & = i - s s 20




Hedelmallisyysluvu summafrekvenssikuvaaja.ggb

Tiedosto Muokkaa MAaytd Asetukset Tyodkalut Ikkuna Ohje

%- .A\? /'/, ""”LJ I>.-J ®-¢1 QJ é@ N: E:E_J ‘_I_.-Lu

Tx
F Piirtoalue * Taulukkolaskenta P PFiitoalue 2 K
fHlL «|EEE S| EH
24 A | B ‘ c | 140 %
i {2l4g5 22 1 0.4975 0 0
2 1.405 20 G0 19
120%
20 st 3 2 495 3438 22
4 3 405 125 8 IS
15 T
5 4495 17.19 11 A ok dalrds (61995, 100)
B 5.495 313 2 i T
i 7 6.495 156 1 (5.995, 98.4375)
" 8 7.495 1.56 1
{2.995,76.562)
g B0 %
fi2 (4495 11) 10
1 0 0
i 12 0995 29687 E0% 1.9, 61.062)
J 13 1.995 54.062
14 2995 76.562
B 15 3.005 9375 40%
16 4995 06.875 0.995, 29.687)
4 17 5005 084375
(5495, 2) 18 §.905 100 20%
3 (6,495 1) [ (7,495, 1) 19
(04375 0) 20
o oa 1 1.5 2 2.8 3 358 4 45 L] 548 5] 55 ri 7.a a8 848 71
-1.25 o 1.25 215 a7s 5 5.25 75
-2 22
23
A4 -20%




Taulukkolaskenta - GeoGebra

DATAN AVAAMINEN GG6 AL >0 O 4N Q =

L K = = = % = —iT B Tiedosto
= p— - 1 -

1
= Datatiedoston CSV muodossa tallennetun saa 2 T e
- allenna
avattua GG6 seuraavasti: oikea yldkulma 2> 3
. . 4 ™ Lshetd (export) kuva
avaa valitse CSV-tiedosto. B .
5 « Julkaise Ge
= Koneella olevan tiedoston pddset valitsemaan 6 % Tallenna oii [ .
- pll = " T
: | Kirjaudu sisdan |

oikealle ilmestyvastd kansiokuvakkeesta. Tulostukser

= Kannattaa kayttaa CSV-tiedostossa valmiiksi /" Muokkaa Q
pistettd, ndin varmistat datan oikean siirtymisen. Ll Nakymat
. . . . . 11
Desimaalipilkkua kdytettdessd on virheen 5 A Nays
mahdollisuus. (Ainakin silloin, jos on useita - % Asetukset -
setukse
desimaaleja.) 14
15 ¥ Tyokalut
16 @ Ohje
17

D] KlrJﬂUdU Shorvan



. Taulukkolaskenta - GeoGebra

% . (1,2}
REGRESSIO GG6 - f:':'dj]]~.fh.:1enrmmtujananar,p,,rgi

. E F
a'n

44 |l 41/. Kahden muuttujan regressioanalyysi

50 | Si

b —EI:—|

51 | S¢ 1=

= Saatua kuvaajaa voit rajata kdyttden 52 |Slovenia 99.68 1.58
53 |Seychelles 92.26 2.4

Usean muuttujan analyysi

piirtoaluetta ja algebraikkunaa.

Taulukkolaskenta - GeoGebra

H ®

il
- P

1]

3 . === u - ]
-“/}L\»@@«i&ﬂ@» oc QLK IE== % fp | Pstekaavo B Ix ¥ B xsy
= - A B c D E £ VG407 Kopioi piirtoalueelle
. H 49 | Singaporel — J4.30 L - Vie: Piirtoalue kuvana
- | . H =
@ = 1(Be.Co).(85.05),(85.C6).(B7.C7) B =V e elw f | e i o
— {(59.15, 5.98), (97.95, 2.19), (99.5, 1.74), (99 10 Eet| serbia 97.14] 132
52 |Slovenia 99.68 1.58
g[x) _ SovitaPcIynomi(\l. 1) H 53 | Seychelle 92.26 2.4
O 54 SyrianArs|  79.19 3 6
— —0.05x+7.43 55 | Chad 27.78 6.38
& =
56 |Tajikistan | 99.67 3.82
f(x) = Jos(0 < x < 100, g(x)) 57 | Turkmenig 99.53 2.35
(@] 58 | Trinidada| 98.46 18 4
— —005x+743, (0=x=100) 59 | Turkey 916 2.06
60 | Ukraine 99.68 153
+ | Syéttdkentti... 61 | Uruguay 98.66 2.06
62 | Uzbekistal 99.3 253 2
63 | Vanuatu 81.86 3.42
64 |WestBanl| 93.58 4.08
65 |5 98.67 a1
= amea 0 B 20 ) 40 50 80 70 ) %0 100 110
66 | Yemen, Re] 50.16 4.21
67 |South Afri|  92.59 241 x: B4:B67
G Regressiomal
69
= y=—005x+743
- Lineaarinen v
71 LAmhde: h Tarkka arvo: x= y=
72 -
0 10 20 30 40 50 50 70 20 a0 100 By | »outh HTr|| 9£.09 £.41 l
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TODENNAKOISYYSLASKURI




BINOMIJAKAUMAA

Tiedosto Muokkaa Nayptd Asetukset Tydkalut Ikkuna Ohje

T e | | O3 . GG5

Jakauma Tilastot

k  PX=k)

1|0

2|0

3|0

Tiedosto Muokkaa MNayta Asetukset Tybkalut Ikkuna Ohje Kirjaudu sis

Tl | A

Jakauma  Tilastot

08
-

0.6

/" | Binomijakauma ~ 10| 0.0719

"z P |0.88 04 12| 0.2922

Huomaa pieni kuvake, josta saadaan 02 15 0873
16 | 0.9235
kumulatiivinen esille sekd taulukkoon etta . _n—h frfoores

0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 19 0.9996

kuvaajaan. u=138 0=20081 [B]7

[A sinomijakauma ~

n 20 p 068

= e




TODENNAKOISYYSLASKURI

Jakauma  Tilastot

pn=6.76 o= 1.4799

_/~ | Binomijakauma

ENI=M:

P( X<

7

L

n 10

)= 0.6786

p 0676

X
fo | GG6
00
1 0.0003
2 0.0025
3 0.0139
4 0.0507
lakauma || Tilastot )¢
u=6.76 o =1.4799 N k PX<k)
0 |0
1 |0.0003
. 4,—' 2 0.0028
3 0.0167
°e 4 0.0674
5 10.1944
" 6 0.4153
044 7 0.6786
8 |0.8846
0.2 9 0.9801
101
0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Binomijakauma v n 10 p 0676
P( X< 7 )= 06786

EDI=1:




NORMAALIJAKAUMAA

MNormaalijakaumaa tnlaskurilla.ggb

Tiedosto Muokkaa MAaytd Asetukset Tydkalut Ikkuna Ohje Kirjaudu sisdan
s c
k @ e
AL

Jakauma Tilastot

Huomaaq, etta kaikki "laatikot” ovat muutettavissa ja

toiset tnlaskuri laskee automaattisesti. Soveltuu siis
myds kddnteisiin tapauksiin.
Huomaa pienempi kuin, valillé ja suurempi kuin
kuvakkeet.

45 4 35 35 1 15
p=0 o=1
E Mormaalijakauma e -
wo o
B[ =s

P(x=|07083 |)=|078 | v




Tiedosto Muokkaa Mayta Asetukset

TILASTOLLINEN PAATTELY

-

Jakauma Tilastot

=  Todenndkdisyyslaskuri = Tilastot-valilehti.
Keskiarvon Z-testi v

Keskiarvon Z-testi

Keskiarvon T-testi

Z-testi, Keskiarvojen erotus
T-esti, Keskiarvojen erotus
Suhteen Z-testi

Z-testi, Suhteiden erotus

Keskiarvon £-estimaatti
Keskiarvon T-Estimaatti
Z-estimaatti, Keskiarvojen erotus
T Estimaatti, Keskiarvojen erotus
Suhteen Z-estimaatti
Z-estimaatti, Suhteiden erotus

=testi
KhiinMelioTesti




KESKIARVON LUOTTAMUSVALI

Jakauma Tilastot

Jakauma Tilastot

Keskiarvon T-Estimaatti e
Keskiarvon Z-estimaatti w
PeI‘USiOUkOn o PeI’USiOUkon o' aa Luottamustaso | 0.95]
Luottamustaso [0.95 .
funnetaan ei tunneta, Loz
Dtos .o ce oo Keskiarvo |50.95
oo kaytetddn otoksen
eskiarvo |7 51.97
sl keskihajontaa N 1500
L7 Tulos
Tulos Keskiarvon T-Estimaatti
Keskiarvon Z-estimaatt | Keskiarvo ” 50.95 |
| Keskiarvo ” ? | | = ” 197 |
> | s || oo0s00 |
| N 1500 |
s |2 | | dar 1499 |
I | Alaraja || s0.8502 |
| Alaraja ” : | | Yldraja || 51.0498 |
| Viaraja || 7 | [ vali ][ 50.95 = 0.0098 |
| vali |[7xo0]




JOS DATASTA SUORAAN LASKETAAN KESKIARVON

VIRHETTA

* Taulukkolaskenta

* Data-analyysi

Ll x|EEE Dy B o I3
A B C O ]
| | | Tilastot Histagrammi - I
1 5.5 n 10
2 5 A1 Keskiarvo | 5.375
5 o 5 0.2404 Data taulukkolaskentaan. Yhden
: 5 0.2534 5 | . .
4 5.07 I 53.75 muuttujan analyysi.
BE 2809.4841 . N
: 5.26 i 186 Klikataan alasvetovalikosta
i 555 o o o .
a1 526 keskiarvon Z- tai T-estimaatti.
Fi 5.36 Mediaani | 543
8 .29 ¥ Taulukkolaskenta ~ Data-analyysi
10 5 65 B - - :
14 | | Tilastot - Histogrammi ~ I
1 5.5 Tilastot
2 5.61 Keskiarvon Z-testi
3 4.88 Keskiarvon T-testi .
4 5.07 Keskiawnn i-g sti.rnaatti.
5 595 Keskiarvon T-Estimaatti
Kin 438
6 5.55 o1 5 26
T 5.36 Mediaani | 5.43

e

Lalalst




* Taulukkolaskenta

* Data-analyysi

LlL k |EEEBE~ B>

£7| =x i 2 xsy

T-Estimaatissa ohjelma laskee annetun datan

?erusteella ja kayttad sita otoksena.
Histogra

A | B | c | D |Keskiar'u'nn T-Estimaatti
1 55 L)
= wr Luottamustaso:
' 0.95
3 458 5
Tulos: i
. = Vali 5375201813
5 K26 Alaraja 51937
6 555 Y!é‘lraja . . 5.5563
Virhemarginaali | 0.1813
T 536 df 9 s
] 529 s 0.0801
g 558 . 0
10 3.65 Keskiarvo 5.375
* Taulukkolaskenta ¥ Data-analyysi
KlL k |EEE D A & = L xsy
A | B | c | D |Keshiawnn Z-estimaatti | [
1 55 ~
a=1 —
, o
3 4388 Luottamustaso: :
5 5.96 Tulaos:
WVali 8375 +0.6198
6 3.53 Alaraja 47552
Fi 5.36 Ylaraja 5.0943 A
3 529 Virnemarginaali | 0.6198
g9 5538 n 10
10 5.5 Keskiarvo 5375

Z-Estimaatti kysyy perusjoukon keskihajontaa.



PROSENTTIOSUUDEN LUOTTAMUSVALI

Jakauma Tilastot Jakauma Tilastot

Suhteen F-estimaatti o Suhteen Z-estimaatti o

Luottamustaso |0.95 Luottamustaso | 0.95

Otos Otos
Onnistumiset 327 Onnistumiset
Nl 500 N 1500
Tulos

Tulos

Suhteen Z-estimaath Suhteen Z-estimaatti

| Onnistumiset || 327 | | Onnistumiset ” 330 |
| N [~ 1500 | | N | 1500 |
| S [ oo | | 5 | o.0107 |
| Aaraia | o971 | | Aaraja || 0199 |
[ viaraja || o.23s0 | | warajia || o241 |
| | | vali |0.22+0021|

vali | 0.218 + 0.0209
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MUUTAMIA YLEISIA KOMMENTTEJA

Sarakkeiden nimeaminen helpottaa niiden kayttcia.|

Yhden muuttujan tilastot

®

! 0 12 Lista X1: "muuttuian,awot

2 1 4| crekvenssilista: d Tavallisesti on yhden muuttujan tilastoissa yksi lista, mutta jos halutaan kahdesta
3 2 16 Luowkaliors: || MuUttujasta samanaikaisesti laskea yhden muuttujan tilastot voi sen tehda kerralla
- 3 23| _ . —|wvalitsemalla alkuksi listojen lukumaaraksi 2.

Sisallyta luokat:

=] 4 12

— c 1. tulossarake: Yhden muuttujan tilastot

o]
— - Listojen lkm: a B

OK Peruuta |

Yksi lista valitaan mydés silloin, kun on annettu muuttujan ja sen frekvenssi,



frelwvenssit

PYLVAS- JA
SEKTORIDIAGRAMMI

1, 1%

muuttujan_arvot

201

23 (25.8%)

16 (18.0%)

16

12 (13.5%)
12 (13.5%)

frekvenssit
o
1

5 (5.6%)

0] 1 2 3 4 5
muuttujan_arvot

4 (4.5%)

Yhteenvetolistan avulla onnistuu.

=
=
T
o
—
o
a3}

5(5.6%)

3(3.4%)



# ~ sipulie... |E binomi_tn Binominen Pdf
BINOMIJAKAUMA - cosmion e[|
1 0 =| |
Onnistumistodenndkdisyys, p: |0.68 -|
- 1 = 1
B 5 X:n arvo: E ~ |
4 3 l Ok J l Peruuta ‘
5 4 | |
# A sipulie... |E binomi_tn C kertymaa
- </
1 0| 3.7778931863e-8|  3.7778931863e8| [/ =pinomcdfl15.0.68.0.a1)
2 1] 1.20420345313e-6| 1.24198238499€e-6
3 2| 1.79125263653e-5| 1.91545087503€e-5
4 3| 1.64944513614e-4| 1.84099022364€e-4
> 4 0.001051521274 0.001235620296
6 5 0.004915861957 0.006151482254




' @ el - E . @ X (sipulien_lkm,binomi_tn)

1:Kuvaajan sydtto/Muokkaus » JREI=ITar

2%/alitse historiasta. .. 2-Relaatio - - o
o [ ]
3:Yhtalamallit ’ hd
4:Parametrinen T + —sipulien Ikm
L] s1 L pUTen- .
S:Polaarinen i +«binomi_tm
6:Sirontakuvaaja | ?
7. Sekvenssi .- T
8: Differentiaaliyhtald 1 "
]
[ ]
. [ ]
1 s - - - - - X
@ 38 1 18.62
0.20 @ 5
0.16 @
@
_*;.mz—
E ¢ Tai kayttden Data&Tilastot
0.08 o
@
0.04-
4 . .
o.oo——T—Q—o—o—O—' @
o 2 1 6 8 10 1 14 16
sipulien_lkm




BINOMIJAKAUMA JA KERTYMAN KUVAAJA

A sipulien_lkm

E kertyma

=binomcdf(20,0.68,'sipulien_lkm)

1.26765060023e1(

5.51428011099€-¢

1.14274740202€e7

1.50097060637€€

1.40245676469€=

(53]

9.91850274723€"%

5.5159996859€-¢

o =

0.00247436347¢

o

o |~ 3 U AW N[(= O

0.00911390622°

f2 (:f)zbinom(l‘d t{ 20,0.6 8,:{}

(sipuli en_lkm,kertyma)

FN—

——

—

51




(sipuli e11_1k111Jke1't}rmaa}
£1 (x)=binomcdf (15,0.68,x )

-—

—

# ~ sipulie... |E binomi_tn C kertymaa
1 0] 3.7778931863e-8 3.7778931863€e-8
2 1/ 1.20420345313e6| 1.24198238499€-6
3 2| 1.79125263653e-5| 1.91545087502 38 5
4 3 1.64944513614e-4| 1.84099022364 .
5 4~ 0.001051521274 0.001235620
6 5 0.004915861957 0.006151482
7 6 0.017410344432 0.023561826
8 7 0.047567548181 0.071129375
9 8 0.107081039884 0.172210414
10 9 0.167064496475 0.339274909
0.1
0J63 1

19.37
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1 Y
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TILASTOLLINEN PAATTELY Mo

|;]£ 5:Math-ruudun asetukset  *

[]1:maarita muuttujat ' 1:Z-testi...
| %’_5 5L uku . 2:t-testi. ..
% | | A A I U EF un X 3.2 otoksen z-testi. ..
» Q - » = ||TI-Mspire * |11 |- = = ABE = 3:Algebra v
A F B - J 4:2 otoksen t-testi. ..
1 ) e o
b —‘ Jd soim @t askenta 511 vaittamén z-testi...
% S:Todennakdisyyslaskenta » 62 vaittaman z-testi. .
k
1 Tilastalliset laskut » | /X SOF -
* - 8% 2-suuntainen testi. ..
[SE 7:Matriisi ja welkdori v | 2 Tilastotulokset _
; $ . oal 2:Listamatematiikka » | 22 O10KSEN Ftestl...
‘Talous ’ " ) L
J{ AP ' € 4:Listaoperaatiot , | ALineaarisen regression t-testi...
= Uudu L . . . ) .
| S-_lakaumat . | B:Maninkertaisen regression testit. ..
f:Laskutoimitukset [,_,] 1-Maarita muuttujat ' 6-Luottamusvalt | CANOVA..
1 — . D:2-suuntainen ANOWA. .
1 7-Tilastotestit
25 2:Luku v
X= 3:Algebra '
fd 4-Diff. ja int. laskenta v 1-z—vili
% 5.Todennakdisyyslaskenta » 2t=wvali_ ..
. 1 Tilastolliset laskut » | 72 Otoksen z=val

. 4:2 otoksen t—vali. .
[E E] 7-Matriisi ja vektori . | 2Thastotulokset

3:Listamatematiikdca » | =1 VAttaman z-val...

$ € 8-Talous ' 6-2 vaittaman z-vali__.

4:Listaoperaatiot J

s: Jakaumat , | T-Lineaarisen regression t—valit

8 Moninkertaisen regres'_-‘.inn walit, .

7. Tilastote stit ]




KESKIARVON VIRHELASKENTA

= Datasta laskettava =2

= t-vdli =2 Tiedot 2 Anna oikean
sarakkeen tiedot.

Frekvenssilista: 1 - |

Taso C: 10.95 -

1. tulossarake: c[]

& C D

= =tInterval(a[].1,0.95): C
1 5.5 Otsikko t—vali

2 5.61 CLower 5.19373703597
3 4.88 CUpper 5.55626296403
4 5.07 X 5.375
3 5.26 ME 0.181262964031
6 5.55 df 9.
7 5.36 SX 1= Sn-1X 0.253388151964
8 5.29 n 10.
9 5.58

10 5.65

11




KESKIARVON VIRHE

= Kun keskiarvo ja otoskeskihajonta annettu = t-vali 2
Tilastot. Annetaan tiedot.

= Ehka pitdisi laittaa palautetta Nspiren suomentaijille... x-
palkki on siis keskiarvo x. ©

x—palkki: |50.95 -
Sx: [1.97 v
.- ]
Taso C: |0.95 v

| Ok || Feruuta |




PROSENTTIOSUUDEN LUOTTAMUSVALI

zInterval 1Prop 327,1500,0.95: stat.resulis’ "Otsikko" "1 vaittiman z—vali Muistiinpanot-sovelluksessa voi
"CLower" 0.197105398865 laskea yhdessd tehtdvdssd vain
"CUpper" 0.238894601135 | yhden luottamusvalin.
"p" 0.218
"ME" 0.020894601135
"n" 1500.
zInterval_1Prop 330,1500,0.95: stat.resulis "Otsikko" "1 vaittiman z—vali"|

"CLower" 0.19903662981
"CUpper" 0.24096337019

III':")II 0-22
"ME" 0.02096337019
"n" 1500.

(@Laskinsovelluksessa_voi_laskea_useampia.



i LibeationSans |[¥| 10 ¥

a
—

0 v e YT =
A B ?
ﬁbdu Source
e 2012 |
Country Name Lukutatoprosentts

3
_4 |Angola
5 [Argentina
= ;fZ,‘ Armena
7 |Anbgua and Barbuda
8 |Azerbayan
9 |Bangladesh
10 |Basnia and Herzegovina
11 |Bolvia
12_|Brazil
13 |Brunei Darussalam
14 |Botswana
15 _|Cote dlvoire
16| Comaoros
17 |Cabo Verde
18 |Cuba
'[97 Dominican Republic
20 |Egymt, Asab Rep

21 |Eritrea
22 |Span
23 |Gabon

24 |Georga
25 |Gambsa, The
26 |Gumnea-Bissau

14PN &

ToBEULIZANIT

Tavhukko !

59.14754867553
97 ;‘J')z.wilazq
00 50077056884
39 419’95\‘515-694'
99.70265797114
55 05448913574
96 91082763571
01 87327575683
91 6253356033

93 6627120871
87 11798095703
30 46172523408

71 1531906121
80.40621582031
9 87‘9681'39"%
9022417449051
65 1566526320
6125843811035
9721803283691
7987897401458
99 59750213523
43 11637115478

43 9140281677 2veer

muuttaminen Calcilla

1, o« Tiedostot » Omat » Koultukset v D Hoe Ko
lanesty - Uusi karsio
® N Muckia
@ Tama tetokone / o
B 30-objekti 0 Hedelmallisyyshuku desimaalerctin pilkk. 1.11.20
& Kuvat G- Hedelmallisyyshuvi hioktteleka.ods 111
‘ Ladetut tiedost Q0 Lukutatoprasenttt desimaalierotin pilkku 4.11.200
a iedosto
) z 0 Raakadata desimaalierotin pilideu.ods 41120
Musakdo
0. raakadata sovitus ja tunnusiuvut ods 1.11,201817.
% Tiedostot 02 raakadaton luokittelu.ods 4.11.20181
B Tyopoyts

. Videot
- ndows ()

= Henkilokunta (H
v <

Tiedostonime ‘ Raakadata desimaalierobn pilideu

Muoto: | ODF-laskentstauluideo (ods) (*.ods)

COF -laskentataulukke (.ods) (*.ods)

QOF -laskentatsulukon mall (Lots) (*.ots

Flat XML ODF -laskentataulukko {.fods) (* fods)
Undfied Office Format - laskentataulukio (uos) (“uos)
Microsoft Excel 20072013 XML {afsx
Microsoft Excel 2003 XML {

(")

Microsoft Excel 97-2003 -malli

Data Interchange Format () (*.dif)
dBASE (.dbf) (*.dbf)

HIML-assaknja (Cale) (i) (" keml)
SYLK (s%) ("slk)

Teksti CSV (.csv) (“.c5v)

~ Pillota kansiot
Office Gpen XML -laskentataululdeo (xisx) (* xisx)
Microsoft Excel 2007-2016 XML (makrot kaytossa) (xlsm) (*adsm)

Oletus SUOMY

He-ul &
v
| | K L M :
v
3
Keskiarve: ; Surmmea: 0 - e + | 1004

DATAA CSV:NA ABITTIKOKEESEEN

Voit katsoa videon Pedanet-
sivuilta.

https:/ /peda.net/p /saripiisi/tam
pere-8-11-2018/ctc



https://peda.net/p/saripiisi/tampere-8-11-2018/ctc

MISTA AINEISTOJA?

= Tilastokeskus — on tuttu ja turvallinen * World Bank Data

datan ldhde.
aran lande u hﬁpsg/'/dq’rq.woﬂdbCInk.OI’CI/

" https://www.stat.fi/til /aiheet.html

= Tama soveltuisi parhaiten sellaisiin
teemoihin, joissa jotakin globaalia
aihetta tarkastellaan. Apuna olisi hyva
olla esimerkiksi maantieteen
opettaja/yhteiskuntaopin opettaja.

= Mielenkiintoinen on myos
https://earthquake.usgs.gov/, josta saa
tietoa maanjdristyksista.

= Jarkevdn datan aineiston |6ytdminen
edellyttdad indikaattorien etsintad
englanniksi.

hitp: //data.yle.fi/dokumentit /Uutiset /YL
E puoluekannatus syyskuu2018-1.pdf



https://www.stat.fi/til/aiheet.html
https://earthquake.usgs.gov/
http://data.yle.fi/dokumentit/Uutiset/YLE_puoluekannatus_syyskuu2018-1.pdf
https://data.worldbank.org/

