
MAA7 B-osio 24.11.2021 

1. Tikapuut halutaan rakentaa niin, että ne ulottuvat 1,5 m korkean aidan yli toisella puolella 

olevan talon seinään. Talo on aidasta 5,5 m etäisyydellä. Mikä on tikapuiden ja maanpinnan 

välinen kulma, kun tikapuut ovat mahdollisimman lyhyet? 

(8 p.) 

 
 
 
.  
  



2. a) tan x = sin x/cos x, määr. joukko x erisuuri kuin pi/2 + n*pi, arvojoukko = R. (2 p.) 

b) 

 

 

x0 = pi/8 

kk = f’ (pi/8) = 2*tan^2(2*pi/8) = 2*tan^2(pi/4) = 2*1 = 2 

y0 = f(pi/8) = -2*pi/8 + tan(2*pi/8) = -pi/4 + 1 

Tangentin yhtälö: y – y0 = k(x- x0) → y + pi/4 – 1 = 2(x – pi/8)  

 

Vast: y = 2x -½pi + 1 

 

 
 
 
 
  



3.  Vain b:t ja c:t (4 p.) + (4 p.) 
  



 

4.  

(2 p.) + (2 p.) 

(4 p.) 

 

  



5. a) 

 

 

 

Ratkaisu: 

 

(4 p.) 

 

b) Osoita, että yhtälöllä x – sin x = 5 on täsmälleen yksi ratkaisu. 

Ratk: tutkitaan funktion f(x) = x -sin x – 5 nollakohtia. Esim. välillä ]1, 5[ funktio vaihtaa 

merkkiä: 

f(1) < -4,84… ja f(5) > 0,95… . Koska f(x) on jatkuva niin Bolzanon lauseen perusteella sillä on tällä 

välillä ainakin yksi nollakohta. Tämän kohdan voi kuitata kuvankaappauksella mutta lisäksi allaoleva: 

Onko useita nollakohtia? Tutkitaan funktion kulkua derivaatan avulla: 

f’(x) = 1 – cos x. Koska cos x arvot ovat välillä -1 … 1 niin derivaatta saa arvot 0…2 eli se on aina >= 0.  

Eli f(x) on kasvava eikä kuvaaja täten vaihda suuntaa → f(x):llä vain yksi nollakohta ja kysytyllä 

yhtälöllä vain yksi ratkaisu.  

(4 p.) 

 

 

  



6.  

a) Kirjoitusvirhe, yhtälössä piti olla -3:  tan x = sin x/cos x = -3 → sin x = -3cos x ja peruslauseen avulla 

(-3 cos x)^2 + cos^2 (x) = 1 →  

cos x = -1/sqrt(10) (miinus koska ollaan 2. neljänneksessä) ja edelleen sin x = 3/sqrt(10) (plus oltava).   

(4 p.) 

b)  

 

(4 p.) 

 


