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1 Johdanto
Viime aikoina on yhä enemmän puhuttu siirtokuntien perustamisesta Marsiin ja Kuuhun. Lisäksi kansainvälinen avaruusasema on ollut toiminnassa ja ihmisten tukikohtana vuodesta 2000 lähtien. Kaikissa näissä mainituissa ympäristöissä ionisoiva säteily aiheuttaa haasteita biologisille prosesseille. Toisin kuin maan päällä, jossa avaruudesta tulevalta säteilyltä meitä suojaavat ilmakehä ja maata ympäröivä magneettikenttä, em. ympäristöissä nämä ovat joko heikkoja tai olemattomia. Tästä johtuen säteilyn vaikutukset on otettava huomioon toiminnassa ja sen suunnittelussa. Toisella taivaankappaleella sijaitsevaa siirtokuntaa ei pystytä loputtomiin tukemaan maapallolta lähetettävillä tarvikkeilla joten mm. biologisesta toiminnasta riippuva ruoan tuotanto tulisi olla omavaraista. Tässä työssä tutkitaan ionisoivan säteilyn sekä akuutteja että pitkäaikaisia vaikutuksia bakteeritoiminnalle.
Projektin keskiössä ovat valoaktiiviset AAP-bakteerit, aerobiset, fotosyntetisoivat mutta happea tuottamattomat bakteerit, jotka on löydetty vasta aivan viime vuosina myös kasvien lehdistä - aiemmin niitä on tunnistettu vesiympäristöistä. AAP-bakteerit (aerobic anoxygenic phototrophic bacteria) käyttävät valon vihreitä ja lähi-infrapuna-aallonpituuksia, joita isäntäkasvit eivät hyödynnä. 

Aerobiset anoxygeeniset fotosynteettiset (AAP) bakteerit eli hapellisissa olosuhteissa happea tuottamattomasti yhteyttävät bakteerit ovat monimuotoinen fotoheterotrofinen bakteeriryhmä. AAP-positiiviset bakteeripesäkkeet voidaan havaita lähi-infrapuna(NIR)-fluoresenssikuvauksella. 

2 Kokeelliset menetelmät
Työssä käytetään jo kerättyjä bakteerinäytteitä. Näytteet säteilytetään käyttämällä Varian Linac elektronikiihdytintä, jolla luodaan elektroni- ja fotonisäteilykentät. Bakteeritoiminnan aktiivisuutta seurataan lähi-infrapunaspektrikameralla ennen ja jälkeen säteilyaltistuksen. Lisäksi säteilyn pitkäaikaisvaikutuksia seurataan kasvattamalla uusi bakteerikanta säteilytetyistä näytteistä sekä säteilyttämättömistä verrokkinäytteistä. Näiden näytteiden analysointi tapahtuu Lyseolla varsinaisen tapahtuman jälkeen.
'' pitkäaikaisvaikutuksia seurataan kasvattamalla uusi bakteerikanta säteilytetyistä näytteistä sekä säteilyttämättömistä verrokkinäytteistä. Näiden näytteiden analysointi tapahtuu Lyseolla varsinaisen tapahtuman jälkeen.''

Tämä edellyttäisi varmaankin säteilytetyn bakteerikannan siirrostamista uudelle kasvualustalle (steriiliagar), sillä voi olla, että säteilytys vaikuttaa myös agariin. Tällöin agarin vaikutus voitaisiin sulkea pois. Janne Ihalaiselta pitäisi varmaankin pyytää APP-bakteerimaljat. Kuinka monella teholla säteilytetään -> vaikuttaa maljojen määrään. Ja voisiko bakteerikantojen siirrostamisen tehdä biologian laitoksella vielä steriilimmässä olosuhteessa kuin koululla?
Tutkimuksen toteutus:
1. NIR-kuvaus alkuun



	Säteilytettävä malja

2. Säteilytys-> säteilytetyn maljan kuvaus

3. Jatkokasvatus 2-3 vrk +30C lämpökaapissa Lyseolla, jonka jälkeen uusikuvaus

Tämän olisi toteutus ehdotus, 
MUTTA pitääkö meidän huomioida myös se, että säteilytys voi muuttaa myös agaria (kuivattaa), jolloin bakteerikannat kuolevat.



JA JOS agarit näyttävät kuivuvan; siirrostetaan säteilytetyistä bakteeripesäkkeistä uudet kannat uusille agarmaljoille (tätä agaria ei ole säteilytetty). Koululta löytyy vetokaappi ja siirrostusvälineet

Eli lähdetäänkö siitä, että katsotaan ensimmäisen säteilytyksen jälkeen agarin kunto?

Tällöin maljojen tarve olisi 2- 3 maljaa per säteilytys eli Janne kaavailema määrä riittäisi.


