6.2 DIODIN OMINAISKAYRA

Tutkitaan, miten diodin 1api kulkeva s&hkévirta riippuu diodin napojen
valisesta jannitteesta.

VALINEET

* kytkentdalusta

* vastus (220 Q)

e 2 piidiodia (1N4007), tai germanium-
diodia, mikili niita on saatavilla

* zenerdiodi (3,9 V /500 mWw)

* sdddettiva tasajannitelahde

* 2 yleismittaria

¢ oskilloskooppi

¢ johtimia

+

(1)

Rakenna kuvan mukainen kytkenta.
Diodin resistanssi on kuvan kytkennis-
sa hyvin pieni, joten diodin 1api kulkeva
sahkovirta voi kasvaa suureksi ja rikkoa
diodin. Diodin kanssa sarjaan kytketty
220 Q:n vastus rajoittaa virrankulkua.
® Piirrd kytkennan kytkentdkaavio. Merkitse
siihen jédnnitenuolella diodin napojen vélinen

Jannite eli jannitehavié diodissa ja virtanuolel-
la diodin lépi kulkeva sdhkoévirta.

Mittaa diodin napojen vélinen jannite ja diodin ~ K&anna diodi ja mittaa vastaavasti my6s toiseen

Iapi kulkeva sahkévirta. suuntaan kulkeva sahkdvirta. Vaihtele jannitetta
e Laadi mittaustuloksista taulukko. valilla 0-10 V.
S&éddé jannitetta siten, ettd e Piirrd tulosten perusteella Ul-koordinaatis-
séhkévirta vaihtelee vélilld 0-40 mA toon diodin ominaiskéyra.
(germaniumdiodilla 0-15 mA). * Merkitse kuvaajaan diodin estosuunta ja
péadstdsuunta.
Diodin napojen Diodin lapi kulkeva e Maaritd mittaustuloksista piidiodin (ja
vélinen jénnite U/V | sahkdvirta //mA germaniumdiodin) kynnysjannite ja vertaa

Saatua tulosta muiden ryhmien tuloksiin.
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invertointinéppain
pohjaan painettuna

Muuta edellistd kytkentaa
kuvan mukaisesti ja vaihda
tasavirta vaihtovirtaan.
Oskilloskooppia kaytetaan
nyt XY-piirturina, jolloin
oskilloskoopin kanavaan

1 meneva signaali poik-
keuttaa oskilloskoopin
valopistetts vaakasuun-
nassa (X) ja kanavaan
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2 meneva signaali poik-
keuttaa sita pystysuunnas-
sa (Y).

S&ada jannitelahteeseen noin
6 V:iin vaihtojannite. Kaanna
oskilloskoopin valintakytkin XY-mit-
tausasentoon. Kaanna Y-kanavan invertointikyt-
kin INV-asentoon. Aseta oskilloskoopin tulonapo-
Jen valintakytkimet GND-asentoon ja saada valo-
piste X- ja Y-POSITION saatimilla tasmalleen nayt-
toruudun keskelle.

Kaanna tulonapojen valintakytkimet DC-asen-
toon ja saada mittaustasot sopiviksi (VOLTS/
DIV), esim. 1 VOLTS/DIV kummallekin kanavalle.

® Piirré oskilloskooppikuva vihkoosi ja lisga
plirtdméaési kuvaan asteikot (x-akseli volttei-
na, y-akseli milliampeereina).

* Kuinka monta volttia vastaa piirtdméssési
kuvassa yksi x-akselin jakovali?
Kuinka monta milliampeeria vastaa YKSi y-
akselin jakovaéli?

* Arvioi kuvasta, mika on mittaamasi diodin
kynnysjénnite (merkitse kyseinen kohta myés
kuvaan).

esim. 1kQ @
6V AC

/\1N4007 (bsq)

x-kanava

(3]

Vaihda edellisess3 tydssa kéyttdmasi diodin ti-

lalle zenerdiodi ja maarita sen ominaiskayra.

* Milléa tavalla zenerdiodin ominaiskayra
poikkeaa tavallisen diodin ominaiskayrdsti?

* Mika on tutkittavana olevan zenerdiodin
zenerjénnite?
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6.3 TEHOLAHDE

Monissa verkkovirralla toimivissa laitteissa on pistorasiaan kytkettava
teholahde, joka muuttaa 230 V:n vaihtojannitteen laitteelle sopivaksi
5-15 V:n tasajannitteeksi. Tallaisia teholahteitd on esimerkiksi radi-
0884, televisiossa, kannykan latauslaitteessa ja autoradassa.

Elektroniikan laitteiden toimintaa on usein helpointa tarkastella lohko-

kaavion avulia. Lohkokaavioesityksessa laite on Jaettu pieniin toimin-
nallisiin kokonaisuuksiin.

Teholahde
( 12V -
230V verkko- tasa- ‘ sy.I.<k|v.?tn jénnitteen 9V
vaihto- muuntaja suuntaus = tasajagnl een vakavointi vakavoitu
jannite Suodatus tasajannite
Teholahde lohkokaa vioesityksend
Teholéhteen perusosat ovat verkkomuuntaja, tasasuuntaaja, suoda-
tinkondensaattori ja jannitteen vakavointipiiri. Verkkomuuntajalla
muunnetaan 230 V:n verkkojannite sopivaksi kaytettavalle laitteelle.
Lisaksi muuntaja erottaa sahkolaitteen vaarallisesta 230 V:n verkko-
jannitteesta. Taman jalkeen muuntajalta saatu vaihtojannite muute-
taan tasajannitteeksi, tasoitetaan Ja vakavoidaan.
Seuraavaksi tutustutaan teholahteen eri osien toimintaan.
Tasasuuntaaja muuntajalta
. sa e tuleva
Tasasuuntaussillassa on nelja diodia

' vaihtovirta
kytkettyna kuvan mukaisesti. kokoaaltotasasuunnattu

tasavirta

| ]
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Vaihda ledit tavallisiksi tasasuuntausdiodeiksi 1N4007. Yhdista diodisilta
vaihtovirtalahteeseen. Saada Jannite noin 6-10 V:iin. Tutki tasasuunnat-
tua jannitett3 oskilloskoopilia.

Oskilloskooppi asetetaan mittaamaan diodisillasta Saatavaa tasajannitet-
ta. S&ada kanavaan sopiva mittausherkkyys, esim. 1 VOLTS/DIV. Asets
tulonapojen valintakytkin asentoon DC.

Kytke oskilloskooppi mittaamaan ensin jéhniteléhteelté saatavae} vaihto-
Jjannitetta. Mittaa taman jalkeen diodisillalta saaty tasajénnite. Ald tutki
oskilloskoopilla jannitehaviéta vastuksesta ja jannitelahteesta samanai-

kaisesti, muutoin yksi diodeista on oikosulussa (tarkastele oskilloskoopin
maata).

* Piirrd kytkentdkaavio Ja merkitse sjihen kohdat, joiden vélinen Jjénnite
Mmitataan oskilloskoopilla.

* Pifrrd kummastakin mittauksesta vihkoosj oskilloskoopin ruudulla
nakyva kuva, Kayta eri vérefd erottamaan Mmittaukset tojsistaan.
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Sykkivan tasavirran suodatus

Lisaa edelliseen kytkentaan vastusten napojen valiin rinnankytketty elekt-
rolyyttikondensaattori, Tutki oskilloskoopilla kondensaattorin vaikutusta
tasasuunnattuun jénnitteeseen.

Pida oskilloskoopin s&adét samoina kuin edellisessé tehtavassa. Muista
kytked elektrolyyttikondensaattorin navat piiriin oikeinpain. Vaarinpain kyt-
ketty elektrolyyttikondensaattori voi tuhoutua.

Vaihda 22 pF:n kondensaattori ensin 220 pF:n ja lopuksi 2200 HF:n kon-
densaattoriin.

* Lisda vastuksen napojen vélists mitatun jénnitteen kuvaaja edellisesss
kohdassa méaritettyyn kuvaajaan. Mitéd huomaat?
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Kokoaaltotasasuuntaus

Muuntajalla muunnetaan 230 V:n verkkojannitteesta laitteelle sopiva jannite. Diodisilta tasasuun-
taa vaihtovirran sykkivaksi tasavirraksi. Tasasuuntausta, jossa kumpikin puolijakso hyddynne-
taan, sanotaan kokoaaltotasasuuntaukseksi.
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Sykkiva tasajannite lataa suodatuselektrolyyttikondensaattorin jannitteen huippuarvoon. Purkau-
tuva kondensaattori pitaa jannitteen likimain huippujénnitteen suuruisena. Mikali suodatuselekt-
rolyyttikondensaattorin kapasitanssi on riittévan suuri, virtalahteen jannitteen vaihtelu eli “hurina-
jannite“ on hyvin pieni.

~ 1

\/\/\/

sinimuotoinen kokoaaltotasasuunnattu kokoaaltotasasuunnattu
vaihtojénnite Jénnite Jja suodatettu jénnite

Valmiita siltatasasuuntaajia, joissa on nelji diodia siltakytkenndssd.




