FYS6: Sahkdmagnetismi

Vastaa neljaan tehtavaan. Laita laskujen véalivaiheita nakyviin, kiinnitd huomiota
vastauksen tarkkuuteen ja yksikk6on.

1. Essee: Vaihtovirtamuuntajan rakenne ja toiminta

2. Selita lyhyesti:
a) magneettinen influenssi
b) tehollinen arvo
c) Lenzin laki
d) oikean k&den saanto
e) patdteho
f) kolmivaihevirta

3. Sahkdgeneraattorin mallina toimiva nelion muotoinen johdinsilmukka pyorii nopeudella
4800 r/min homog. magneettikentasséa. Silmukan sivu on 12,0 cm ja magneettikentan
tiheys 0,75 T.

a) Lausu silmukkaan indusoituvan jannitteen suuruus ajan funktiona.

b) Laske indusoituvan jannitteen pienin ja suurin arvo.

4. Komponentit A ja B kytkettiin sarjassa vaihtojannitelahteeseen. Komponenttien navoista
mitattiin oskilloskoopilla samanaikaisesti kuvan mukaiset jannitteet.

a) Paattele, mita komponentteja A ja B voivat olla.

b) Milla ajanhetkelld lahteen jannite on 0 V?

c) Maarita lahteen tehollinen jannite.
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5. Auringon aktiivisuus voi aiheuttaa Maan magneettikentassa suhteellisen pienia mutta
verraten nopeita vaihteluja, magneettisia myrskyja. Nama synnyttavat merkittavia
sahkovirtoja suurikokoisiin johdepiireihin, joita muodostavat mm. 6ljy- ja kaasuputket tai
séhkonsiirtoverkot. Sahkoverkossa téallaiset ns. GIC-virrat (lahes tasavirtoja) voivat
aiheuttaa suojareleiden laukeamisia (sdhkdkatkoksia) ja jopa pysyvia muuntajavaurioita.
Oheisessa kartassa nakyy yksinkertaistettuna osa Suomen valtakunnanverkon 400 kV
siirtojohdosta. Oletetaan silmukka ymparistostaan eristetyksi ja sen keskimaaraiseksi
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johdinresistanssiksi 9,0 yQ/m. Voimakkaan geomagneettisen myrskyn aikana Maan
magneettikentdn magneettivuon tiheyden pystykomponentti muuttuu minuutin aikana

tasaisesti arvosta 48,40 puT arvoon 47,18 puT. M&arita silmukkaan syntyvan GIC-virran
suuruus.
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