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3. Polttoaineen kulutus 12 p.

Suomen IImavoimilla on ollut kaytossaan Hawk-harjoitushéavittajia yli 40 vuoden ajan. Tassa tehtavassa mallinnetaan
polttoaineen kulutusta, kun Hawk lentaa normaalissa lentokorkeudessa 0, 7-kertaisella aanen nopeudella.

1. Yksinkertaisessa mallissa polttoainetta arvioidaan kuluvan 8 litraa minuutissa. Kuinka kauan 760 litralla polttoainetta
pystyy lentamaan? (3 p.)

2. Todellisuudessa polttoaineen kulutus vahenee, kun lentokone kevenee. Paremmassa mallissa polttoaineen kulutusta
mallinnetaan laskevan suoran avulla. Kulutus on 8,5 litraa minuutissa ajanhetkella £ = 0, ja 40 minuutin kuluttua 7,7
litraa minuutissa. Muodosta lauseke f(1), joka kuvaa polttoaineen kulutusta ajan funktiona tassa mallissa. (6 p.)

3. Ratkaise yhtalo f(1) = 8 ja tulkitse vastaus sanallisesti. (3 p.)
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4. Hyttysten maéra oli kesdtapahtuman alkaessa klo 16.00 noin 80, tuntia myShemmin noin
120 ja klo 19.00 noin 270. Oletetaan, ettd hyttysten médra noudattaa eksponentiaalisen
kasvun mallia.

a) Arvioi mallin perusteella hyttysten méiria tilaisuuden péaittyessi klo 20.00.

b) Miké seuraavista lausekkeista kuvaa parhaiten hyttysten méaaraé, kun aikaa ¢ mita-
taan tunteina tilaisuuden alusta ldhtien:
80+40t vai 80-15% vai 8-10717
Perustele vastauksesi.
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4. Lukujono 12p.
Rekursiivinen lukujono (a,, ) on maaritelty seuraavalla tavalla: a; = 3,jaa, . = 2a, — 1, kunn > 1.

1. Laske ag, a3 ja aq. (4 p.)
2. Miksi lukujono (a,, ) ei ole aritmeettinen eikd geometrinen? Voit kayttda perusteluissa esimerkiksi kohdassa 4.1
laskettuja lukuja. (8 p.)

suurenna
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3. Paraabelija suora (12 p.)

Aineisto: SR
3.A Kuva: Leikkauspisteet P

Kuvassa 3.A on paraabeli y = 4x? ja erés suora. M&#rita graafisesti suoran yht#ls. Maarita laskemalla

leikkauspiste P suoran ja paraabelin yhitdl&iden avulla.
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4. Suorat 12p.

Aineisto

4.A Kuva: GeoGebra-kuvakaappaus

Kuvaan 4.4 on piirretty kuusi suoraa ja kolme pistettd. Alla on kuuden suoran yhtaldt. Valitse kunkin yhtalén kohdalta,
esittaako se kuvassa nakyvaa pisteen A, B tai C' kautta kulkevaa suoraa vai ei. Oikea vastaus 2 p., vaara vastaus 0 p., ei
vastausta 0 p.

41y =2xr 2p.

[ [v]

41y =2x 2p.

42y=—2x—5 2p.
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4.2 Suora nakyy kuvassa ja kulkee pisteen 4 kautta.
43y—2=1x—3 2p. Suora nakyy kuvassa ja kulkee pisteen B kautta.
Suora nakyy kuvassa ja kulkee pisteen C' kautta.

[ [v] Suoraa ei ole piirretty kuvaan.
44y—3=3(x+4) 2p.

[ [v]
453y+Tx =1 2p.

[ [v]

3 . L,
46y— 5 = gx 2p.

( [v)

Jarkevin tapa: Ratkaise vaihtoehtojen yhtdlot y=kx+b -muotoon.
Madritd suorien yhtdlot ja kirjoita ne kuvaan suorien viereen.

4.A Kuva: GeoGebra-kuvakaappaus
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3. Yhdistd kuhunkin ry-tason siniselld varjostettuun alueeseen sitd vastaava epidyhtils. Kol-
me epiyhtalta jad kivitamatta.

A)z>-y+2 Bly<-2r (Cyzz—-4
Dz<-2 (B)y>2  (Flaty>0
(@) 2c4+y>0 (Hy<3z+4 (Dr+y<?2

o= M oW A w
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Ohje: Ratkaise jokainen muotoon y>kx+b tai y<kx+b ja yhdistd oikean rajasuoran kanssa.
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1. Alla on kolmen suoran kuvaajat. Esitd niiden yhtdlét muodossa y = kx +b. Perusteluita ei

tarvita.




