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1. Funktiot ja lukujonot 12 p.

Valitse oikea vaihtoehto. Vastauksia ei tarvitse perustella. Oikea vastaus 2 p., vaara vastaus 0 p., ei vastausta 0 p.
1Jos f(z) = 22 + 2, niin f(2) = [v)**
2.Jos g(x) = /T, niing(16) = [v]?*
3.Jos f(z) = 22 + 2ja hi{x) = x* — 2, niin flx) + h(z) =2”
4.os f(z) = 22 + 2jah(x) = 2* — 2, niin f(z)-h(2) = [v**
5.Josa, = 3n+1,niingg = [v]?P
6. Jos aritmeettisessa lukujonossa ag = 3jaa; = 7, niinag = [v]??

1. Monivalintatehtdvia 12p. S22

© Vastoa kuuteen kohdista 1.1-1.8.

Alla on kahdeksan osatehtavas 1.1-1.8, joista vastataan kuuteen. Ald jata mitaan merkintoja sellaisen osatehtavan
vastauskenttddn, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.

Valitse oikea vaihtoehto. Vastauksia el tarvitse perustella. Oikea vastaus 2 p., vaard vastaus 0 p., ei vastausta 0 p.

1.1 Lukujono 2 p.

Aritmeettisen lukujonon ensimmaiset jasenet ovat a; = 5 ja s = 8. Tall6in

as =]

<]

1.2 Yhtalo 2 p.
Yhtalon 5x + 4 = 3x + 12 ratkaisu on

"

1.3 Kolmio 2 p.

Suorakulmaisen kolmion kateettien pituudet ovat 6 ja 8. Kolmion hypotenuusan pituus on
[ #

1.4 Potenssi 2 p.

Yhtdlén 7277 = 7 ratkaisu on

c=___ [v]

1.5 Nopan heitto 2 p.

Heitetaan kahta noppaa. Todennakoisyys saada silmalukujen summaksi kahdeksan on 3‘1:-; jossa
n=

1.6 Sijoitus 2 p.

Sijoituksen arvo kasvaa vuosittain 4 prosenttia. Kuinka monen vuoden kuluttua sijoituksen arvo on
kaksinkertaistunut?

¥

1.7 Derivaatan arvo 2 p.

Funktio f(z) = 2% + @ derivoidaan. Silloin
@) =_I+v]

1.8 Jakauman normittaminen 2 p.

Normaalijakauman odotusarvo on 6 ja keskihajonta on 2. Havaintoa 12 vastaava normitettu arvo on

z2-C



1. Lausekkeita ja yhtaloita 12 p.
S21

Valitse oikea vaihtoehto. Vastauksia ei tarvitse perustella. Oikea vastaus 3 p., vaard vastaus 0 p., ei vastausta 0 p.

1.1 Mika on lausekkeen 2z + 8 arvo, kun & = —37 3 p.

v

1.2 Aritmeettisen lukujonon (ay, ) yleinen termion a,, = 3n + 9, n = 1,2, 3, ... Miké on indeksin 72 pienin arvo, jota
vastaava termi ay, on suurempi kuin 100? 3 p.

[ [v]

1.3 Yhtdld 22 — 4 = 0 toteutuu 3 p.

[ [v]

1.4 Yhtdloparilla 3 p.

r+2y=10
20 —y=10
[~
ei ole ratkaisua
on tasmalleen yksi ratkaisu
Pitu| on sarettoman monta ratkaisua
ei mikadn naista vaihtoehdoista toteudu.
1.2 Aritmeettisen lukujonon (a,, ) yleinen termi on a,, = 3n 4+ 9, n = 1, 2,3, ... Miké on indeksin 7t pienin arvo, jota 1.3 Yhtdld ¥ — 4z = 0 toteutuu 3 P-
vastaava termi a,, on suurempi kuin 100? 3 p.
~
[~ l
43| =10 1.4 vaTn arvollaxy = 4
n=11 vain arvolla x = 0
f, - g? vain arvolla ¥ = —4
n—100 arvoillar = 0jax =4
14" il i
n =101 arvoillar =0jax = —4 =
el mikdan naista vaihtoehdoista ICL' +2y=10 arvoillaxr = —4jax = 4.
1. Lukujonojen maaritelmid (12 p.)
Aineisto: K19

1.A Luettelo: Lukujonot A-G

Yhdistd kukin lukujonon mééritelma 1.1.-1.6. siihen jonoon A-G, joka maaritelman perusteella saadaan.
Kaikki jonot alkavat jdsenestd a) , ja yksi vastausjono j88 kdyttdmatta. Vastauksia ei tarvitse perustella.

Llay=2n—=1[_ ~]p)

12.0,=r2 [ __~@p)

130, =0’ [_V@p)

1.4. a,

L vee)
5.y =2jaay,=ap +2,kunn=2[ " ~|@2p)

16a=lax=2jaa,=a, +a,2,kunn>23 [ «~|@2p)

Vaihtoehtoina on
lukujonoja, joista on ilmoitettu 4 ensimmadistd jasentd. Siis madritd 4 ensimmadista jasentd.



1. Laskuja 12p. K21

Oikea vastaus 2 p., vaard vastaus 0 p., el vastausta 0 p.

1.1 Lausekkeen 5(3 +2) — 5 -4 arvoon 2p.

<

1.2 Lausekkeen 3z 4+ 8arvokunz = —2on 2p.

<]

1.3 Yhtélon 4(x + 2) = 12 ratkaisu x on 2 p.

<]

1.4 Kaiuttimen alkuperainen hinta on 120 euroa. Mika sen hinta on 30 % alennuksen jalkeen? 2 p.

<

1.5 Alla on esitetty tehtava ja siihen kaksi ratkaisua. 2 p.

Tehtava: Kuinka monta prosenttia enemman 210 on kuin 200?
Ratkaisu 1: 210,/200 = 1,05; 1,05 — 1 = 0,05. Vastaus: 5 %.
Ratkaisu 2: 200/210 = 0,95; 1 — 0,95 = 0,05. Vastaus: 5 %.

Mika seuraavista vaihtoehdoista on totta?

[v]

1.6 Tuotteen verottomaan hintaan lisatdén arvonlisdvero, jonka suuruus on 24 %. Mika on arvonlisdveron osuus tuotteen
myyntihinnasta kokonaisina prosentteina? 2 p.

u

1.4 Kaiuttimen alkuperainen hinta on 120 euroa. Mika sen hinta on 30 % alennuksen jalkeen? 2 p.

N 1.5 Alla on esitetty tehtava ja siihen kaksi ratkaisua. 2 p.
Tehtava: Kuinka monta prosenttia enemman 210 on kuin 200?
15| d0% tetty tehtava ja siihen kaksi ratkaisua. 2 p. Ratkaisu 1: 210,/200 = 1,05; 1,05 — 1 = 0,05. Vastaus: 5 %.
g0e Ratkaisu 2: 200/210 = 0,95; 1 — 0,95 = 0,05. Vastaus: 5 %.
82e uinka monta prosenttia enemman 210 on kuin 2007
84e :210/200 = 1,05; 1,05 — 1 = 0,05. Vastaus: 5 %. Mika seuraavista vaihtoehdoista on totta?
90e :200/210 = 0,95; 1 — 0,95 = 0,05. Vastaus: 5 %.

[~

i isatas isd i i Kumpikin ratkaisu on vaarin. 2 i ;
1.6 Tuotteen verottomaan hintaan lisataan arvonlisavero, jonka suuruus on 24 %. Mil 16 p arvonlisavero, jonka suui

myyntihinnasta kokonaisina prosentteina? 2 p. Vain ratkaisu 1 on oikein. ina? 2p.
— 1A Vain ratkaisu 2 on oikein.
Molemmat ratkaisut ovat oikein.
19%
21%
alk{ 24% tematiikkaa 12p.
76 %

Aing 154 ¢




1. Perustehtavia 12p.

Kirjoita taman tehtdvan vastauskenttiin pelkat laskujen lopputulokset ilman valivaiheita ja perusteluja. Tehtavassa ei voi
kayttaa kuvakaappauksia eikd kaavaeditoria. Osatehtavissa 1.3.-1.6. vastauksen maksimipituus on 10 merkkia. Vastaukset
arvostellaan tietokoneavusteisesti ja ohjeiden noudattamatta jattaminen voi johtaa pistevahennyksiin.

1.1. Seuraavista jonoista vain yksi voi olla geometrinen jono. Mika? 2 p.

L 1%

1.2. Seuraavassa on kolme yhtaloa. Minka kuvaaja on paraabeli? 2 p.

( [v)

1.3. Taksin kilometriveloitus on 1,55 €/km. Lisdksi on maksettava perusmaksu 5,90 €. Laske 5,0 km pitkdn taksimatkan
hinta. 2 p.

Vastaus: | | €

1.4. Laske ympyrasektorin pinta-ala yhden neliomillimetrin tarkkuudella, kun keskuskulman suuruus on 40° ja ympyran
sade on 34 mm. 2p.

Vastaus: | | mm2

1.5. Mika on funktion f(x) = —a® 4 62 — 8 suurin nollakohta? 2 p.

Vastaus: @ = |

1.6. Mika on funktion f(x) = —x? + 6z — 8 suurin arvo? 2p.

Vastaus: | |

S20

1.1. Seuraavista jonoista vain yksi voi olla geometrinen jono. Mika? 2 p.

|~

1.2, Elz 2, 35‘ )) ne yhtalda. Minka kuvaaja on paraabeli? 2 p.
el P T
L iRe i )
i 4 16
(3,45,

1.2. Seuraavassa on kolme yhtalda. Minka kuvaaja on paraabeli? 2 p.

[~

13| V=28+Tx+2
y=2(z+1)
y =1z + 22

on 1,55 €/km. Lisaksi on maksettava perus




10. Matematiikan merkintdja 12p. S23
Kuinka seuraavat sanalliset kuvaukset voidaan ilmaista symbolein?

Valitse parhaiten soveltuva vaihtoehto. Vastauksia ei tarvitse perustella. Oikea vastaus 1 p. tai 2 p., vaara vastaus 0 p., ei
vastausta 0 p.

Jos olet aloittanut tehtavaan vastaamisen, mutta et haluakaan jattda tehtdvdd arvosteltavaksi, poista vastauksesi valitsemalla
pudotusvalikosta tyhja rivi.

10.1 Luvun 6 kuutiojuuri. 1p.

—

10.2 Parilliset kokonaisluvut. 1 p.

|
10.3 Luvun % kaanteisluvun ja vastaluvun summan itseisarvo. 2 p.

[ [v]

10.4 Luvut A ja I3 ovat suoraan verrannolliset verrannollisuuskertoimella k. 1 p.

[ [v]

10.5 Kun kerrotaan kaksi samakantaista potenssia, niin eksponentit lasketaan yhteen. 1 p.

[ [v]

10.6 Tuotteen lopullinen hinta, kun alkuperaista hintaa 129 £ alennetaan ensin 10 % ja alennettua hintaa mydhemmin
vield 20 %. 1p.

[ [v]

10.7 Lukusuoran pisteen & etdisyys pisteestd —2 on 3. 1 p.

[ [v]

10.8 Tason pisteen (i, y) etaisyys pisteesta (1, —3) ond. 2p.

[ [v]

10.9 Suorien 2z — 3y = 1 ja —x 4+ 4y = —2 leikkauspiste. 1p.

[ [v)

10.10 Funktion [ arvo kohdassa 2 on suurempi kuin funktion g arvo kohdassa —3. 1 p.

[ [v]




S23

10.1 Luvun 6 kuutiojuuri. 1 p.

10.2 Parilliset kokonaisluvut. 1 p.

|~ =
10.2| 6 konais! 1
. onaisluvut. 1 p.
+67 10.3 keZ n ja vastalu
30 o, ke Z
N 2k+1, keZ
103 j‘:\VG dnteisluvun ja vast: i"" 1, keZ
\73 = ke?Z
mnal 2 raan verrat

10.3 Luvun % kaanteisluvun ja vastaluvun summan itseisarvo. 2 p.

10.4 Luvut A ja B ovat suoraan verrannolliset verrannollisuuskertoimella k. 1 p.

[~
[~
551 7
104 |(?) + (—‘E) | gn verrannolliset verrannollisuuskertoim
|é = (ué)\ ¢ 10.5 A:B :1 k makantaista potenssia, niin eksponentit lasketaan yhteen. 1 p.
B gdy] A: B =k
=l==
:§| I A:Bl=1:k P
105 ] +T 5 akantaista potenssia, niin eksponentit Iz AL Bl =k
=+ =1:kK
(‘7) e ] 106LAB=1:k ta. kun alkuperaistd hintaa 129 € alennetaan ensin 10 % ia alenne
/5 5

10.5 Kun kerrotaan kaksi samakantaista potenssia, niin eksponentit lasketaan yhteen. 1 p.

[~
gj”g_’_m = m,n.+'m
10.6 g™ — prn
9:.7:+m, = 3:11 + a:m
g,,u+nr. = $run.
(3:11 mo_ i
107 (;},’ﬂ)m i "!H—‘I'Jl

[v]

iiswvs pisteestd —2 on 3. 1b.

, kun alkuperdisté hintaa 129 € alennetaan ensin 10 % ja alenn

10.6 Tuotteen lopullinen hinta, kun alkuperaista hintaa 129 £ alennetaan ensin 10 % ja alennettua hintaa myéhemmin

viela 20 %. 1p.

[~

0,7-129°¢€
120€-10€—20¢€

(100% — 10% — 20 %) - 120 €
99 ¢

1080,8:09:129¢

10.7

E—2on3. 1p.

1.—3lon4d. 20.

10.7 Lukusuoran pisteen x etdisyys pisteestd —2on 3. 1p.

[~

10.8 lz—2|=3

syys pisteesta (1, —3) on4. 2p.

|z +3|=2
z? + (-2)* = 3°
|z —(=2)[=3
100| [z —3=2 —x + 4y = —2 leikkauspiste. 1
z45=0

10.9 Suorien 2x — 3y = 1 ja —z + 4y = —2 leikkauspiste. 1 p.

10.10

.Ro

{23:—33;:0
—ax+4y=0
{23:—33;:1

—r+4y =2
20 —3y—1=—a+4y+2

(22 —3y) - (—z +4y) =1-(=2)
TAy=—1

10.8 Tason pisteen (i, y) etdisyys pisteesta (1,—3) on4. 2p.

| ~

109! 12— 1]+ ly+ 3| = 4?

VE+ DI+ @—-372=4
VE—1F+ (T3 =4
(z,9)% + (1,-3)t = 4°
10.10| (1) + (y — 3)% = 42 rempi kuin funktion g arvc
|lz—3y =4

= —2 leikkauspiste. 1p.

Lo Il

10.10 Funktion [ arvo kohdassa 2 on suurempi kuin funktion g arvo kohdassa —3. 1 p.

uin funktion g arvo

1. Ro

utkijat

[~

2>-=3
fla)=2>-3=g(z)
f(2) > g(—3)

f(2) < g(—3) 12 p.
(f(z))? > (g(x)®

1(2) > g'(=3) Ln mallin rokottamisesta viruspandemiassa. Mallin muk




