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Testipisteet: 

05,0)1('

032,0)5,0('
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Suurin arvo, kun 5
2
1

2
1 a . Tällöin  
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5

5
ln
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ln

2
1

2
1

2
5

2
1

2
5

2
1

4
5
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1

4
5
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Vastaus: 48,0
55

55
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2
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36. 32 2  xxy  ja xxy  2  rajaavat alueen 
 
Leikkauskohdat: 

)laskimella(3tai1

032

32
2

22






xx
xx

xxxx

 

 

Kun 0x , niin 32 22  xxxx , joten 
 

 
3
222

3
123
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10)1(3)1()1(3333

)3(/
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Vastaus: 

3
210  
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37. Käyrät 2xy   ja 3xy   rajaavat alueen 
 
Leikkauskohdat: 

1tai0

0)1(

0
2

23

32
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xx
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Kun 
2
1x , niin 32 xx  , joten 

 

12
1

4
1

3
14

4
13

3
11

0

1

0

32 0)(/)(   xxdxxxA  

 
 
Vastaus: 

12
1  
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38. Käyrät xey 2  ja xey   ja suora ey   rajoittavat alueen. 
 
Leikkauskohdat: 

0

03

2
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x
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2
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ee
x
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2
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Vastaus: 
2
11  
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39. Käyrä 32)( xxy   ja suora 1x  rajaavat alueen 
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Vastaus: 
5
4  

 

2
3

xxy   

2
3
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40. Epäyhtälöt 120  x , 0y , 8)4( 2
16
1  xy  ja 243  xy  

rajaavat alueen. 
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)8248(122412)0)4((1288
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Vastaus: 84 
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41. Käyrät )(
2

xf
a
xy   ja )(1 2 xgaxy   ( 0a ) rajoittavat 

alueen. 
 
Leikkauskohdat: 
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Merkitään 
11 2


a

ax  ja 
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a
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Kun 0x , niin 0)0( f  ja 1)0( g  eli )()( xfxg   välillä ],[ 12 xx , 
joten  
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3
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Suurin arvo, kun 
12)(



a

aag  on suurin. 
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Alan suurin arvo, kun 1a  
 
 
 
 

Vastaus: 1a  

)(ag  

)(' ag  

 

–  
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Testipisteet: 

012,0)2('

048,0)5,0('




g
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42. Merkitään:  kolmion sivun pituus = a 
kolmion korkeus = h 

 

Korkeudella x on 122
4
1  xxa  

 

)12(

)(
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32
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Korkeudella x poikkileikkauksen ala on 

)16645616(
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2
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Tilavuus: 

 
15

31784
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3
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5
1

64
3
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3
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5
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8
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234
64

3

08168328848

)16324(/
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xxxxx

dxxxxxA

 

 
1 pituusyksikkö vastaa 5 cm luonnossa, joten 1 tilavuusyksikkö on 

33 cm125)cm5(   
 

Tilavuus on siis l26cm00026cm125 33
15

31784   
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43. Pohjan säde 4. Poikkileikkaukset suorakulmioita, joissa etäisyydellä 
x ympyrän keskipisteestä, kanta on 2y ja korkeus 4y. 
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Poikkileikkauksen ala: 
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Vastaus: 

3
2682  

4 

x  

y
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44. Vaakasuuntaiset poikkileikkaukset ovat tasakylkisiä, suorakulmaisia 
kolmioita. 
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Poikkileikkauksen ala: 
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2
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2
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2
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3
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Vastaus: 3
1  

x1
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45. Käyrän 2xy , 41  x , ja x-akselin välinen alue pyörähtää x-
akselin ympäri. 
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Vastaus: 3  
 

46. Positiiviset koordinaattiakselit, suora 4y  ja paraabeli 22  xy  
rajoittavat alueen, joka pyörähtää 
a) x-akselin ympäri: 
Leikkauskohdat: Nollakohdat: 

6

6

42
2

2







x
x

x

  

2

2

02
2

2







x
x

x

 

 
Kysytty tilavuus V  saadaan seuraavasti: 

1V  = suora 4y  pyörähtää x-akselin ympäri välillä ]6,0[ , 

2V  = paraabeli pyörähtää x-akselin ympäri välillä ]6,2[  

21 VVV   

4y  

22  xy  

6
2  
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0,8926
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)24222(64626)0616(

)42(/16/
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b) y-akselin ympäri 
Käänteisfunktion lauseke: 

2

2

2
2

2







yx
yx
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)2(/)2()2(

2
2
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Vastaus: a) 0,8926 15
32

5
64    b) 3,5016   

4y  

2 yx  

6
2  
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47. Käyrien 3xy   ja xy   rajoittama alue: 
Leikkauskohdat: 

1tai0

0)1(

0

()

5

6

6

23
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xx
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a) Pyörähtää x-akselin ympäri: 

14
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7
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b) Pyörähtää y-akselin ympäri 
Käänteisfunktioiden lausekkeet: 

2
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Vastaus: a) 14

5  b) 5
2  

3xy   

xy   

1 

1



Kertausosa 
 

48. Sormus syntyy tummennetun  
alueen pyörähtäessä x-akselin ympäri. 
 

Eli suoran 10y  ja ympyrän 222 12 yx  
rajaaman pienemmän segmentin pyörähtäessä  
x-akselin ympäri. 
    Leikkauskohdat: 

2
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Tiheys 3cm

g3,19  ja hinta 42 400 €/kg = 42,4 €/g 

 
Sormuksen hinta on 

€1000€...43,10004,42cm...22,13,19 g
€3

cm

g
3   

 
 
Vastaus: 1000 € 

10y  12  



Kertausosa 
 

 
Testi 1 
 
1. a) 3sin2)( 22  xxexh x  ja 22 cos2)24()( xxexxg x   

 
h on g:n integraalifunktio, jos ja vain jos gh '  
 

)(

cos2)24(
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b) 
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Cxxxdxxx x
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2
2
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3
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2
2
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3
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3
8

3
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2
2
1

3
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2
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3
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4
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Vastaus: a)  b) Cxxx  ln2
2
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3
2  c) 3
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2. a)  

3
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b) Paraabeli 62  xxy  ja suorat 2x  ja 4x  rajaavat alueen. 
 
Nollakohdat: 
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Vastaus: a) 3
19  b) 5 

2  3 

2x  4x  
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3. a) 
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Vastaus: a) 3
2  b) 32

1
2
1

e
   c) 7
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4. 2
1
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1
)( 


 x

x
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Kulkee pisteen )29,15(  kautta, eli 
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Siis 2362)(  xxH  

 
 
Vastaus: 2362)(  xxH  



Kertausosa 
 

5. x-akseli ja käyrät 1 xy  ja 93  xy  rajoittavat alueen. 
 
Leikkauskohdat: 

4
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Vastaus: 3
34  

1 3 4 
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6. Koordinaattiakselit ja käyrä 3)21( xy   rajaavat alueen, joka 
pyörähtää x-akselin ympäri. 
 
Nollakohta:  
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Vastaus: 14
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7. Käyrä 12 3  xy , missä 30  x , pyörähtää y-akselin ympäri 
 
Käänteisfunktion lauseke: 

3
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3 12
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Vastaus: 916,1 
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8. Käyrä xe
y 


1

1
 sekä suorat 0y , 0x  ja )0(  aax  

rajoittavat alueen. 
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Vastaus: Ala on a
ea 

1

2
ln , 3lna  
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Testi 2 
 
1. a) 

23ln2

)31ln2(13ln2

)ln2(/)3(
32 33

1

3

1

22
3

1
3

2





  

xx xdxxdx
x

xx

 

 
b) 
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c) 

 
 81313

441313

13)13(/

)13(/)13(613

9
1

9
1

222

19
1

2
3
22

16
1

2

1

2
6
1

2

1

2 2
3

2
1







 
xx

xdxxxdxxx

 

 
 

Vastaus: a) 23ln2   b) )1( 3
3
2 e  c)  81313

9
1   
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2. xxf 4cos3)(   
 

CxdxxdxxxF   4sin4cos44cos3)(
4
3

4
3  

 
Kulkee pisteen )2,(

16
5   kautta, joten 

8
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3 4sin)(  xxF  

 
 
 

Vastaus: 
8
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4
3 4sin x  
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3. x-akseli ja käyrä 3 xey  rajaavat alueen välillä 04ln  x . 
 
Nollakohta: 
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Vastaus: 1ln6 2

3   
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4. Suora 34  xy  ja käyrä 33  xy  rajaavat alueen 
 

Merkitään: 34)(  xxf  ja 3)( 3  xxg  
Leikkauskohdat: 
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Vastaus: 8 
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5. Koordinaattiakselit ja käyrä xy 24   rajoittavat alueen, joka 
pyörähtää 
a) x-akselin ympäri 
Nollakohdat: 
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b) y-akselin ympäri  
Käänteisfunktion lauseke: 

2
2
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2
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Vastaus: a) 4  b) 15
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6. Koordinaattiakselien, funktion )2ln()( exxf   ja suoran 

)( 2
2
1 eex   rajaama alue pyörähtää y-akselin ympäri. 
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Käänteisfunktion lauseke: 
 

)(

2

2

)2ln(

2
1 eex

eex

eex

exy

y

y

y









 

 

 

 

)dm()(

)(

)22()2(

)2(22)(

)2(/)(

)2()(

))((2)(

32
8
13

2
14

8
3

2
8
53

2
14

8
12

2
134

2
1

2
2
134

2
1

4
234

2

222
2
1234

2
1

4
22

2

212
2
12

14
22

2

2

1

22
4
122

2

2

1

2
2
122

2
1

eee

eeeeee

eeeeee

eeeeeeee

yeeeee

dyeeeeee

dyeeeeV

yy

yy

y




































 

 

)( 2
2
1 eex   



Kertausosa 
 

tiheys 33 dm

g

m

kg 25002500   

 
massa = 

kg75...91,67474dm)(2500 32
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Vastaus: 75 kg 
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7. Poikkileikkaukset paraabelin caxy  2  muotoisia 
 
 
 
 
 
 
 
 
Poikkileikkauksen korkeus kohdalla x on h ja kanta 2h. 
 

Poikkileikkauksen ala: 222 hhhA   
 
Paraabelin yhtälö: 

caxy  2  
Piste (0, 25) on paraabelilla, joten 25c . 
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Piste (20, 15) on paraabelilla, joten 
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Tilavuus: 
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Vastaus: 38 300 m3 
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8. Funktion 
4

2
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x
xf  kuvaaja ja x-akseli sekä suorat tx   ja 

tx 2  ( 0t ) rajoittavat alueen. 
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Vastaus: 2t  
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