
JAKSO 5

ORGAANISTEN AINEIDEN OMINAISUUKSIA



5.1 
Fysikaaliset 

ominaisuudet



Karboksyylihappojen funktionaalinen ryhmä, –COOH-ryhmä, on 
hyvin poolinen.
- Koostuu sekä poolisesta karbonyyliryhmästä –CO– että 
hydroksiryhmästä –OH. 
- Karboksyyliryhmässä vety- ja hiiliatomilla on positiivinen 
osittaisvaraus ja happiatomeilla negatiivinen osittaisvaraus.



Molekyylien välille muodostuvat vetysidokset selittävätkin karboksyylihappojen
korkeammat sulamis- ja kiehumispisteet kuin voisi olettaa pelkän molekyylikoon 
perusteella.

-> Happomolekyylit sitoutuvat toisiinsa karboksyyliryhmien välisillä vetysidoksilla.
-> Jos kaksi karboksyylihappomolekyyliä sitoutuu toisiinsa vetysidoksilla, syntynyttä 
molekyyliä kutsutaan dimeeriksi.

Alla esimerkki etaanihapon muodostamasta dimeeristä + maitohappo:



- Vesiliukoisuus selittyy karboksyyliryhmän ja vesimolekyylien välille muodostuvilla 
vetysidoksilla.

-> pienimolekyyliset karboksyylihapot liukenevat hyvin veteen, mutta hiilivetyketjun 
pituuden kasvaessa vesiliukoisuus pienenee.



ALDEHYDIT, 
KETONIT, 

ESTERIT JA 
EETTERIT

• Happea sisältävät funktionaaliset ryhmät ovat poolisia
• Happi ei ole sitoutunut vetyatomiin -> ei siis voi muodostaa

vetysidoksia molekyylien välille.
• Aldehydi-, ketoni-, esteri- tai eetterimolekyylien välille 

muodostuukin dipoli-dipolisidoksia, mikä selittää niiden 
korkeammat sulamis- ja kiehumispisteet verrattuna täysin 
poolittomiin, yhtä monta hiiliatomia sisältäviin hiilivetyihin.

• Karbonyyli-, esteri- ja eetteriryhmiin muodostuu dipoleja
hiilen ja hapen elektronegatiivisuuseron vuoksi.
-> funktionaalisten ryhmien suuntautuneisuus 
-> poolisia



A. Dipoli-dipolisidokset ovat heikompia molekyylien välille syntyviä sidoksia kuin vetysidokset, 
ovat aldehydien ja ketonien sekä esterien ja eetterien sulamis- ja kiehumispisteet alhaisempia 
kuin yhtä monta hiiliatomia sisältävien alkoholien tai karboksyylihappojen.

B. Poolisina aineina esimerkiksi pienimolekyyliset aldehydit ja ketonit liukenevat hyvin veteen, 
koska vesimolekyylien vetyatomit voivat muodostaa vetysidoksia karbonyyliosan happiatomiin.

C. Molekyylikoon kasvaessa pitkä, pooliton hiiliketju jälleen vähentää aineen vesiliukoisuutta.







Amiinit
• Orgaanisia yhdisteitä jotka 

sisältävät typpeä

• Poolinen yhdiste

• Typpi on elektronegatiivisempi
alkuaine kuin hiili, muodostuu myös 
typpeä sisältäviin molekyyleihin 
pysyviä osittaisvarauksia. 

-> Muodostavat dipoleja.



• Amiinien kiehumispisteet ovat vastaavien alkoholien kiehumispisteitä 
alhaisempia 
(aminoryhmän typpiatomiin voi muodostua vain yksi vetysidos toisen 
aminoryhmän vetyatomista. Alkoholimolekyylien välille sen sijaan 
muodostuu aina useampia vetysidoksia, koska hydroksiryhmän
happiatomilla on kaksi vapaata elektroniparia.) 

• Kun amiinimolekyylin koko kasvaa, pitkien hiilivetyketjujen välisten 
dispersiovoimien vaikutus jälleen lisääntyy. Tällaiset amiinit ovatkin 
huoneenlämpötilassa joko nesteitä tai kiinteitä aineita.




