
KE3 Kappale 3.1

22.02.2022



Parin/ryhmän kanssa
keskustelkaa:

1. Mitä kertoo pystyakseli ja mitä
vaaka-akselilta?

2. Mitä pystyakseli kertoo
atomista?

3. Mitä vaaka-akseli kertoo?

4. Mitä atomin järjestyluku kertoo
sen rakenteesta?



KVANTTIMEKAANINEN ATOMIMALLI

➢Elektronilla on hiukkas- sekä 
aaltoluonnetta

➢Aaltoluonteesta syntyvää aaltoliikettä 
voidaan kuvata Schrödingerin
aaltoyhtälöllä. Aaltoyhtälön avulla 
voidaan laskea todennäköisiä 
elektronitihentymiä ytimen ympärillä.

➢Orbitaali on alue josta yksittäinen 
elektroni todennäköisimmin löytyy

➢Ensimmäiset orbitaalit ovat 
järjestyksessä s-, p-, d- ja f-

Kuva: Wikipedia



KVANTTILUVUT

➢Schrödingerin aaltoyhtälöstä saadaan neljää 
erilaista kvanttilukua. 

➢Pääkvanttiluku (n)

➢Sivukvanttiluku (l)

➢Magneettinen kvanttiluku (m)

➢Spinkvanttiluku (s)

➢Näiden avulla voidaan johtaa kullekin elektronille 
sen energia ja orbitaalin muoto



➢Pääkvanttiluku (n)

➢Ilmaisee elektronin pääenergiatason numeron

➢Saa arvoja n= 1, 2, 3 …

➢Sivukvanttiluku (l)

➢Kuvaa pääenergiatasolla olevan orbitaalin kolmiulotteisen muodon.

➢Saa arvoja l=0, 1, 2, …, n-1 eli se on riippuvainen pääkvanttiluvusta

➢Käytetään kirjaimia s, p, d ja f

➢Magneettinen kvanttiluku (m)

➢Kertoo eri orbitaalityyppien lukumäärät ja avaruudelliset suunnat

➢Saa arvoja m = 0, ±1, ±2 … ±l

➢Spinkvanttiluku (s)

➢Kertoo elektronin spinin

➢Saa joko +½ tai -½  



POHDINTA: KVANTTILUVUT

➢Jos Pääkvanttiluku on n=3, mitä arvoja 
l voi tällöin saada?

➢Jos Sivukvanttiluku on 2 mitä kirjainta 
se vastaa?

➢Millä sivukvanttiluvulla saadaan 
magneettiset kvanttiluvut -3, -2, -1, 0, 1, 
2, 3

➢Saa arvoja l= 0, 1, 3

➢Vastaa kirjainta d

➢Sivukvanttiluvulla l=3





ELEKTRONIEN SIJOITTUMINEN ERI ORBITAALEILLE

1. Minimienergiaperiaate

1. Elektronit sijoittuvat orbitaaleille siten, että 
alhaisimman energian orbitaalit täyttyvät 
ensin 

2. Paulin kieltosääntö

1. Jokainen elektroni voidaan kuvata neljän 
kvanttiluvun (n, l, m, s) avulla. Atomissa ei 
ole kahta elektronia, joiden kaikki neljä 
kvanttilukua olisivat samoja.

3. Hundin sääntö

1. Kullekin orbitaalille sijoittuu ensin 1 elektroni

2. Kuvataan laatikkomallilla



ESIMERKKI 1: LAATIKKOMALLI

➢Sijoita raudan (Z = 26) elektronit 
kuvassa 15. esitettyihin laatikoihin, jotka 
kuvaavat eri orbitaaleja. Huomioi 
minimienergiaperiaate ja Hundin
sääntö. Merkitse elektronit 
nuolimerkinnällä, jolloin elektronin spin 
tulee huomioiduksi.



TEHTÄVÄ 3.10



ELEKTRONIKONFIGURAATIO Kuvastaa miten elektronit 

sijoittuvat atomin orbitaaleille



ESIMERKKI JA POHDINTA: ELEKTRONIKONFIGURAATIO

➢Selvitettään happi atomin
elektronikonfiguraatio
➢1s22s22p4

➢Selvitetään mille atomille kyseinen
elektronikonfoguraatio kuuluu
1s22s22p63s23p64s23d6

➢Pohtikaa mille alkuaineelle kyseinen 
elektronikonfiguraatio kuuluu

➢1s22s22p63s23p64s2

➢Pohtikaa miten kirjoittaisitte natriumille 
sen elektronikonfiguraation



KIRJAN TEHTÄVIÄ

➢3.4, 3.5 ja 3.7

➢KT: 3.8


