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HAPPOJEN JA EMASTEN MAARITELMA

Hapot voidaan maaritella
eri tavoin. Tassa
madritelladn protolyytit eli
hapot ja eméakset Brgnsted—
Lowryn teorian mukaisesti.

J

Emakset taas ovat aineita,
jotka vastaanottavat
protonin eli vetyionin
(H*).

Hapot ovat aineita, jotka
voivat luovuttaa protonin
eli vetyionin (H*).




HAPPOJEN PROTOLYYSI

Happojen protolyysi

etaanihappo eli
etikkahappo

Etikkahapon protolyysi vedessa.
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Etikkahapon protolyysin mekanismi.
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Kun suolahappo reagoi vesimolekyylin kanssa, muodostuu myds oksoniumioni seka kloridi-ioni.

HCl + H,0 —_— o+ H;0*

vetykloridi eli vesi kloridi-ioni  oksonium-ioni

suolahappo

Suolahapon protolyysi vedessa.
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Suolahapon protolyysin mekanismi.



EMASTEN PROTOLYYSI

Emasten protolyysi

Kun emaékset reagoivat, veden kanssa muodostuu hydroksidi-ioneja (OH"). Emés vastaanottaa

vesimolekyylilta yhden protonin.

Kun ammoniakki reagoi veden kanssa, muodostuu ammoniumioneja ja hydroksidi-ioneja.

/"\ (\ T .0

N—H + H—O: - ON—H + :0:
/ \ | / \ |
H H H H H H

Ammoniakin protolyysin mekanismi.

Dimetyyliamiinin ja veden valisessa reaktiossa muodostuu myos hydroksidi-ioneja.
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Dimetyyliamiinin protolyysin mekanismi.




NEUTRALOITUMINEN

= Neutraloitumisessa vesiliuksessa olevat oksoniumionit
ja hydoksidi-ionit reagoivat keskenaan muoodstaen
vetta.

HAPPO + EMAS -> SUOLA + VESI

Esimerkki: suolahapon neutralointi lipealla

Suolahappo eli vetykloridihappo HCl on vahva happo. Lipea eli natriumhydroksidi NaOH

on vahva emas. Nama neutraloivat toisensa alla olevan reaktioyhtalon mukaisesti:
NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H,0O(l)

Natriumhydroksidi ja suolahappo ovat olleet vesiliuoksina (aq). Reaktion tuotteina syntyy
vetta ja natriumkloridia (NaCl), joka on helppoliukoista eli se liukenee veteen.
Reaktioyhtalon kertoimista nahdaan, etta seka happoa etta emasta tarvitaan sama

ainemaara (kertoimet 1). Katso harjoitus 1.




ESIMERKKL: ”
RALSTUMHYDROKSIDI CA(OH), ON EMAS JA
FOSFORIHAPPO H,PO, ON HEPPO

Happo ja emas neutraloivat toisensa, jolloin syntyy suolan vesiliuos.
Reaktiossa happo luovuttaa protonin (H*) ja emas (OH-) ottaa sen vastaan.

Tassa reaktiossa syntyy kalsiumfosfaattia ja vetta.
3 Ca(OH),(s) + 2 H3PO,(aq) — Caz(POy),(s) + 6 HO(D)

Reaktiota voidaan tarkastella vield tarkemmin hajottamalla kalsiumhydroksidi
ioneiksi ja "irrottamalla" fosforihapon protonit:

Ca(OH),(s) — Ca?*(aq) + 2 OH-(aq)
H3PO,(aq) — 3 H*(aq) + PO,*(aq)

Protonit H*(aq) ja hydroksidi-ionit OH-(aq) muodostavat neutraloitumisreaktiossa
vetta

H*(aq) + OH (aq) — H,O0(1)

ja jaljelle jaavat ionit muodostavat suolan
3 Ca?*(aq) +2 PO 3 (aq) — Cas(PO,),(s).




Valitse oikea vaihtoehto:
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1. Vetybromidi reagol veden kanssa.

2. Kaliumhydroksidi reagoi veden kanssa.

3. Typpihappo reagoi veden kanssa.
4. Etyyliamiini reagoi veden kanssa.
9. Fenoli reagoi veden kanssa.

6. Sykloheksyyliamiini reagoi veden
kanssa.

Voit jattaa olomuodot tassa kirjoittamatta.
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Kirjoita reaktioyhtalot:
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Orgaanisessa kemiassa voidaan kayttaa erilaisia malleja rakennekaavoille. Yleisin ja yksinkertaisin

View - Implicit Hydrogens - On Hetero

on tikkukaava eli viivakaava. Tikkukaavassa on nakyvissa ainoastaan atomien valiset sidokset
(vedyt on jatetty pois) seka funktionaalisten ryhmien heteroatomit (muut kuin hiilet).

{3 MarvinSketch 173,27

Marvinissa on mahdollista piirtaa hyvin monenlaisia rakennekaavoja. Jos haluat piirtaa File Edit View Insert Atom Bond Structure Calculations Services Help

tikkukaavoja, valitse seuraavat asetukset. S ) D o [0
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Nyt ohjelma piirtda orgaanisten molekyylien rakenteet tikkukaavoin. Vetyja, jotka ovat
kiinnittyneena hiiliatomeihin, ei nayteta. Varmista kuitenkin, etta muihin atomeihin kiinnittyneet

Vedyt ndkyviin heteroatomeihin,

vedyt tulevat rakenteeseen merkityiksi.



Mallivastaus:
e Vetybromidi reagoi veden kanssa:
HBr + Hy0 - Br + H30"
e Kaliumhydroksidi reagoi veden kanssa:
KOH + Hy0 K"+ OH"
e Typpihappo reagoi veden kanssa:

HNO; + H)O ~NOg + H3O*

P — MALLIRATEAISUT
\—NH2 + HO —» \_NH; + HO'

e Fenoli reagoi veden kanssa:

OH o
O e =

o Sykloheksyyliamiini reagoi veden kanssa:

NH2 NH3

+ H,O —— @ + HO




