
Kemia 3. 
Kurssi MOOLI 
3 TNE

2.2 HAPOT, EMÄKSET JA 
NEUTRALOITUMISREAKTIOT



A. Ammoniakki on eniten valmistettu emäs (amiinit)
B. Rikkihappo teollisessa ympäristössä eniten tuotettu happo (fenolit ja 

karboksyylihapot)
C. Hapot luonnosta ja happosade



Hapot voidaan määritellä 
eri tavoin. Tässä 

määritellään protolyytit eli 
hapot ja emäkset Brønsted–
Lowryn teorian mukaisesti. 

Hapot ovat aineita, jotka 
voivat luovuttaa protonin 

eli vetyionin (H+).

Emäkset taas ovat aineita, 
jotka vastaanottavat 

protonin eli vetyionin 
(H+).







§ Neutraloitumisessa vesiliuksessa olevat oksoniumionit
ja hydoksidi-ionit reagoivat keskenään muoodstaen
vettä.

HAPPO + EMÄS -> SUOLA + VESI



Happo ja emäs neutraloivat toisensa, jolloin syntyy suolan vesiliuos. 
Reaktiossa happo luovuttaa protonin (H+) ja emäs (OH-) ottaa sen vastaan. 

Tässä reaktiossa syntyy kalsiumfosfaattia ja vettä.
3 Ca(OH)2(s) + 2 H3PO4(aq) → Ca3(PO4)2(s) + 6 H2O(l)

Reaktiota voidaan tarkastella vielä tarkemmin hajottamalla kalsiumhydroksidi 
ioneiksi ja "irrottamalla" fosforihapon protonit:
Ca(OH)2(s) → Ca2+(aq) + 2 OH-(aq)
H3PO4(aq) → 3 H+(aq) + PO4

3-(aq)

Protonit H+(aq) ja hydroksidi-ionit OH-(aq) muodostavat neutraloitumisreaktiossa 
vettä
H+(aq) + OH-(aq) → H2O(l)

ja jäljelle jäävät ionit muodostavat suolan
3 Ca2+(aq) +2 PO4

3-(aq) → Ca3(PO4)2(s).



Valitse oikea vaihtoehto:



1. Vetybromidi reagoi veden kanssa.

2. Kaliumhydroksidi reagoi veden kanssa.

3. Typpihappo reagoi veden kanssa.

4. Etyyliamiini reagoi veden kanssa.

5. Fenoli reagoi veden kanssa.

6. Sykloheksyyliamiini reagoi veden 
kanssa.

Voit jättää olomuodot tässä kirjoittamatta.

Kirjoita reaktioyhtälöt:






