Varattu kappale sahkokentassa

» Dynamiikan peruslain nojalla (NII) F =ma, jaF, = qE

« Nain saadaan kappaleen kiihtyvyydelle arvo a =%

» Jos varatun kappaleen liikkeen alkupisteen ja loppupisteen
valinen jannite on U, sahkoinen voima tekee tyota joka nakyy
kappaleen liike-energian muutoksessa (W=qU).

» Yksikko 1eV (Kay lapi taululla)



Koska homogeenisen kentan voimakkuus on vakio, on kiihtyvyyskin vakio. Jos varaus on
positiivinen, kiihtyvyyden suunta on sama kuin kentdn suunta. Jos varaus on negatiivinen,

kiihtyvyyden suunta on vastakkainen kuin kentian suunta.
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* Millikanin koeasetelma maaritti alkeisvarauksen
olemassa olon. Pisaran kokonaisvaraus oli
alkeisvarauksen monikerta
(eli g=ne)

Periaatekuva Millikanin kokeesta.
Oljypisarat laskeutuvat pienen reian
lapi kahden johdelevyn véliseen sdh-
kokenttaan, jossa niille synnytetaan
sahkovaraus rontgensateilyn avulla.
Oljypisaroiden liiketta tarkkaillaan
mikroskoopin avulla.
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v = v, + at ja s = v,,t+;at2

Jos varattu hiukkanen ldahtee levosta (v, = 0), niin nopeuden ja matkan lausekkeet
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2) Poikittainen kenttd
- muutetaan varatun hiukkasen nopeuden suuntaa
- vrt. vaakasuora heittoliike gravitaatiokentdssa; vaakasuora liike on tasaista
(v =vakio) ja pystysuora liike tasaisesti kiihtyvaa (a = vakio)

Osoita, etta kun varattu hiukkanen
tulee kohtisuorasti homogeeniseen
sahkokenttdan, niin hiukkasen radan
yhtdlo on paraabelin yhtalo
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Y= 2mv? X
5 missa (x, y) on hiukkasen paikka.

- vaakaliike tasaista: v, = vy = vakio, a,=0
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- pystyliike tasaisesti kiihtyvaa: a, = —= % = vakio

Nopeuden komponentit: v, =V,




Paikan koordinaatit: x =v,t ja y= %at2 (voy = 0)

X = Vot - t = vi sijoitetaan paikan y-koordinaatin lausekkeeseen:
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Tama yhtalo on muotoa y = ax?, joka on paraabelin yhtilé
(vrt. vaakasuora heittoliike).

varatun hiukkasen nopeus v hetkella t:

- suuruus v=Jv§+v§,

v
- suunta; suuntakulmaa: tana = —=




Sovellukset ja havainnot

* Esimerkki varatusta hiukkasesta sahkokentassa

* Avaruuspoly

Oskilloskooppi on mittalaite, jolla voidaan tutkia vaihtojannitteitd. Perinteisessd kuvaputkella
varustetussa oskilloskoopissa elektroneja sekd kiihdytetdén ettd ohjaillaan sdhkokenttien avulla.
Oskilloskoopin kuvaputki muodostuu niin kutsutusta katodisddeputkesta, joka paattyy
fluoresoivaan varjostimeen. Kuumennus irrottaa katodisddeputken katodilta elektroneja.
Elektronit kiihdytetddn anodin ja katodin véliselld pitkittaisella sihkokentdlla. Elektronisuihkua
poikkeutetaan x- ja y-levyjen poikittaisten sdhkdkenttien avulla. Fluorisoivalla varjostimella
syntyy valaistu piste siihen kohtaan, johon elektronisuihku osuu.
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Katodisadeputkessa elektroneja seka kiihdytetaan Oskilloskoopilla voidaan tukia vaihtojannitetta.
ettd ohjaillaan séhkbkenttien avulla. Kuvaajan vaaka-akselilla on aika ja pystyakselilla
jannite.
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