Coulombin laki



Coulombin voima

* Varattujen kappaleiden valilla vaikuttava sahkoinen voima riippuu
kappaleiden valimatkasta ja sahkovarauksen suuruudesta

* Mita suurempi valimatka kappaleiden valilla on, sita heikompi on
kappaleeseen kohdistuva sahkdinen voima

* Mita suurempi sahkovaraus kappaleilla on, sita suurempi on kappaleeseen
kohdistuva voima

Coulombin laki tyhjiossa
o Hiukkaset, joiden sihkovaraukset ovat Q, ja Q,, kohdistavat toisiin-
sa voiman, jonka suuruus on suoraan verrannollinen sdhkévaraus-

ten tuloon ja kddntden verrannollinen hiukkasten vilisen etdisyyden C2
nelioén. €y =8,854187818 1072 ——
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o Kun hiukkaset ovat tyhjidssd, voiman suuruus on
__1 ‘Q1Q2:k.Q1Q2 k = 1
4me, 2 r2 4re
jossa r on hiukkasten vilinen etdisyys, ¢, séhkovakio eli 9 Nm?

= 8,987551787 -10

tyhjion permittiivisyys ja k Coulombin lain vakio. C2




Sahkdinen vuorovaikutus ja voima

* SGhkbéinen vuorovaikutus aiheuttaa kappaleiden valille séhkoisen
voiman

 Sahkoinen vuorovaikutus on etdvuorovaikutus

* Newtonin Ill lain mukaan, kappaleet kohdistavat toisiinsa yhta suuret,
mutta vastakkaissuuntaiset voimat

» Tadma siis vaikka kappaleiden varaukset olisivat eri suuruiset
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Varattujen kappaleiden vilisia = _FLF —h L
voimavaikutuksia F _ F + F; on aahkcwaraustgn
' 2, ja Q, varaukseen Q, kohdistama

kokonaisvoima.

* Jos kappaleeseen kohdistuu sahkdinen voima useammasta kappaleesta,
kokonaisvoima saadaa naiden voimien vektrosummana



Eristeen vaikutus sahkoiseen voimaan

* Kahden varatun kappaleen valissa oleva eriste heikentaa niiden
valisen sahkoisen vuorovaikutuksen suuruutta

* Eristeen kykya vaikuttaa sahkodisen voiman suuruuteen kuvaaa eristeen
suhteellinen permittiivisyys &,

Coulombin laki eristeessa
Kahden eristeessa olevan varatun hiukkasen valisen sahkoisen voiman

suuruus on
_k QQ,
F = .
E; r2

jossa r on hiukkasten vilinen etdisyys ja ¢ eristeen suhteellinen
permittiivisyys.



