Kappaleen varautuminen

Sopivaa materiaalia olevien kappaleiden hangatessa toisiaan, toinen kappale voi
luovuttaa elektroneja toiselle kappaleelle

» Talloin kappale joka vastaanotti elektroneja saa negatiivisen varauksen

* Kappale joka luovutti elektroneja varautuu puolestaan positiivisesti

* Varautuneiden kappaleiden koskettaessa johdinta, esim metallia ne purkavat
varauksensa

» Sdhkovarauksen purkautuminen aiheuttaa usein ritisevaa aanta ja/tai valonvalahdyksen

* Esim villapaidan laittaminen saattaa hangatessaan aiheuttaa ihmiseen sahkovarauksen.
Kun ihminen talloin koskettaa toista ihmista, varaus purkaantuu ja molemmat saavat
sahkdiskun

* Myds ukkonen aiheutuu hankauksesta. Pilvissa olevien jaakiteiden hangatessa toisiaan ne
varautuvat

* lImakerros toimii eriseena maan ja pilvien valilla, kunnes pilvissa oleva sahkdvaraus saavuttaa

miljoonien volttien suuruisen sahkovarauksen. Talloin valissa oleva ilma ei toimi enaa
riittavana eristeena ja sahkovaraus paasee purkautumaan salamoina.



Sahkoinen vuorovaikutus

e Sahkoévaraukset voivat olla joko negatiivisia tai positiivisia

* Kahden varautuneen kappaleen valilla vaikuttaa sdhkéinen
vuorovaikutus

* Jos kappaleiden varaukset ovat erimerkkisia, ne vetavat toisiaan puoleensa
* Jos kappaleiden varaukset ovat samanmerkkisia (eli molemmat negatiivisia tai

molemmat positiivisia), ne hylkivat toisiaan
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* Atomissa protonien ja elektronien valilla on sahkdinen vuorovaikutus.
Se on myos vuorovaikutus, joka pitaa atomit koossa.

Sahkoinen vuorovaikutus

o Sahkovaraus aiheuttaa sahkoisen vuorovaikutuksen. Se voidaan
havaita, jos kappaleet ovat varauksellisia.

« On olemassa positiivisia ja negatiivisia sahkovarauksia.

o Sahkoisen vuorovaikutuksen aiheuttamaa voimaa kutsutaan
sahkoiseksi voimaksi.



Sahkdvaraus mikroskooppisena ilmiona

* Pienin luonnossa esiintyvaa varausta kutsutaan alkeisvaraukseksi
e Alkaisvarauksen suuruus e = 1,602 176 565 x1071° C

* Elektronin varaus on -e
e Protonin varaus on e

Sahkovaraus

« Sdhkovaraus on hiukkasen tai kappaleen ominaisuus.

o Sahkovarauksen tunnus on Q.

o Sahkovarauksen yksikko on SI-jarjestelmassd coulombi (C).

e Pienintéd luonnossa havaittua sihkovarausta e sanotaan alkeis-
varaukseksi.

o Alkeisvaraus on luonnonvakio, ja sen arvo on
e =1,602 176 565 - 10-1° C.



Sahkovaraus makroskooppisena ilmiona

* Makroskooppisesta nakokulmasta sahkodvaraus on kappaleen
ominaisuus
* Kappaleen sahkdvaraus on aina alkeisvarauksen e monikerta

Kappaleen sahkovaraus
Kappaleen sahkovaraus Q on alkeisvarauksen e monikerta eli Q = *ne,
jossan=0,1,2,....

Esim. Laske, kuinka monta ylimaaraista elektronia on kappaleella, jonka varaus on -15 nC?

V: Koska varaus koostuu alkeisvarausten (nyt elektronien) monikerrasta, ) = ne - n = % =

_ -9
20 €~ 9,362264015x101°
—-1,602 176 565 X10 Cc

V: Kappaleella on noin 9 362 264 0150 ylimaaraista elektronia



* Sahkoévaraukset eivat katoa, vaan ne voivat vain siirtya kappaleista
toiseen

Sahkovarauksen sailymislaki
Eristetyssa systeemissa positiivisten ja negatiivisten sahkovarausten
summa on vakio.



