Energia olomuodon
muutoksissa



Lampodtila ei muutu olomuodon muutosten
aikana

* Joka aineella on oma kiehumis- ja sulamispiste

e Esim. rauta sulaa 1 811 K ja kiehuu 3 134 K. (Auringon pinta 6 000 K)
* Aine voi myos harmistya tai sublimoitua

* Harmistyminen: Aine muuttuu kaasusta suoraan kiinteaksi

e Sublimoituminen: Aine muuttuu suoraan kiinteasta kaasuksi
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* Missa lampdtilassa veden
olomuoto muuttuu kiinteasta
nesteeksi?

* Missa lampodtilassa etanoli
kiehuu?

* Kuinka paljon energiaa sitoutuu,
kun 1 kg sulamispisteessaan
olevaa jaata sulaa?

* Kuinka paljon energiaa
vapautuu, kun 1 kg
kiehumispisteessaan olevaa
etanolia tiivistyy?
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Sulaminen ja jahmettyminen

e Sulamiseen tarvittavaan energiaan vaikuttavat aine ja sen massa.

* Aineen ominaissulamislampo s kertoo, kuinka paljon energiaa
sitoutuu sulamisen aikana yhteen kilogrammaan ainetta.

* Sen yksikko on 1 J/kg
e Sulamisessa sitoutuva ja jahmettyessa vapautuva energia on Q = sm.



Esimerkki

* Kuinka paljon energiaa tarvitaan sulattamaan 500 kg -12 asteista lunta
+4 asteiseksi vedeksi?

* Kolme vaihetta

* Lumi lampenee -> Q; = CyymimAT; = 12 540 kJ

* Lumi sulaa -> , =sm = 166500 kJ

* Vesi lampenee -> Q3= C,,s;AT, = 8 380 kJ

* Lopullinen tarvittu energiaQ = Q; + Q, + Q; = 187,5 M]



Tehtava

*11.4



Hoyrystyminen ja tiivistyminen

* Hoyrystymiseen tarvittavaan energiaan vaikuttavat aine ja sen massa.

* Aineen ominaishoyrystymislampo r kertoo, kuinka paljon energiaa
sitoutuu hoyrystymisen aikana yhteen kilogrammaan ainetta.

* Sen yksikko on 1 J/kg

* Hoyrystymisessa sitoutuva ja tiivistymisessa vapautuva energia on
Q=rm



Oppilastyd

Mittaa kahteen kalorimetriin 150 ml vetta

Mittaa lampotilat kalorimetreissa, niiden tulee olla samat
Laita kalorimetreihin eri maara jaata, muista punnita jaat
Odota, etta jaat sulavat

Mittaa [ampotilat kalorimetreissa

Lopuksi kerataan tulokset yhteen

N o Uk e

Piirra tuloksista kuvaaja, josta ilmenee jaan massan ja veden
lampdtilan valinen riippuvuus

8. Selita kappaleen termeja kayttaen, miksi vesi viilenee, kun sinne
laittaa jaata.



Veden olomuodon muutokset luonnossa

* Veden ominaislampdkapasiteetti ja ominaishoyrystymislampo ovat
suuria. Taman takia vesi tasoittaa lampotilojen vaihteluita. Vertaa
muihin planeettoihin.

* lImakehaan haihtunut vesi kuljettaa mukanaan valtavasti energiaa.
* Fohn-tuuli ja alijaahtynyt vesi



Fohn-tuuli
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0°C 2000 m —

0,5°C/100 m

1°C/100m 1000 m —

20°C

1576



Video

* https://youtu.be/ph8xusY3IGTM
* Miksi vesi ei ala jaatymaan?

* Miksi temppu ei toimi esimerkiksi hanavedella?

* Miten pullon iskeminen pdytaan auttaa vetta jaatymaan?


https://youtu.be/ph8xusY3GTM

Tehtavia

e 11.1,11.3,11.19
e Kotiin
*11.2,11.8ja11.23



