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ChemEdu - Myllyviita

Luennon sisältö

• Miten orientoidun tekoälyn käyttöön?

• Mitä kannattaa seurata?

• Kemian pedagogiikka AI-aikakaudella

• Kurssimateriaalin tuottaminen

• Kemian opetuksen tuki – AI-tutor

• ChatGPT ja WolframAlfa

• Erilaiset tekoälytyökalut: Perplexity ja Comet, ChatGPT ja Atlas 

(Mac), Minimax, Julius Ai, … - tutkimuksen työkalut

• Kemian tehtävät – eri tekoälyjen tuotoksien (vastauksien, 

esseiden) vertailu; kriittinen arviointi

• Mihin tekoäly ei vielä kykene? 
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Orientoituminen
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Tekoälyn lyhyt historia
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Tärkeä näkökulma oman kehityksen 
pohtimiseen
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Markku Pelkonen, Mediamaisteri
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Jo Lubljanassa v 2021: 
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Pyyntö DALL-E-
tekoälylle 
vuonna 2023
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Parasetamoli
MarvinSketch-ohjelmalla 
piirrettynä ja DALL-E:n 
luoma molekyyli
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Parasetamoli – 3D-mallina (30.8.2026)
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Ja tähän ei Ketcher pysty!!!
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Tekoäly kemiassa - tulevaisuus
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ChemEdu - MyllyviitaVINKKI TEKOÄLYN 
KÄYTÖSTÄ: 
Seuraa, mitä muut kokeilevat 
→Webopettaja Esa Riutta
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WebOpettajan Youtube-videot !!!

1.9.2026 CHEMEDU - MYLLYVIITA 15



ChemEdu - Myllyviita

Lähes päivittäin uusi videoita
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Poimintoja – jäsenille
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PowerPointin kehittynyt 
kuvankäsittely
https://youtu.be/YhGQzpC7Rvw?
si=CG7s0wAAwUEtt7YD

https://youtu.be/YhGQzpC7Rvw?si=CG7s0wAAwUEtt7YD
https://youtu.be/YhGQzpC7Rvw?si=CG7s0wAAwUEtt7YD


Tehtävä 1
Tutustu Esa Riutan videoihin (jos 
et ole vielä niin tehnyt). Ei 
pelkästään tekoälyoppaita, vaan 
esittelee myös muita oivallisia 
työkaluja. 

Mene Youtubeen ja hae 
Webopettaja Esa Riutta. 
(https://www.youtube.com/@
WebOpettaja )

Poimi yksi tekoälyopas, jota 
haluat nyt kokeilla. Mikä se on?

Mikä voisi olla asia, 
❑ jonka haluat itse toteuttaa
❑ Jonka voisit teettää 

opiskelijoillasi

Muutama vihje seuraavaksi.
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https://www.youtube.com/@WebOpettaja
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VIHJE 1: Tekstitys, audio tekstiksi jne.
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Lopeta naputtelu: 5 parasta tekoälytyökalua 
videoiden tekstittämiseen!

https://www.youtube.com/watch?v=ZRA_U22613w
https://www.youtube.com/watch?v=ZRA_U22613w
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VIHJE 2: Monimutkaista työstämistä
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VIHJE 3: Tee oma sovellutus
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VIHJE 4: Skannattu teksti tms. tekstiksi
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Lopeta tekstin puhtaaksi 
kirjoittaminen, tekoäly 
muuttaa skannatun tekstin 
luettavaksi

https://www.youtube.com/watch?v=H4eDUkNNexk
https://www.youtube.com/watch?v=H4eDUkNNexk
https://www.youtube.com/watch?v=H4eDUkNNexk
https://www.youtube.com/watch?v=H4eDUkNNexk


Pedagogiikka ja 
tekoäly

Pohdi seuraavia kysymyksiä:

• Mikä on oma suhtautuminen tekoälyn 
käyttöön opetuksessa ja oppimisessa?

• Millaisia tuotoksia pyydät oppijoilta
(miksi?) ja miten tekoälyn käyttö vaikuttaa 
näiden tuottamiseen (essee, tentti avoimena 
vs. abittitestit, posterit, tutkimusraportit tai 
työselostukset, laskujen vastaukset)

• Millaisia asioita tekoäly tuottaa 
oppiaineessa? Mitä valmiuksia tekoäly 
edellyttää?

• Miten tekoäly muuttaa omaa työskentelyä? 
Miten minä hyödyn tekoälyn käytöstä?
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Eräs 
luokittelu 
opettajista 
tekoälyn 
käyttäjinä

Mutta mikä 
on käytäntö?
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Pedagogiikkaa

• Tekoäly muuttaa (pitäisi muuttaa) tapaa, jolla opetamme ja 
opimme kemiaa

• Mallintaminen, algoritminen ajattelutapa, tutoragentti 
henkilökohtaisena apuna, muutakin kuin laskin (vrt. WolframAlpha)

• Räätälöityjä oppimiskokemuksia jokaiselle oppilaille
(yksilöllistäminen)

• Interaktiivisia työkaluja, jotka tekevät abstrakteista käsitteistä
konkreettisia

• Automaattinen arvostelu ja välitön palautejärjestelmät

• Oppilaiden valmistautumista tekoälyyn integroituun maailmaan
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Tekoäly muuttaa ajattelua – mutta 
vähentääkö se oppimista?

Artikkeli tarkastelee kognitiivista ulkoistamista eli sitä, kuinka opiskelijat siirtävät muistamiseen, 
tiedonhakuun, päättelyyn ja ongelmanratkaisuun liittyviä tehtäviä tekoälyjärjestelmille. Ilmiö ei 
ole uusi: muistiinpanoja, laskimia ja hakukoneita on pitkään käytetty vähentämään ihmisen 
kognitiivista kuormitusta. Generatiivinen tekoäly merkitsee kuitenkin laadullista muutosta, sillä 
se ei ainoastaan säilytä tai löydä tietoa vaan tuottaa selityksiä, ratkaisuja, argumentteja ja 
kokonaisia tekstejä opiskelijan puolesta.
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Positiivinen vaikutus Negatiivinen vaikutus

Oppimisen tukena tekoäly voi tarjota yksilöllisiä selityksiä, 
välitöntä palautetta ja vaihtoehtoisia näkökulmia sekä 
parantaa koulutuksen saavutettavuutta. Kun tekoäly hoitaa 
rutiininomaisia tehtäviä, opiskelijalle voi jäädä enemmän 
aikaa käsitteiden ymmärtämiseen, soveltamiseen ja 
monimutkaisten ongelmien tarkasteluun. Se voi myös 
tukea itseohjautuvaa oppimista ja luovuutta auttamalla 
ideoinnissa tai antamalla palautetta keskeneräisestä 
työstä.

Tekoäly heikentää oppimista, jos se korvaa opiskelijan 
oman ajattelun. Valmiiden vastausten, esseiden ja 
ratkaisujen kritiikitön hyväksyminen vähentää aktiivista 
mieleen palauttamista, perustelujen muodostamista ja 
vaihtoehtojen arviointia. Vaarana ovat pinnallinen 
oppiminen, heikompi pitkäkestoinen muistaminen sekä 
kriittisen ajattelun, ongelmanratkaisun ja luovan 
itsenäisyyden kaventuminen. 

Nesnin, N., Haris, N., Jyothika, V. V., Shaju, L., & Farhana, N. A. (2026). Cognitive offloading in 
the age of AI: Are students thinking less or learning differently? International Journal of 
Technology and Emerging Research, 2(21), 327–335.
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Kriittinen kysyminen tekoälylukutaidon 
perustana

Kriittisellä kysymisellä tarkoitetaan kykyä esittää tekoälylle tarkentavia kysymyksiä, arvioida sen vastauksia ja kyseenalaistaa
niiden paikkansapitävyys, merkityksellisyys ja mahdolliset vinoumat. Tekninen kyky käyttää tekoälyä ei vielä riitä, vaan 
opiskelijalla täytyy olla myös halu ja valmius suhtautua sen vastauksiin harkitsevasti.

Keskeinen tulos on, ettei tekoäly itsessään synnytä kriittistä ajattelua. Ratkaisevampia ovat tehtävien suunnittelu, opettajan 
antama tuki sekä opiskelijoiden tiedot ja asenteet. 

Mallina nelivaiheinen työskentely: 
1. opiskelija esittää aloituskysymyksen, 

2. arvioi ja tarkistaa vastauksen muista lähteistä, 

3. jatkaa keskustelua uuden tiedon ja jatkokysymysten avulla sekä 

4. kokoaa lopuksi ymmärryksensä omin sanoin. 

Tällainen ohjaus muutti tekoälyn käytön yksittäisten vastausten hakemisesta tutkivaksi ja iteratiiviseksi keskusteluksi.

Opiskelijoiden jatkokysymykset selvensivät, laajensivat, kontekstualisoivat ja varmistivat tekoälyn tuottamaa tietoa. 
Kehotteiden muotoileminen ja muokkaaminen näyttäytyivät siten metakognitiivisena toimintana: opiskelijan täytyi seurata 
omaa ymmärtämistään ja arvioida, miksi saatu vastaus ei ollut riittävä. 

Kriittinen kysyminen edellytti kolmenlaista tietoa: oppiaineen sisältötietoa, ymmärrystä tekoälyn toiminnasta sekä 
tietoisuutta omasta ajattelusta. 

Tekoälyä pitää käsitellä dialogisena kumppanina eikä tiedollisena auktoriteettina.
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Tang, K.-S., Cooper, G., Rappa, N., & Edwards, J. (2026). Critical 
questioning with generative AI: Developing AI literacy in secondary
education. Thinking Skills and Creativity, 59
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How students use AI 
makes all the difference!

In this systematic review, Li et al. synthesized 67 empirical 
studies on how ChatGPT shapes students' critical and creative 
thinking. 

The main finding, and one I have been arguing for here for long 
time, is that the tool isn't the variable. The teaching or pedagogy is.

Here's what the evidence shows. When students were asked to compare their own work against the AI's, justify their 
revisions, or run drafts through a rubric, critical thinking went up. Argument construction, error-checking, metacognitive 
awareness, all of it improved. The AI became something to interrogate.

Strip away that structure and the picture flips. In loosely designed summarizing and essay tasks, students accepted fluent 
output without questioning it. Cognitive offloading. Shallower reasoning. The AI did the thinking and they let it.

The pattern that worries me most is the asymmetry. Creativity rises, critical thinking quietly slips, and students don't notice 
because the fluency makes them feel productive. They generate more and reason less. 

The authors give us a phrase worth keeping: epistemic friction. The struggle to verify, justify, and revise is exactly what builds 
higher-order thinking. Smooth AI output removes that friction, and the reflective work disappears with it.

References: Li, C., Cui, H., & Hagedorn, L. S. (2026). The cognitive impact of ChatGPT in higher education: A systematic review 
of critical and creative thinking outcomes. Computers and Education: Artificial Intelligence, 10, 100571. 
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Millainen AI-tutorin pitäisi olla?
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• Tekoälyn avulla saatu hyvä suoritus ei välttämättä osoita oppimista.
• Ohjaamaton tekoäly toimi helposti ”kainalosauvana”.
• Oppimista suojaava tuutorirakenne ehkäisi haitan. GPT Tutor ei silti parantanut itsenäistä koesuoritusta.
• Opiskelijat eivät itse tunnistaneet oppimisen heikkenemistä.
• Tekoäly pienensi osaamiseroja vain käytön aikana.
• Tekoälytuutorin pedagoginen suunnittelu ratkaisee.

Tutkimuksessa on rajoitteita

Oppimista tukevan järjestelmän pitää: 
• vaatia opiskelijalta oma ratkaisuyritys ennen 

apua 
• antaa vihjeitä valmiiden vastausten sijaan 
• tunnistaa opiskelijan virhekäsityksiä 
• esittää tarkentavia ja tutkivia kysymyksiä
• edellyttää ratkaisuvaiheiden perustelemista 
• käyttää opettajan tarkistamia ratkaisuja ja 

palautemalleja. 
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Tekoälyn käyttö –
tuki oppijalle!

ChatGPT:lle on luotu oman 
kemian opetuksen tuki (lukion 
kemia) – Kemian avustaja
◦ Ohjattu antamaan vastauksia 

lukion oppimäärän mukaisesti

Kurssin aikana mm. aineisto- ja 
laskutehtäviin, työselostuksiin 
lisätään kuvaus siitä prosessista, 
miten lopputulos on saatu 
aikaiseksi (hyödyntäen tekoälyn 
chat-ominaisuutta)
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Tutkimuksia 5 – Millainen promptin
pitäisi olla?
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1. Hyvän kehotteen viisi PARTS-osaa: Käyttäjän kuvaus, tavoite, kenelle tehdään, millainen tyyli, sävy, 
vaikeustaso ja rajaus tarvitaan, Missä muodossa vastaus halutaan, esimerkiksi taulukkona, tehtäväsarjana 
tai arviointirubriikkina? 
2. Kehotteen kielen tulee olla: tiivis ja selkeä, loogisesti ja vaiheittain jäsennelty, täsmällinen ja 
yksiselitteinen, tiettyyn tilanteeseen ja oppilasryhmään mukautettu; pituudeltaan, sisällöltään ja 
muodoltaan rajattu, vaiheisiin pilkottu
3. Kehotteen laatiminen on iteratiivinen prosessi: Ensimmäisen vastauksen ei oleteta olevan valmis, 
muotoile avainsanoja uudelleen, kokeile erilaisia taustatietoja ja esimerkkejä, anna tekoälylle palautetta, 
esitä tarkentavia kysymyksiä, arvioi ja tarkista lopullinen tuotos. 
4. Kehotteen kehittäminen voi tehostaa opettajan työtä: laatii eriytettyjä lukutekstejä, tuottaa yksilöllisiä 
matematiikan tehtäviä, luonnostelee tuntisuunnitelmia, mukauttaa oppimateriaaleja eri vaikeustasoille, 
ideoin ja suunnittelee oppitunteja. 
5. Parempi kehote ei poista tekoälyn virheitä: tuottaa hallusinaatioita ja virheellisiä väitteitä 
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Ensimmäinen ja 
ainoa varoitus:
Tekoälyn 
hallusinointi
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Tekoälyn käyttö kurssilla – Ohje 
opiskelijoille

ON SALLITTUA! 

Käytä käsitteiden selityksien tarkentamiseen, syventämään teemaa, antamaan vinkkejä laskujen 
eri vaiheissa ja tarkistamaan vastaus. Muista mainita vastauksen 

teoreettinen taso, jotta vastaus vastaa lukion oppimäärää. 

Copilot
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Ohjeita tekoälyn mielekkääseen käyttöön

Kolme kysymystä ennen AI:n käyttöä
◦ Tarvitsenko asiassa tarkempaa selitystä

◦ Haluanko tekoälyn tarkastaa oman ajattelukulun?

◦ Nopeuttaako tekoälyn käyttö tässä minun 
opettamista?

Jos kokoat asioita listalle
◦ Laadi ensin oma lista ja sitten pyydä tekoälyä 

katsomaan puuttuuko jotain tai tekemään sama asia 
ja vertaile tuloksia

◦ Tekoäly täydentää ei luo valmista (joka ei välttämättä 
sitä ole) – vältä ”hallusinointia”

Mieti prompti (pyyntö tekoälylle) tarkkaan
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Mitä välineitä on 
integroitu 
tekoäly-
palveluihin?
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WolframAlpha – Integroitu ChatGTP:hen!

Vanhemmassa versiossa
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ChatGPT työpöytäohjelmana
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30.8.2026 dia päivitetty
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Tekoälyn integroiminen 
kemian oppimiseen

1. Henkilökohtaiset oppimispolut
• AI voi analysoida opiskelijoiden vahvuuksia ja heikkouksia luodakseen henkilökohtaisia 

oppimissuunnitelmia. 

• AI-pohjaiset tutorit voivat tarjota yksilöllistä apua, tarjoten selityksiä, vihjeitä ja palautetta, 

jotka on räätälöity opiskelijan tarpeiden mukaan.

2. Virtuaaliset laboratoriot ja simulaatiot
• AI voi mahdollistaa virtuaaliset laboratoriot, joissa opiskelijat voivat suorittaa kokeita 

simuloidussa ympäristössä, mikä auttaa ymmärtämään monimutkaisia käsitteitä ilman 

fyysisiä laboratoriovälineitä.

• AI voi tarjota välitöntä palautetta virtuaalilaboratoriossa suoritetuista kokeista, auttaen 

opiskelijoita oppimaan virheistään heti.
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Tekoälyn integroiminen 
kemian oppimiseen

3. Luonnollisen kielen käsittely
• AI voi arvioida kemian tehtäviä ja kokeita, erityisesti objektiivisia kysymyksiä, vähentäen 

opettajien työtaakkaa ja tarjoten välittömät tulokset opiskelijoille.

• Voi auttaa kääntämään monimutkaisia kemian tekstejä ja terminologiaa 

yksinkertaisemmalle kielelle tai eri kielille, tehden oppimisesta saavutettavampaa.

4. Datan analysointi ja visualisointi
• AI voi analysoida suuria tietomassoja kokeista, tutkimuspapereista ja opiskelijoiden 

suorituksista löytääkseen trendejä, kuvioita ja oivalluksia, jotka voivat parantaa oppimista 

ja tutkimusta.

• AI voi luoda dynaamisia visualisointeja kemiallisista rakenteista, reaktioista ja prosesseista, 

tehden abstrakteista käsitteistä helpommin ymmärrettäviä.
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Tekoälyn integroiminen 
kemian oppimiseen

5. Sisällön luominen ja parantaminen
• AI voi auttaa luomaan opetussisältöä, kuten interaktiivisia oppikirjoja, visailuja ja videoita, 

jotka on räätälöity eri oppimistavoille ja tasoille.
• AI voi ehdottaa lisäresursseja ja opiskelumateriaaleja opiskelijan edistymisen ja 

kiinnostuksen kohteiden perusteella.

6. Tutkimusavustaja
• AI-työkalut voivat auttaa opiskelijoita ja tutkijoita löytämään relevantteja kemian 

tutkimuspapereita ja tiivistämään keskeiset löydökset.
• AI voi ennustaa kemiallisten yhdisteiden ominaisuuksia, ehdottaa synteesireittejä ja 

analysoida kokeellisia tietoja, tukien edistynyttä tutkimusta.
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Chatbotit ja kemian opetus
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Ennen oppituntia Oppitunnin aikana Vuorovaikutus Arviointi

Opettaja Materiaalinen 
luominen
Tuntisuunnitelmat
Lisämateriaalit / 
aktiviteetit (eri 
tasot)

Välitön tuki (käännös)
Adaptiiviset työkalut
Elävän elään
esimerkit

AI-tutorit
AI-chatbotit

Vastauksia 
oppijan tason 
mukaan

Oppika Tarkistaa aiempia 
sisältöäjä ja 
käsitteitä 
(Ennakkotieto)

AI-tutor (tuki)
Yksilölliset tehtävät

Yhteistyö
Virtuaalinen oppija 
(tekee kysymyksiä) 
F2F & F2Avatar

Automaattiset 
korjaukset
Palaute (mitä 
seuraavaksi)

Tekoälyn opetuksen ja 
oppimisen tukena



Tehtävä 2

Valitse joku teema, mistä haluat 
rakentaa oppitunnin 
(hyödyntämällä jotakin tekoäly-
työkalua).

Laadi ensin omasta mielestä 
sopiva prompti (toimeksianto) 
kyseisestä teemasta ja siitä, 
mitä tarvitse oppitunnin 
läpivientiin (tuntisuunnitelma, 
ennakkokäsityksien 
kokoaminen, teemaan liittyvät 
virhekäsitykset, mahdolliset 
kokeellisen työn tai 
demonstraation työohjeet tai 
valmis video, …).

Voit myös pyytää tekoälyä 
testaamaanja parantamaan 
antamaasi promptia ennen 
varsinaista tehtävän antoa.
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Spektroskopiaa??
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Butaanihappo

3-Pentanoni

Ylempi: SDBS-tietokanta
Alempi: Claude AI
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ChatGPT ja Wolfram Alfa
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WolframAlpha – Integroitu ChatGTP:hen!
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Oman GPT:n/agentin luominen
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Minimax hakee jaksolliset järjestelmät

1.9.2026 CHEMEDU - MYLLYVIITA 54ari.myllyviita@gmail.com -osoitteella

mailto:Ari.myllyviita@gmail.com
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Oman jaksollisen järjestelmän 
luominen (Minimax AI)
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Tehtävä 3
Tutustu Minimax AI –tekoälyyn 
(tee itsellesi käyttäjätunnus). 

Mieti joku oma sovellus, jonka 
haluat tehdä kemian 
opetukseen (voit myös pohtia, 
mikä voisi olla sellainen 
sovellutus, jonka voisit pyytää 
opiskelijoita tekemään 
itselleen). 

Toteuta ajatuksesi. Testaa 
promptin tuottama sovellus. 
Korjaa sitä muuttamalla 
promptia. 

Valmistaudu esittelemään 
muille tuotoksesi. 
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Kotitehtävä

Seuraavaksi esitellään koko 
joukko erilaisia tekoälytyökaluja, 
joita voi ja kannattaa testailla 
(ennen kuin antaa niitä 
opiskelijoille tiedoksi).

Kemian opetuksessa 
erinomainen tekoälytyökalu –
valitettavasti maksullinen – on 
GPAI.
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ChemEdu - Myllyviita

Luonnontieteiden tekoälytyökalu



ChemEdu - Myllyviita

Gpai eli G(Π)



ChemEdu - Myllyviita

Tekoälyn käyttö kemian opetuksessa

Tekoäly on tullut pysyväksi osaksi opettajan 
arkea

Metakognition ja oppimaan oppimisen 
merkitys korostuu

Formatiivisen arvioinnin merkitys korostuu

Tekoäly tukee opettajaa opetuksen 
kehittämisessä 

Ohjelmoinnillisen ajattelun merkitys 
korostuu
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ChemEdu - Myllyviita

Titraus-
simulaattori
(happo-emästitraus)

https://mypage.concordi
a.ca/faculty/bird/javascri
pt/titration/titration-js-
v2.html

tai

https://chemcollective.or
g/vlab_download
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ChemEdu - Myllyviita

Virtuaalititraus



ChemEdu - Myllyviita

Gemini (Google)
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ChemEdu - Myllyviita

Lisää työkaluja
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ChemEdu - Myllyviita

Perplexity
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ChemEdu - Myllyviita

DeepL - Translations
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ChemEdu - Myllyviita

Tools for AI

https://www.rayyan.ai/
https://elicit.com/
https://www.researchrabbit.ai/
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ChemEdu - Myllyviita

Facebookissa jaossa olevia AI-tuotoksia 
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ChemEdu - Myllyviita

Pulmia – hallusinointia, 
virhekäsityksien lähde
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https://www.facebook.com/reel/1574082081087182
Hiilidioksidi ja vesimolekyylien avaruusgeometrian ero, 
VSEPR-teorian mukaan (mikä virhe animaatiossa on?)

https://www.facebook.com/reel/1574082081087182


ChemEdu - Myllyviita

Promptauksen tuloksia

Excelin käyttöä –
miten nämä 
toteutetaan 
tekoälyllä?
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ChemEdu - Myllyviita

Mitä tiede on, miten se on kehittynyt?

Ensimmäinen paradigma oli kokeisiin perustuva empiirinen tiede;

Toinen paradigma oli mallintamineen pohjautuva tiede, jossa 
kehitettiin yhtälöitä kokeellisten havaintojen selittämiseksi;

Kolmas paradigma loi näihin yhtälöihin perustuvia simulaatioita.

Neljäs paradigma tulee olemaan big datan ja tekoälyn ohjaama 
tiede.

Neljännessä paradigmassa on nyt käytettävissä niin paljon dataa, 
että koneoppimisalgoritmeja voidaan kouluttaa. Tämä tuo 
innovaatioihin aivan uudenlaisen nopeuden.
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ChemEdu - Myllyviita

ChatGPT:n käyttötapoja
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ChemEdu - Myllyviita

Slideshown teko
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ChemEdu - Myllyviita

Hankkeet
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ChemEdu - Myllyviita
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ChemEdu - Myllyviita
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ChemEdu - Myllyviita
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ChemEdu - Myllyviita
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ChemEdu - Myllyviita

LOPUKSI: Tekoäly ja keskeneräiset 
kysymykset

• Digitaalisen köyhyyden kysymys: Vain harvoilla yrityksillä ja valtioilla on mahdollisuus luoda ja 

hallita generatiivista tekoälyä, mikä syventää digitaalista kuilua ja epätasa-arvoa globaalisti.

• Sääntelykehysten hitaus: Generatiivisen tekoälyn nopea kehitys haastaa lainsäädäntöä, joka ei 

aina pysy teknologian perässä, joten regulaatiotyhjiöitä saattaa muodostua.

• Sisällön käyttö ilman lupaa: Generatiivisten tekoälymallien koulutusdata saattaa sisältää 

materiaalia, jota on kerätty ilman tekijänoikeuksien haltijoiden lupaa

• Tekoälyn luoma sisältö ja internetin saastuminen: Generatiiviset tekoälymallit voivat levittää 

syrjiviä ennakkoluuloja tai virheitä, mikä heikentää tiedon luotettavuutta pitkällä aikavälillä.

• GenAI:n etäisyys todelliseen maailmaan: Generatiivinen tekoäly ei todellisuudessa ymmärrä 

ihmistä ja maailmaa, vaan toistaa koulutusdatassa esiintynyttä kieltä matemaattisten mallien 

avulla. Generatiivisen tekoälyn vastaukset perustuvat todennäköisyyksiin, mikä voi johtaa 

yksipuolisuuteen, keskimääräisyyksiin ja siten monimuotoisuuden vähentymiseen.

• Deepfake-ilmiön syveneminen: Deepfake-teknologian kehittyminen mahdollistaa realististen 

video- ja kuvamuokkauksien luomisen, mikä voi johtaa disinformaation leviämiseen ja 

yksityisyyden loukkaamiseen.
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ChemEdu - Myllyviita

ChatGPT ja 
lähteet
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