@ Atomimalli tutuksi

Valineet
[] alypuhelin, tietokone tai tabletti

Ty6ohje

1.

Piirra sivun alaosaan heliumin He atomimalli nykyisten
tietojesi perusteella.

. Rakenna sovelluksella litiumatomi Li. Ota kuvakaappaus

atomimallista tai piirra se sivun alaosan laatikkoon.

2. Etsijokin alypuhelin, tabletti- tai tietokonesovellus, jonka . Rakenna sovelluksella natriumatomi Na. Ota kuvakaap-
avulla voi rakentaa atomeja. paus atomimallista tai piirra se sivun alaosan laatikkoon.
Vinkki: voit etsia englanninkielisia sovelluksia esimerkiksi . Rakenna sovelluksella kaliumatomi K. Ota kuvakaappaus
hakusanoilla: build atom. atomimallista tai piirra se sivun alaosan laatikkoon.

3. Nayta valitsemaasi sovellusta opettajalle, jotta han voi . Vertaile uusia atomimalleja keskenaan.
arvioida sovelluksen soveltuvuuden tahan tyohon.

4. Rakenna sovelluksella ensin heliumatomi He. Ota kuvakaap- Laadi niiden perusteella saanto tai saantdja kuvaamaan
paus atomimallista tai piirra se sivun alaosan laatikkoon. elektronien jarjestaytymista energiatasoille.

5. Vertaile naita kahta heliumin atomimallia toisiinsa.

B Mita yhteistd atomimalleissa on?

Mika on tdman oppimasi uuden atomimallin virallinen nimi?

M Mita eroa atomimalleissa on?

Kokeilkaa sovelluksella yhdessa, patevatko laaditut saan-
noét myos kryptonatomille Kr.

M Mita ytimen ymparilld oleva rengas uudessa atomimallissa | B Korjatkaa saantoa patemaan myos kryptonille Kr.

kuvaa?

Aiemmin opittu heliumin He atomimalli

Uusi heliumin He atomimalli

Litiumatomi Li

Natriumatomi Na

Kaliumatomi K
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Tyokortti
@ Opeta Bohrin atomimalli

Valineet
[J alypuhelin, tabletti tai tietokone
tai askartelutarvikkeita

Ty6ohje

1. Tutustu Bohrin atomimalliin ja sen periaatteisiin.
Keraa oheiseen taulukkoon olennaisimmat asiat Bohrin atomimallista. Kayta
opiskeluun esimerkiksi oppikirjaa.

Olennainen asia Tarkempi kuvaus

2. Suunnittele keraamasi tiedon pohjalta jokin peli, leikki, tehtava, tietovisa,
animaatio, video, ndytelma tai muu vastaava, jonka avulla voi oppia Bohrin ato-
mimallin perusperiaatteet. Kirjaa tahan muistiin ideoita seka toteutusaikataulu:

3. Anna muiden oppilaiden kokeilla ja arvioida tuotostasi.

B Mika onnistui, missa oli parannettavaa?
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S Tyokortti
@ Liekkikokeita

Aineet Valineet Ty6turvallisuus

Suolaliuoksia tai kiinteita suoloja: [J kennolevy - Suojalaseja ja tyotakkeja on kaytettava ehdottomasti.

U kalsiumkloridi CaCl, [ upokaspihdit - On huomioitava metalliyhdisteiden varotusmerkit ja vaaraohjeet:
U kuparisulfaatti CusO,, [ kaasupoltin * Kalsiumkloridi CaCl, arsyttaa voimakkaasti silmia.

[J natriumkloridi NaCl L] tulitikut * Kuparisulfaatti CuSO, on ymparistélle vaarallista.

U strontiumkloridi SrCl, * Strontiumkloridi SrCl, on syévyttavaa.

- Jos ty6ssa kaytetaan kiinteita suoloja, on huolehdittava, ettei
niita tipu polttovaiheessa kaasupolttimen suuttimeen ja tuki sita
(kokonaan tai osittain).

Tyéohje
1. Jotkin metalliyhdisteet eli suolat nayttavat palaessaan 8. Selvita lopuksi, mista havaitsemasi vari-ilmiot johtuvat.
metallille ominaista liekin varia. Tutki aina yhta metalli- Kayta apuna esimerkiksi internetia.

yhdistetta kerrallaan. Ota yhdisteen nimesta ja kaavasta
taulukkoon varia antavan metallin nimi ja kemiallinen
merkki.

2. Sytyta kaasupoltin, saada liekki keskikokoiseksi ja avaa
ilma-aukko osittain. Toista kohdat 3.-7. jokaiselle tydn
metalliyhdisteelle.

3. Polta yksi tulitikku upokaspihdeissa niin, etta tikku muut-
tuu mustaksi 1-1,5 cm:n pituudelta.

4. Tiputa muutama pisara tutkittavaa suolaliuosta yhteen
kennolevyn kennoista.

5. Kasta poltettu tulitikku tutkittavaan suolaliuokseen.

6. Pida upokaspihdeissa olevaa tikkua kaasupolttimen pienen
liekin alaosassa kunnes naet liekin varjdytyvan. Huomioi,
etta vari nakyy vain hetken. Jos olet epdvarma varista,
niin ota metalliyhdisteliuokseen kastetun tikun paahan
muutama kide kiinteaa suolaa. Vie sitten tikku uudelleen
liekkiin.

7. Videoi, valokuvaa tai kirjoita ja varita liekin vari taulukkoon.

B Pohdi myds, missa arkieldman tilanteissa tata ilmiota
hyodynnetaan.

Metalli

Liekin vari
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@ Alkuainevertailu 1/2

Valineet
[] alypuhelin, tietokone tai tabletti

Ty6ohje

1. Etsialypuhelimella, tabletilla tai tietokoneella avautuva
jaksollinen jarjestelma. (Esimerkiksi Ptable.)

2. Valitse jaksollisen jarjestelman jaksosta 2 eli toiselta vaaka-
riviltd kolme vierekkaista alkuainetta (esimerkiksi O,
F ja Ne.)

3. Sijoita naista kolmesta alkuaineesta seuraavat tiedot
taulukon ylimmalle riville:
- nimi ja kemiallinen merkki
- jarjestysluku
- Bohrin atomimalli
- ominaisuuksia (vari, haju, olomuoto,

myrkyllisyys/haitallisuus)

- reaktiivisuus.

4. Valitse jonkin asken valitsemasi alkuaineen alapuolelle
kaksi alkuainetta (esimerkiksi Cl, Br).
5. Sijoita naista kahdesta alkuaineesta seuraavat tiedot
allekkain oikeaan kohtaan taulukkoa:
- nimi ja kemiallinen merkki
- jarjestysluku
- Bohrin atomimalli
- ominaisuuksia (vari, haju, olomuoto,
myrkyllisyys/haitallisuus)
- reaktiivisuus.

RYHMA

JAKSO
N
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Tyokortti
@ Alkuainevertailu 2/2

6. Vertaile taulukkosi viitta alkuainetta keskenaan. Jaksollisessa jarjestelmassa
vaakariveja kutsutaan jaksoiksi ja pystyriveja ryhmiksi.

[ Mita yhteista on kaikkien saman jakson alkuaineiden atomirakenteissa?

B Miten elektronien lukumaara muuttuu jakson alkuaineissa vasemmalta oikealle?

[ Mita yhteista on kaikkien saman ryhman alkuaineiden atomirakenteissa?

B Miten energiatasojen lukumaara muuttuu ryhman alkuaineissa ylhaalta alaspain?

@ Ovatko alkuaineiden ominaisuudet samankaltaisia jaksossa vai ryhmassa?

B Miksi?

| Laadi lyhyt kuvaus jaksollisen jarjestelman ryhmalle (pystyrivi):

B Laadi lyhyt kuvaus jaksollisen jarjestelman jaksolle (vaakarivi):
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Tyokortti
@Jaksolliset ominaisuudet 1/2

Aineet Valineet
] kalsium Ca [J kaksi 100 ml keitinlasia
[J magnesium Mg [] 2 lasisauvaa
[] vesi [] 2 paperipalaa (noin 5 cm x 5 cm)
[J pH-paperi
Ty6ohje
1. Piirrd kalsiumin ja magnesiumin kemialliset merkit ja 5. Mittaa molempien vesien pH (hapan/neutraali/emaksinen)
niiden Bohrin atomimallit oikeille paikoilleen alla olevaan ennen koetta ja merkitse taulukkoon.
jaksollisen jarjestelman osaan. 6. Lisaa samanaikaisesti papereilla olevat kalsium ja magne-
2. Mittaa kahteen 100 ml:n keitinlasiin 50 ml vetta. sium eri keitinlaseihin. Sekoita molempia.
3. Taittele paperipalat keskelta kahtia. Merkitse havaintoja taulukkoon.
4. Mittaa toiselle paperille lusikankarjellinen kalsiumia ja 7. Mittaa vield molemmista pH (hapan/neutraali/emaksinen).
toiselle lusikankarjellinen magnesiumia.
Huom. Kalsiumin ja magnesium pitaa olla samaa hiukkas-
kokoa, esimerkiksi Ca-rakeita ja Mg-hippuja.

RYHMA 2 PH, PH oppu Reaktionopeus Muut havainnot

JAKSO 3

JAKSO 4

JAKSO 5
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Tyokortti
@Jaksolliset ominaisuudet 2/2

8. Vastaa kysymyksiin.

[ Mita yhteista reaktioissa on?

I Mika selittaa reaktioiden samankaltaisuuden?

M Miten reaktiot eroavat toisistaan?

M Mika selittaa reaktioiden valisen eron?

B Ryhma 2 on nimeltdan maa-alkalimetallit. Miten nimi kuvaa ryhman alkuaineita?

9. Kirjoita viela taulukkoon strontiumin kemiallinen merkki.
Mita voit paatella tdman tydn perusteella strontiumin reaktiosta veden kanssa?
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. Tyokortti
@ Mendelejevin polku

Valineet

[] paperia, kynia, varikynia ja vesivareja
] viivain

[] sakset

[J teippia tai tarramagneettia

Ty6ohje
1. Valmistakaa koko luokalle yhteiset kortit, elleivat ne ole jo M Kumpi oli tarkeampi ominaisuus ryhmittelyssa: alkuaineen
valmiina. Tehkaa alkuainekortit paaryhmista (alkuaineet massa vai ominaisuudet?

H-Kr). Kuvatkaa alkuaineiden samankaltaisuutta samalla
varilla ja massaa seka kortin koolla etta siihen kirjoitetulla
atomimassalla. Vetykortin koko voi olla 1 cm x 1 cm ja mui-
den korttien koot: (jarjestysluku) cm x (jarjestysluku) cm. 6. Yksi nyt rakennettuun jaksolliseen jarjestelmaan jaaneista

Kiinnittakaa korttien taakse joko teipit tai tarramagneetit aukoista kuuluu eka-alumiinille eli galliumille.
luokan taulutyypista riippuen Ennusta galliumin Ga massaa ja ominaisuuksia ymparoi-

vien alkuaineiden perusteella.

2. Poista joukosta eka-alumiinin eli galliumin kortti.
3. Jarjestele kortteja ensin jonoon pienimmasta suurimpaan.
Mita havaitset?

4. Jarjestele kortteja sitten riveihin.

B Mita havaitset?

7. Ota esille alussa piilotettu gallium-kortti ja tarkista,
osuivatko ennusteesi oikeaan.

5. Miten korjaat tilanteen? Ensimmaisen jaksollisen jarjestelman kehittaja Mendelejev
toimi vuonna 1869 samalla tavalla: han jatti jaksolliseen
jarjestelmaan aukkoja ja ennusti niihin myéhemmin 16ytynei-
den alkuaineiden ominaisuuksia, vaikka monet muut kemistit
pitivat tatd mahdottomana.

B Mita havaitset?

Na [E
22.9 12.0
Ne
202
Lif |
ce
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Tyokortti
(1) Arkielaman yhdisteitd 1/2

Aineet Vdlineet

U taloussokeri C;,H,,0,, [] kolme 100 ml keitinlasia
[J ruokasuola NaCl [] 2 teelusikkaa

[J vesi (tai tislattu vesi) ja jaa [J 3 lasisauvaa

[J sahkonjohtavuuslaitteisto (3 johdinta,
2 hauenleukaa, paristo, hehkulamppu)

[] kasipaperi

[] 2 haihdutusmaljaa

[J kuumennuslaitteisto

Tyoéohje

a) Sahkonjohtavuus

1. Rakenna sahkoénjohtavuuslaitteisto. Tarkista viela sen toimivuus ennen varsi-
naista tyota.

2. Ennusta ensin, mitka tutkittavista aineista johtavat sahkoa.

3. Mittaa yhteen keitinlasiin 50 ml vetta, toiseen yksi sokeripala tai 1 tl sokeria ja
kolmanteen 1 tl ruokasuolaa.

4. Tutki aineiden sahkdnjohtavuutta taulukon mukaisessa jarjestyksessa. Jos aine
johtaa sahkoa, laitteiston lamppu syttyy. Puhdista ja kuivaa johdinten paat kasi-
paperiin aina ennen uutta mittausta. Merkitse tulokset taulukkoon rasteilla (X).

5. Mitka aineista johtivat sahkoa?

B Miten selitat havaitsemasi sahkénjohtavuuden?

Aine Johtaa Ei johda
sahkoa sahkoa

kiintea taloussokeri

kiintea ruokasuola

vesi

sokeriliuos

ruokasuolaliuos
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@ Arkieldaman yhdisteita 2/2

ILMIO 7-9 KEMIA

b) Sulamispiste

Tehkaa tama tyo yhdessa koko luokan kanssa.

1. Mitatkaa yhteen haihdutusmaljaan sokeripala tai 1 tl sokeria ja toiseen 1 tl

ruokasuolaa.

2. Rakentakaa kaksi kuumennuslaitteistoa.

3. Ennusta, kummalla on korkeampi sulamispiste, taloussokerilla vai ruokasuolalla.

4. Aloittakaa sokerin ja ruokasuolan kuumennus samanaikaisesti ja samankokoi-
sella kaasupolttimen liekilld. Lopettakaa kuumentaminen, kun jompikumpi
aineista alkaa sulaa.

5. Kumpi suli alemmassa lampatilassa?

6. Kokoa lopuksi tydssa opittuja asioita kahdesta yhdistetyypista:

Yhdiste

Taloussokeri

Ruokasuola

Kaava

Yhdistetyyppi

Perustelu

Sahkdénjohtavuus
kiinteana

Sahkdénjohtavuus
vesiliuoksena

Sulamispiste
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Tyokortti
@ loniyhdiste ja molekyyliyhdiste

Valineet
L] oppilaita
L] (rekvisiittaa)

Tyo6ohje
1. Selvita ioniyhdisteen ja molekyyliyhdisteen muodostumisen perusperiaatteet.
Kayta apuna esimerkiksi oppikirjaa.

loniyhdiste Molekyyliyhdiste

2. Ideoikaa pienissa ryhmissa, miten yhdisteiden muodostumista voisi havainnol-
listaa ndyttelemalla.
3. Esittakaa naytelma koko luokalle tai videoikaa ja esittakaa video.
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@ Kaikenlaisia kodin kemikaaleja

Aineet Valineet
[ erilaisia kodin aineita (esim. puhdistus- [J molekyylimalleja tai jokin
aineet, kosmetiikka, ruoka-aine- ja molekyylimallinnussovellus

valmisruokapakkauksia)

Ty6turvallisuus
Tuotepakkauksia ei avata tyon aikana.
Pakkaukset voivat myos olla tyhjia.

Tyb6ohje

[ Mita yhteista on kaikilla kemiallisilla yhdisteilla?

1. Saat opettajalta nahtavaksi erilaisten kodin kemikaalien ja ruoka-aineiden
tuotepakkauksia. Vaihtoehtoisesti voit etsia tuoteselosteita internetista.
2. Keraa tuotepakkauksista taulukkoon erilaisia yhdisteita.

Yhdiste

Tuote

3. Valitse sitten yksi yhdiste. Selvita taman yhdisteen kaava ja kayttékohteita. Rakenna
myo6s yhdisteen molekyylimalli joko molekyylimalleilla tai molekyylimallinnus-
sovelluksella. Selvita aineesta myds mahdollinen E-koodi ja sallittu paivaannos.

Tietoja yhdisteesta

Molekyylimalli
(valokuva tai kuvakaappaus)

4. Esittele yhdisteesi muulle luokalle.

5. Tehkaa yhdessa taman tyon perusteella vahintaan kolme johtopaatdsta yhdisteista.
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Tyokortti
@ Molekyyliyhdisteiden malleja

Valineet
[J molekyylimalleja
[] alypuhelin, tietokone tai tabletti

Ty6ohje

1. Rakenna pallomallit taulukon molekyyliyhdisteille yksi kerrallaan joko molekyyli-
malleja tai molekyylimallinnussovellusta kayttaen.

2. Piirra sitten pallomallin perusteella yhdisteesta kaavakuva, jossa nakyvat
kaikkien atomien ulkoelektronit.

3. Kirjoita yhdisteen kaava kaavakuvan perusteella, ellei kaavaa ole jo annettu
valmiiksi.

B Miksi taulukon yhdisteet luokitellaan molekyyliyhdisteiksi?

4. Selvita lopuksi rikkivedyn, metaanin ja etyynin ominaisuuksia ja kdyttékohteita.
Kayta apuna internetia.

Aine Molekyylimalli Ominaisuuksia ja kayttékohteita
Kaava

rikkivety
divetysulfidi

hiilidioksidi

metaani

etyyni
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@ Liukenemislampdtutkimus

Aineet

0J ammoniumkloridi NH,Cl

U kidevedeton natriumasetaatti CH;COONa
L] vesi

Vdlineet

[] kaksi 100 ml keitinlasia
[] 2 teelusikkaa

[] 2 lasisauvaa

L] lampomittari

Ty6ohje

1. Mittaa keitinlasiin 50 ml vetta. Mittaa veden lampodtila ja merkitse taulukkoon.
2. Lisaa keitinlasiin 1 tl ammoniumkloridia NH,Cl. Sekoita lasisauvalla, kunnes
kiintea aine on liuennut. Mittaa lampétila uudelleen ja merkitse taulukkoon.

3. Pese ja kuivaa lasisauva.

4. Mittaa toiseen keitinlasiin 50 ml vetta. Mittaa veden lampétila ja merkitse tau-

lukkoon.

5. Lisaa keitinlasiin 1 tl natriumasetaattia CH;COONa. Sekoita lasisauvalla, kunnes
kiintea aine on liuennut. Mittaa lampétila uudelleen ja merkitse taulukkoon.

Liukenemis- Lampoétila (°C) Lampodtila (°C) Lampétilan muutos
reaktio veteen | vesi vesiliuos At (°C)

NH,Cl

CH;COONa

6. Vastaa lopuksi kysymyksiin.

[ Mita johtopaatoksia voi tehda tyon tuloksista?

Il Miten tyon tulokset liittyvat kemialliseen reaktioon.
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@ Reaktiosta reaktioyhtaldksi 1/2

Aineet

[J puutikku tai paperinpala

[] palamaton alusta (esim. messinkilevy)
[J 10-prosenttinen suolahappoliuos HCI
[J magnesiumnauha Mg

U ruokasooda NaHCO,

[] maito

[] sitruunamehu

Valineet

(] tulitikut

[ palamaton alusta (esim. messinkilevy),
[] 4 lasista koeputkea

[] koeputkiteline

[] 2 pipettia

[] vedenkeitin

Tyéohje

Tee tyon kemialliset reaktiot yksi kerrallaan. Kirjoita jokaisesta

reaktiosta reaktioyhtal® oheiseen taulukkoon. Mieti, onko

reaktio energiaa sitova vai vapauttava.

Huom. Saattaa olla, etta jostain tyon reaktiosta on mahdoton-

ta kirjoittaa kemian taidoillasi reaktioyhtaloa.

1. Selluloosan (C,H,,0;), palaminen: Polta pala puuta tai
paperia palamattomalla alustalla. Kirjoita reaktioyhtald.

2. Magnesium Mg reaktio suolahapon HCI kanssa: Mittaa
koeputkeen 2 ml 10-prosenttista suolahappoliuosta. Tipu-
ta magnesiumnauhan pala suolahappoliuokseen. Aseta
kuiva koeputki yldsalaisin taman koeputken suulle ja keraa
muodostuvaa vetykaasua talteen. Siirra kaasua taynna
oleva koeputki edelleen ylésalaisin koeputkitelineeseen.
Kirjoita reaktioyhtalo.

3. Vetykaasun H, palaminen: Ota vetykaasua tayteen ke-
ratty koeputki yldsalaisin kateesi. Sytyta tulitikku ja vie se
koeputken suulle. Kirjoita reaktioyhtald.

4. Ruokasoodan NaHCO, hajoaminen lammén vaikutuk-
sesta: Mittaa lusikankarjellinen ruokasoodaa koeputkeen.
Lisaa joukkoon 1-2 ml kuumaa vetta. Kirjoita reaktioyhtalo.
Huom. Ruokasooda ei reagoi veden kanssa, mutta ottaa
siita lampoenergiaa hajoamisreaktioonsa.

5. Maidon reaktio sitruunamehu kanssa: Mittaa 1 ml
maitoa koeputkeen. Lisda joukkoon sitruunamehua pisara
kerrallaan ja ravista, kunnes havaitset kemiallisen reaktion
tapahtuvan. Kirjoita reaktioyhtal®.

Reaktioyhtald suomen kielella
Reaktioyhtald kemiallisin merkein
Vapauttaa energiaa / sitoo energiaa / vaikea sanoa

1. Selluloosan (CgH,,05), palaminen

2. Magnesium Mg reaktio suolahapon HCl kanssa

3. Vetykaasun H, palaminen

4. Ruokasoodan NaHCO; hajoaminen lamman vaikutuksesta

5. Maidon reaktio sitruunamehun kanssa
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Tyokortti
@ Reaktiosta reaktioyhtaldksi 2/2

6. Vastaa lopuksi kysymyksiin.

I Millaisia asioita havainnoit reaktioissa, jotta pystyit kirjoittamaan reaktioyhtalén?

I Mika reaktio oli mielestasi helpoin ilmaista reaktioyhtalén avulla?

M Miksi?

B Mika reaktio oli mielestasi vaikein tai mahdoton ilmaista reaktioyhtalén avulla?

M Miksi?
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Tyokortti
@ Virtuaalisia reaktioita

Valineet
[] alypuhelin, tietokone tai tabletti
] virtuaalilaboratoriosovellus (esim. Chemist Virtual Lab)

Ty6ohje

1. Tutustu itse tai kuuntele opettajan ohjeet virtuaalilaboratoriosovelluksen kaytosta.

2. Suunnittele ja toteuta kaksi kemiallista reaktiota sovelluksen avulla yksi kerral-
laan. Toista jokaisen osalta kohdat 3-5.
Vinkki: Voitte my0ds sopia yhdessa luokan kanssa, mitka kaksi reaktiota valitaan
toteutettavaksi.

3. Kirjoita sovelluksen nayttama reaktioyhtaldé muistiin.

4. Kuvaa reaktioyhtald myds pallomallin avulla.
5. Paattele sovelluksessa nakemasi perusteella, vapautuiko vai sitoutuiko reaktiossa
energiaa.
Kemialliset reaktiot Arvioni energian vapautumisesta
tai sitoutumisesta
Reaktio 1:
Reaktio 2:

6. Selita aineen haviamattomyyden laki tekemasi pallomallin avulla.

7. Onnistuiko jompikumpi reaktioista [ammittamatta.

B Miksi?
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