Hyva tietaa

lampopuusta

Lampopuuyhdistys ry on perustettu vuonna 2000. Yhdistyk-
sen tavoitteena on Iampdpuun kaytdn yleinen edistaminen.
ThermoWood® -tavaramerkin kayttajat tekevat yhteis-
ty6td muun muassa lampopuun tuoteluokituksessa, laadun-
valvonnassa ja tutkimuksessa.

Lisatietoja

Seuraavat oppaat ovat saatavissa
Lampopuuyhdistys ry:n Internet-kotisivuilta:
ThermoWood® kasikirja

ThermoWood® pintakasittelykirja

ThermoWood® hoylaysohje

www.thermowood.fi

Lampopuuyhdistys ry

PL 284 (Snellmaninkatu 13)
00171 Helsinki

puh. 09-6865 4522

ThermoWood®

ThermoWood on Lampdpuuyhdistys ry:n omistama tavaramerkki

PERUSTIETOA PUUSTA




Mita on lampopuu?

Lampokasitelty puu eli [Ampopuu valmistetaan modifioimalla
puuta yli 160 °C lampdtilassa. Lampdkasittely parantaa puun
lahonkesto-, sdankesto- ja lammdneristavyysominaisuuksia
seka pienentaa puun kosteuselamista. Korkeassa lampo-
tilassa pihka poistuu puusta.

Lampodpuusta valmistettujen tuotteiden kayttokohteita sisa-
tiloissa ovat mm. seinat, katot, lattiat, saunat, kalusteet ja
huonekalut. Ulkokaytossa lampdpuuta kaytetdan rakennus-
ten ulkoverhouksissa, piharakentamisessa ja puusepan-
teollisuuden tuotteissa (ovet, ikkunat, kalusteet).

ThermoWood®-lampopuun valmistus

ThermoWood-lampoékasittelymenetelma on VTT:n kehittama.
Valmistusprosessi perustuu korkean lampétilan ja vesihdyryn
kayttoon. Prosessiin ei lisata vieraita kemikaaleja. Valmistus-
prosessi voidaan jakaa kolmeen erilliseen vaiheeseen:

1. Lampétilan nosto

Puun lampdétila nostetaan nopeasti noin 100 °C:een, jonka
jalkeen lampétila kohotetaan hitaammin noin 130 °C:een.
Raaka-aine voi olla joko tuoretta tai esikuivattua. Vesihoyry
toimii suojakaasuna estaen puun halkeilun seka vaikuttaen
puussa tapahtuviin kemiallisiin muutoksiin. Puun kosteus-
prosentti laskee lahelle nollaa.

2. Varsinainen lampokasittely

Varsinaisen lampdkasittelyn ajaksi lampdtila nostetaan
kasittelyasteen mukaan yli 160 °C lampdtilaan, minka jal-
keen se pidetaan vakiona 2 — 4 tuntia. Vesihdyry toimii suoja-
kaasuna estden puun syttymisen seka vaikuttaen puussa
tapahtuviin kemiallisiin muutoksiin.

3. Lampétilan lasku ja kosteuden tasaannutus
Lampdtila lasketaan vesisumutuksen avulla. Puun kosteus
tasaannutetaan kayttokohteen mukaan, yleensa yli 4 pro-
sentin kosteuteen.
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1. Tiheys

Tiheydella tarkoitetaan kappaleen tilavuuspainoa, jonka
yksikkd on kg/m3. Lampokasittely pienentda hieman puu-
aineen tiheytta.

2. Lujuus

Puun lujuudella on vahva korrelaatio tiheyteen. Lampdkasittelyn
pienentaessa puun tiheyttd myds lujuusominaisuudet heik-
kenevat. Mutta paino/lujuus -suhde pysyy kaytannéssa kui-
tenkin muuttumattomana.

Taivutuslujuus

Alle 200 °C lampdtilassa suoritetulla lampokasittelylla ei
ole merkittavaa vaikutusta puun taivutuslujuuteen. Lampo-
kasiteltya sahatavaraa ei kuitenkaan suositella kaytettavak-
si kantavissa rakenteissa. Taivutuslujuuden heikentyminen
on keskeisesti sidoksissa puuaineksen oksakonhtiin, joissa
lujuus oksista johtuen on muuta puuta alhaisempi.

Lisaksi oksien laatu vaikuttaa puun taivutuslujuuteen. Kuol-
leet tai osittain kuolleet oksat heikentavat puun lujuutta ter-
veita oksia enemman.

Puristuslujuus

Lampokasittely ei pienenna puun puristuslujuutta. Vaikutus
saattaa olla jopa jossain maarin painvastainen. Adrirajoille
kuormitettuna lampdkasitellylla puulla ei ole samaa elasti-
suutta kuin normaalilla puulla. Puun tiheydella on huomatta-
va vaikutus puristuslujuuteen.

Leikkauslujuus
Normaaleissa lampodkasittelylampdtiloissa leikkauslujuuden
pienentyminen on vahaista.

Halkaisulujuus
Lampokasittely pienentaa puun halkaisulujuutta kasittely-
[ampédtilasta riippuen 30 — 40 %.



Kiinnitysruuvien pitdvyys

Kiinnitysruuvien pitédvyyteen vaikuttaa enemman puun ylei-
nen tiheyden vaihtelu kuin [dmpdkasittely. Tiheyden ollessa
alhainen on parempia pitavyyksia saavutettu esiporaamalla
ruuveille ahtaammat reiat.

3. Kovuus

Lampokasittelyn vaikutus puun kovuuteen on vahainen.
Suurempi merkitys kovuuteen on puun tiheyden vaihtelulla
ja kaytetylla puulajilla.

4. Tasapainokosteus

Lampokasittely pienentdd puun tasapainokosteutta. Kor-
keassa lampdtilassa kasitellyn puun tasapainokosteus on
jopa 40 — 50 % alhaisempi kuin kasittelemattéman puun.

5. Mittapysyvyys

Tasapainokosteuden alentumisen johdosta lampdkasitellyn
puun mittapysyvyys paranee oleellisesti. Lampdkasitellylla
puulla sekd sateen ettd tangentin suuntainen turpoaminen
kosteuden lisdantyessa voi olla 40 - 50 % pienempi kuin nor-
maalilla puulla.

6. Veden imeytyvyys

Lampokasittely pienentdd veden imeytyvyyttd puuhun.
Upotuskokeissa on todettu, ettéd lampdokasiteltyyn puuhun
sitoutuu huomattavasti vdhemman vettd kuin normaaliin
puuhun.

7. Lammonjohtavuus

ThermoWoodin lammadnjohtavuus on 20 - 25 % alhaisempi
kuin normaalin puun samoissa olosuhteissa. Lampdkasittely
parantaa puun Idmmoneristavyytta.

8. Biologinen kestavyys

Laboratorio-olosuhteissa suoritettujen standardoitujen tes-
tien (EN 113, ENV 807) mukaan lampdkasittely parantaa
huomattavasti puun biologista kestavyytta. ThermoWood so-
veltuu ilman kemiallista suojausta kaytettavaksi standardin
EN 335-1 luokkien 1 — 3 olosuhteissa. Suoritettujen kentta-
kokeiden tulosten perusteella ThermoWoodia ei suositella
kaytettédvaksi jatkuvassa kosteassa maakosketuksessa koh-
teissa, joissa vaaditaan rakenteellista lujuutta.

9. Saankestavyys

Luonnonolosuhteissa ThermoWoodin kosteuspitoisuus
on noin puolet normaaliin puuhun verrattuna. Ultravioletti-
sateilyn aiheuttama pintahalkeilu on ThermoWoodilla va-
haisempad kuin normaalilla puulla. UV-sateilyn johdosta
ThermoWoodin alkuperdinen vari haalistuu. Varin sailytta-
miseksi suositellaan ThermoWoodin pintakasittelya UV-
suojan antavalla menetelmalla.

La&mpokésitellystéd ménnysté valmistettu puutarhakalustesarja

Raaka-aine

Useimmat puulajit soveltuvat ThermoWoodin raaka-aineeksi.
Puulajeittain optimoitu lampdkasittelyprosessi asettaa raaka-
aineelle erittain tiukat laatuvaatimukset. Lamp&puuyhdistys ry
on maaritellyt minimilaatuvaatimukset ThermoWoodin raaka-
aineena kaytettavalle manty-, kuusi- ja lehtipuusahatavaralle.

Manty

Normaali Thermo-S Thermo-D

Koivu

Normaali Thermo-S Thermo-D

dggrnLan= e



Yleinen ThermoWood
-tuoteluokitus

Yleisessd ThermoWood -tuoteluokituksessa havu- ja lehti-
puille on oma lampdkasittelyasteisiin perustuva luokituksen-
sa. Kasittelylampatilat on maaritetty optimoiden loppukaytto-
kohteen edellyttdamat vaatimukset. Tuoteluokkien nimet ovat

Thermo-S ja Thermo-D.

Havupuut

Thermo-S
Kasittelylampatila:
190 °C +/-3°C

Thermo-D
Kasittelylampdtila:
212°C +/-3°C

- rakennekomponentit

- sisustukset ja kiinto-
kalusteet, kuivat tilat

- huonekalut

- puutarhakalusteet

- saunan lauteet

- lattiat

- ikkuna- ja ovirakenteet

- ulkoverhous

- ikkunaluukut

- raystaslaudat

- ulkoverhous

- raystaslaudat

- ulko-ovet

- ikkunaluukut

- ymparistérakenteet

- sauna- ja kylpyhuone-
sisustukset

- lattiat

- terassit

- puutarhakalusteet

Lehtipuut

Thermo-S
Kasittelylampatila:
185°C +/-3°C

Thermo-D
Kasittelylampatila:
200°C +/-3°C

- sisustukset

- kiintokalusteet

- huonekalut

- lattiat

- saunan rakenteet
- puutarhakalusteet

Kayttdkohteet kuten
luokassa Thermo-S.
Haluttaessa tummem-
paa varisavya kaytetaan
luokan Thermo-D tuot-
teita.

Yleisen tuoteluokituksen liséksi teolliselle asiakkaalle jatko-
jalostettavaksi toimitettava puutavara voidaan lampo-
kasitella ostajan ja tuottajan valisen sopimuksen mukaisesti,
jolloin kasittelyaste voidaan optimoida tarkasti loppukaytto-
kohteen vaatimukset huomioiden.

Saunan laude ja seinét ldmpékésiteltyd méntya

ThermoWoodin
kaytossa huomioitava

1. Sahaus

ThermoWoodin sahaus on yhta helppoa kuin normaalin
puun sahaus. Parantuneen muotopysyvyyden johdosta
ThermoWoodin muodonmuutokset ovat vahaisia sahauk-
sen yhteydessa. Lampdkasittelyn yhteydessa pihka on pois-
tunut, joten se ei aiheuta ongelmia sahauksessa ja laitteet
pysyvat puhtaina.

2. Hoylays

ThermoWoodia hdylatdan normaaleilla hdylakoneilla.
Hoylayksella saavutetaan helposti erinomainen pinnanlaatu.
Hoylakoneiden saatdarvot on kuitenkin valittava lahelta kova-
puiden saatdarvoja. Mikali hdylaykseen tuleva materiaali on
lampokasittelyprosessin jaljiltd kupertunutta, syoéttérullat on
saadettava niin, ettd kappaleet eivat halkea. Sahauksen ja
oikohdylayksen jalkeen halkeamisriski on vahainen. Lisa-
tietoja hoylayksesta on saatavissa ThermoWood —hdylays-
ohjeesta.

3. Jyrsinta

Hyvakuntoisilla terilla saavutetaan hyva lopputulos. Suurin
repeamariski on jyrsinnan alku- ja loppuvaiheessa jyrsit-
tdessa poikkisuuntaan syysuuntaan nahden. Huolellisella
jyrsintaprosessin suunnittelulla voidaan repeamariskia pie-
nentaa.

4. Hionta

ThermoWoodin hionta on yhta helppoa kuin normaalin puun
hionta. Usein hiontaa ei tarvita lainkaan, koska pinnan laatu
hoylayksen ja jyrsinnan jalkeen on hyva. ThermoWood ei
sisalla pihkaa, minka johdosta hiekkapaperi sailyy toiminta-
kuntoisena pidempaan.

5. Pintakasittely

ThermoWood on kauniin ruskean savyinen. Alkuperaisen va-
rin sailyttdmiseksi ja pintahalkeilun ehkaisemiseksi suositel-
laan UV-suojan antavaa pintakasittelya. Oljypohjaiset pinta-
kasittelyaineet toimivat kuten kasittelemattomalla puulla.
Vesipohjaisten pintakasittelyaineiden imeytyminen on hi-
taampaa, joten suositellaan valmisteita, joiden kuivumisaika
on pitka.




Pintakasittelyaine levitetddn ohuena kerroksena ja tarvitta-
essa useampaan kertaan. Hoylayksessa sulkeutunut pinta-
solukko on suositeltavaa avata hiomapaperilla tms. pinta-
kasittelyaineen paremman Kiinnittymisen varmistamiseksi.
Lisatietoja pintakasittelystd on saa-tavissa ThermoWood
—pintakasittelykirjasta.

Ennen toimenpidettd on syyta tutustua pintakasittelyaineen
kayttbohjeeseen.

6. Liimaus

PVAc-limojen toiminta perustuu veden imeytymiseen puu-
hun. Taman vuoksi PVAc-liimoja kaytettdessa suositellaan
pidempiad puristus- ja kovettumisaikoja kuin kasittelemattd-
malla puulla. Lisdksi suositellaan kaytettavaksi limoja, joi-
den vesipitoisuus on minimoitu.

Polyuretaaniliimat toimivat hyvin ThermoWoodin kanssa.
PU-liimat vaativat kuitenkin vetta kovettuakseen. Tarvittavan
veden kovettumisprosessi saa joko puusta tai ympardivasta
ilmasta. Jos seka puu etta ilma ovat kuivia, saattaa liimaus
epdonnistua. PU-liimoja kaytettdessa suositellaan liimatta-
van Thermowoodin esikostutusta.

Kemiallisesti kovettuvat liimat toimivat ThermoWoodin kans-
sa normaaliin tapaan. Ennen toimenpidettd on syyta tutus-
tua liiman kayttdohjeeseen.

7. Mekaaninen kiinnitys

Lampdkasittely heikentdd hieman puun halkaisulujuutta.
Ruuvikiinnityksessa suositellaan kaytettavaksi itseporautuvia
ruuveja. Esiporaus vahetaa halkeaman riskia. Kiinnitysruuvei-
ksi suositellaan ruostumattomasta teraksesta valmistettuja
harvakierteisia puun kiinnittdmiseen soveltuvia ruuveja.

Vasaralla naulattaessa naulat kannattaa lydda vahintédan
30 mm:n padhan kappaleen paastd tai kaytettdva esi-
porausta. Paineilmatydkaluja kaytettdessd saadaan erin-
omainen kiinnitystulos. Paineilmatydkaluja kaytettdessa isku-
voima on saadettava siten, ettd naulat tunkeutuvat riittavasti
mutta eivat uppoa liian syvalle puuhun.

Pitkaikaisen rakenteen varmistamiseksi ja varjaytymisen
ehkaisemiseksi suositellaan kiinnikemateriaaliksi kosteis-
sa olosuhteissa ruostumatonta tai haponkestavaa terasta.
Galvanoituja kiinnikkeita voidaan kayttaa, mikali kiinnikkeen
galvanointi sailyy ehjana tai kohde peittomaalataan.

ThermoWoodia jalostettaessa on huomioitava kaksi kes-
keista seikkaa:

. tyostoterien hyva kunto on edellytys laadukkaalle
tydstojaljelle
. syntyva poly on kuivaa ja hienojakoista, joten hengitys-

suojainten kayttd on suositeltavaa ja tyotilan pdlyn
poiston oltava asianmukaisesti jarjestetty.

Rakennuksen ulkoverhous peittomaalattua ldmpoékésiteltya kuusta.
Terassi ldmpdkaésiteltyéd kuusta, jonka pinnalla kuultokésittely.

Ymparistonakokohtia

ThermoWood on ymparistdéystavallinen ja luonnonmukainen
tuote. Valmistusprosessissa kaytetdan ainoastaan lampda ja
vesihoyrya. Kemikaaleja ei kayteta valmistuksen yhteydessa.

ThermoWoodin valmistaminen kuluttaa energiaa arviolta
vain noin 23 % enemman kuin normaalin keinokuivatun
sahatavaran valmistaminen. Mikali mahdollista, valmistus-
prosessissa tarvittava lampodenergia tuotetaan puu-
teollisuuden sivutuotteita (kuori, puru) polttamalla.

ThermoWood ei rasita ymparistéa elinkaarensa aikana.
Tuote ei aiheuta huuhtoumia ja sen emissiot sisailmaan ovat
erittdin vahaiset. Elinkaarensa paatteeksi ThermoWood
voidaan normaalin puun tapaan ilman riskeja hyédyntaa
energiantuotannossa tai loppusijoittaa kaatopaikalle.

Laadunvalvonta

Laadunvalvonnassa ThermoWoodin tuottajat tekevat yhteis-
tyéta Inspecta Oy:n kanssa. Inspecta Oy:n myéntama Fl-
merkki osoittaa tuotteen tai materiaalin tayttavan sita koske-
vat vaatimukset.

Lampo6puuyhdistys ry:n oman laatumerkin kayttéoikeus on
niilld yhdistyksen jasenilla, joille Inspecta Oy on myodntanyt
oikeuden kayttaa Fl-merkkia.

Inspecta Oy:n * H? Lampopuuyhdistys ry:n

Fl-merkki laatumerkki




Seiné lampokasiteltyd mantyéa

Terassi ldmpébkéasiteltyd kuusta, jonka pinnalla kuultokasittely

Seiné ldmpokasiteltyéd koivua Ulkoséleikké Idmpékésiteltyd méntyé, jonka pinnalla kuultokésittely




