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SURFCAM €

CAD/CAM Software
CAD/CAM ohjelmisto

Johdanto SURFCAM:in kayttoon

Surfware Inc. toteuttaa jatkuvaa vallankumouksellista innovaatiota sen SURFCAM tuotelinjalla
ratkaistakseen tdmén péivan suurimpia suunnittelu- ja valmistuskysymyksid. SURFCAM kiyttda
leikkuusdrmén teknologiaa 2-, 3-, 4- ja 5-akselisen jyrsinnin ja sorvauksen NC-ohjelmointia varten.
Tama tehokas tiysin varustettu CAM-jarjestelmé on helppo oppia ja se sopii tdydellisesti minka
tahansa konepajan vaatimuksiin tuottavuuden ja kannattavuuden lisddmistd varten.

Tama aloitusmanuaali on SURFCAM:in kokonais-, oppilaitos- ja DEMO-versioita varten. Kaikilla
kolmella versiolla on samat 2D ja 3D rautalanka- ja pintaominaisuudet. Parhaan hy6dyn
saavuttamiseksi on tiarkedd pitdd SURFCAM avoinna kun luette aloitusmanuaalianne.

Ennen kuin aloitatte, teilld olisi oltava seuraava:
e Kokemusta Microsoft® Windows® kayttojarjestelméasti
o Kokemusta mekaanisesta suunnittelusta
e Kokemusta koneiden ohjelmoinnista

Riippuen siitd, mitd Windowsin versiota kéytétte tietokoneellanne, voitte huomata eroja timén
ohjeen valikoiden ja ikkunoiden ulkoniddssd. Ndma erot ovat padasiassa visuaalisia eivitki ne
vaikuta projekteihin, joita toteutatte tdssd kdyttoohjeessa.

e Vakioversio. SURFCAM:in vakioversio tallentaa suunnittelutiedostot tiedoston nimen
laajennusta .scprt kdyttden. Nama tiedostot voidaan avata kaikilla kolmella
SURFCAM:in versiolla.

e Oppilaitos- ja Demo/opiskelijaversiot. Nimd SURFCAM:in versiot tallettavat tiedostot
tiedoston nimen laajennusta .scedu kédyttden. Nama tiedostot voidaan lukea vain
ohjelmiston demo/opiskelijaversioilla.

Demo/opiskelijaversio sallii teidin luoda tilapdisid tyokaluratoja ja ndyttdd ne ruudulla, mutta ette
voi tallentaa tydkaluratoja.

Térkeii. Tiedostoja, joilla on nimen laajennus .scedu, ei voida avata SURFCAM:in vakioversiolla.



SURFCAM 6 — Suositellun jirjestelméin vaatimukset

o Kiyttojiarjestelmi: Windows ® XP Professional SP3 — 32 bittinen, Windows ® 7 — 32
bittinen, Windows ® 7 — 64 bittinen.

Prosessori: Quad Core

Muisti: 4 GB RAM (32-bittinen) / 8 GB RAM (64-bittinen)

Kovalevyn tilavaatimus: 4 GB vapaata muistitilaa

Video: 2 GB Windows XP/7 DirectX 11.0 tai vastaava korkeampi sovitin, joka kykenee
1280x 1024 resoluutioon 32-bittiselld vérilla (XP)/Perusmoodi (Win 7)

DirectX®: DirectX® 11.0

Osoitin: Windows ® IntelliMouse optinen hiiri rullalla varustettuna
Tiedonsiirtoportti: USB

DVD-kiytto

Ohjelmistosuoja

Surfware ldhettdd ohjelmasuojan (SIM) SURFCAM:in vakioversion tai opiskelijaversion
ensimmaisen oston yhteydessé. Asettakaa SIM tietokoneenne USB-porttiin.

Térkedi: Surfware suosittelee, ettd sisdllytitte SIM:in SURFCAM-jérjestelmén kustannuksiin.
Jos SIM katoaa, on teiddn ostettava tdysi SURFCAM-jarjestelmd SIM:in korvaamiseksi.

SURFCAM:in asentaminen

SURFCAM DVD siséltdéd ohjelmat, neutraalin formaatin tiedostot, esimerkkitiedostot ja
dokumentaation. Kun asetatte SURFCAM DVD:n asemaansa, se kiynnistyy automaattisesti.
1. Asettakaa SURFCAM DVD tietokoneen DVD-asemaan.
2. DVD:n asentaminen sisdltdd kaikki tarvittavat ohjelmat, joita vaaditaan SURFCAM:in
kdytOssd ja ne asennetaan automaattisesti.

Asennuksen padtyttyd ndytetddn dokumentti "Mitd uutta”, jotta saisitte selville SURCAM:in
viimeisimmaét ominaisuudet ja parannukset.

ol
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SURFCAM:in ajaminen

Voitte ajaa useita SURFCAM ohjelmia samanaikaisesti. Vain tietokonejirjestelménne rajoittaa
ajettavien ohjelmien maaraa.

SURFCAM:in kdynnistamiseksi kaksoisklikatkaa tyopdyddn ikonia tai valitkaa se ohjelman
Windows:in kdynnistysvalikosta.

Projektien aloitustiedostojen kiyttiminen
SURFCAM tiedostot, joita tarvitaan suoritettaessa timin ohjeen projekteja sijaitsevat
esimerkkikansiossa. Jokaista projektia varten on kaksi tiedostoa. Ensimmaisté tiedostoa kéytetdén

projektin valmiiksi saattamisessa. Toinen tiedosto ndyttda valmiin projektin, jota voitte tutkia ennen
oppitunnin alkua.
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SURFCAM ohje

SURFCAM:illa on kdytdssd online-ohje seké tima aloitusopas.

Online ohje

Toimikaa seuraavalla tavalla padstdksenne online-ohjetoimintoon kun olette SURFCAM:issa:

Klikatkaa valikon kohtaa ohje

Valitkaa ohje-valikossa sisdllys

Kun dialogi ndytetddn ruudulla, klikatkaa ohjesivua tai painakaa F1 saadaksenne esille
tietyn ohjetoiminnon dialogin valinnoista

Kayttékad painikkeita Sisédllys, Hakemisto ja Etsi navigoidaksenne ohjetoiminnon lépi. Kayttakaa
suosikkien hakulistaa aiheita varten, joihin aioitte palata.

.

Sisallys | Hakemisto | Bisi | ¢ ] ] E
|~ T5] Welcome to SURFCAM & | | Welcome i

Sisilto. Nayttidd aiheet lukuihin jaettuna. Valitkaa kirjaotsikko @: katsoaksenne

]
alaotsikot ja aiheet, jotka ovat kéytettavissa tdlld aihealueella. Klikatkaa aihetta
ndyttiddksenne tiedon ohjeikkunan oikeanpuoleisessa osassa.

Hakemisto. Rullatkaa listaa tai kirjoittakaa haettavan avainsanan pari ensimmaisti
kirjainta. Kun 16ydetty kohta on korostettu, painakaa vain Enter tai klikatkaa ndyta-
painiketta ndyttddksenne ohjetoiminnon aiheen. Voitte myos kaksoisklikata 10ydettya
kohtaa ndyttddksenne ohjetoiminnon aiheen.

Etsi. Antaa mahdollisuuden etsid madrdtyn sanan tai fraasin jokaista ominaisuutta online-
ohjetoiminnossa. Kirjoittakaa sana tai fraasi (asettakaa lainausmerkkeihin 10ytidéksenne
tarkan fraasin), painakaa sitten Enter tai klikatkaa aiheluettelon sivua.

Suosikit. Tallettaa luettelon ohjetoimintojen aiheita, joita kéytétte usein. Suosikin
lisddmistd varten kayttdkaa Siséllys, Hakemisto tai Etsi painikkeita avataksenne aiheen ja
klikatkaa sitten sivua Lisda.

Videotuki

On myos kéytettavissd ohjetoimintovalikossa, videotuki selittdd SURFCAM:in toimintoja.

SURFCAM:ista
Tama ikkuna néyttdd tuote- ja lisenssitiedot teiddn nykyisestd SURFCAM:in versiosta. On kéytossa
my0s suoralinkki Surfwaren web-sivuille.
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SURFCAM:in kiyttoliittymi
{5 SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton> | - =

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyskalut Ohje o
DEHSE 660 ¢ %R & % kb -8 0"
I&o.omoo ‘ Jrogessf i 1.00000 | _

J Vari: 47 ‘ N Naky: 1 .: MLMA | ,COVOKnékFI ‘ Engsml | @ ’ﬁ. | eKomd: MLMA ‘ @Maski;E{ -

Grafiikan alue

Knaky indikaattori

| Naky indikaattori

|Lisensoitu: Demo/Educational System XY,z [-202391,47.371,0.000

Kehotteiden alue Osoittimen alue

Valikoiden alue

SURFCAM:in ikkunan yldosan alue sisiltdd valikoita ja tyokalurivejd, jotka nayttavat kaytetyt

késkyt ja suorittavat tehtavida SURFCAM:issa.

o Paiivalikon rivi. Sisdltdd valikkoja, joita kiytetdédn valittaessa jarjestelmén péadtoimintoja.

e SURFCAM:in paityokalurivi: Siséltidd pikatoimintoja usein kéytettyja kdskyji varten, kuten
Uusi, Avaa ja Talleta.

e SURFCAM:in tilan tyokalurivi: Siséltda pikatoimintoja niitd késkyjd varten, joita kdytetdén
usein muutettaessa jarjestelmin parametreja, kuten viri, taso ja Cnéky.

e Alivalikon tyékalurivi: Kun on valittu tietty valikon kohde, ndytetdan tyokalurivi kdskyineen,
jotka liittyvit ndytettdvain toimintoon.

Klikatkaa oikealla painikkeella tyokalurivin ikonin vaihtamista varten mitd tahansa niyton
tyokalurivid saadaksenne aiheeseen liittyvén valikon. Jos valitsette pienet ikonit tai suuret ikonit,
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teiddn vaihtonne vaikuttaa kaikkiin ndyton tyokaluriveihin. Jos valitsette Ei etikettejad ikonien
etikettien piilottamista varten, teidén vaihtonne vaikuttaa vain siihen tydkaluriviin, jossa osoitin on
paikoitettuna kun suorititte klikkauksen oikealla painikkeella.

Tyokalurivit voidaan sijoittaa toiseen paikkaan. Osoittakaa pystysuoraa palkkia tyokalurivin
vasemmassa osassa, vetdkéa sitten tyokalurivid uuteen paikkaan. Tyokalurivit voidaan palauttaa
alkuperiiseen asemaansa klikkaamalla oikealla painikkeella ja valitsemalla palauta tyokalurivien
oletusarvot.

Paidvalikko

Seuraava taulukko suorittaa yhteenvedon pédédvalikon kahdeksaa kohdetta varten:

Valikko Niéippiimiston | Kuvaus

pikatoiminto

Tiedosto F Suorittaa tiedostotoiminnot, kuten avaus, talletus ja tulostus.

Luo C Luo erityyppisid geometrisid yksikoitd, kuten perusgeometria,
pinnat, tekstit, mitat ja vektorit.

Editoi E Muuttaa geometrisid yksikditd, kuten trimmaus, laajennus,
muunnos ja poistaminen.

Naytto D Muuttaa ndyton geometrisid yksikoitd, kuten koko, ndyn
suuntaus ja korvaus.

NC N Suorittaa erilaisia toimintoja, kuten jyrsintd, sorvaus,
lankasahaus ja jyrsinté/sorvaus sekd tyokalun ratojen
generointi.

Analysoi Z Nayttdd geometristen yksikdiden mitoitustiedot, kuten
koordinaatiston sijainnin, etdisyyden, kulman, tangentit ja
kiyryyden.

Tyokalut O Vaihtaa SURFCAM:in oletusparametrit, kuten jérjestelmén
yksikot, akselit ja SURFCAM-ikkunan ulkonédon.

Ohje F1 Mahdollistaa padsyn online-ohjetoimintoon, multimediatukeen
ja jarjestelmin tietoihin.

SURFCAM:in paityokalurivi
SURFCAM:in tyokalurivin painikkeet mahdollistavat pikatoiminnon monia usein kaytettyja
toimintoja varten.

NeHS Ba8o o€ Mk d-46-

| Tiedosto | Naytto | Editointi | hC |

L

s

Vasemmalta alkaen tiedostopainikkeet ovat WINDOWS® vakiokiskyjé tiedostojen avaamista,
talletusta ja tulostusta varten. Nama késkyt ovat kdytettdvissd myos tiedostovalikossa.

Seuraavaksi ndyton painikkeet antavat teidin muuttaa kohteiden niyttdd graafisessa ruudussa.
Néama késkyt ovat kdytettdvissd myos ndyttdvalikossa.

Poisto- ja muutospainikkeet antavat teille mahdollisuuden editoida kohteita graafisessa ruudussa.
Tyokalurivin oikeassa reunassa toimintojen jérjestely, tyokalun ratojen verifiointi ja piirtopainikkeet
antavat teille mahdollisuuden jérjestelli ja tarkastaa NC-tyokaluratoja.
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Ikoni Kisky Kuvaus
D Uusi Avaa uuden tiedoston.
[’__IJ Avaa Avaa olemassa olevan tiedoston.
ﬂ Tallenna Tallentaa tiedoston nykyiselld nimelld. Kun tiedostoa on muutettu,
mutta ei tallennettu, ikoni ndytetéén punaisella merkilld “ .
% Tulosta Tulostaa oletuskirjonta kéyttden.
Sovita Kutistaa tai laajentaa graafisesti graafisella alueella olevia
m elementtejé.
% Pydritd Pydrittdd graafisesti graafisella alueella olevia elementteja.
Suurenna Suurentaa graafisesti graafisella alueella olevia elementteji, jotka ovat
@ valintalaatikon sisilla.
(7 Pienenna Pienentdd graafisesti graafisella alueella olevia elementtejd, jotka ovat
valintalaatikon sisilla.
p El b Liikuta Liu’uttaa graafisesti graafisella alueella olevia elementteji perustuen
v hiiren litkkeeseen.
% Edel.niiky Niyttid aina 20 edeltivii ruudun niytto.
- Seur.néky Nayttdd aina 20 uusinta ruudun niyttda vastakkaiseen suuntaan kuin
% Edel.ndky.
g Uudelleen Uudistaa/piirtdd uudestaan graafisen alueen ndyton.
piirto
”ﬁr Poista Poistaa elementtejd, ndkymii ja kerroksia.
:bR Siirra Siirtda tai kopioi elementtejé toisiin koordinaattiarvoihin.
©
?, Operaation Jarjestelee generoituja tyokaluratoja.
(L1 .
e hallinta
32-bittinen Laukaisee 32-bittisen tydkaluradan verifioinnin operaation hallinnan
verifiointi ulkopuolella.
Taustapiirrd Laukaisee tyokaluradan taustapiirtimisen operaation hallinnan

ulkopuolella.

64-bittinen
verifiointi

Laukaisee 64-bittisen tyokaluradan verifioinnin operaation hallinnan
ulkopuolella.

Konesimulointi

Laukaisee konesimuloinnin.
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SURFCAM:in tilan tyokalurivi
Tilan tyokalurivin painikkeet ndyttiavét jarjestelmin nykyiset parametrit. Klikatkaa sivua sen arvon
muuttamista varten.

= =
Vari 47 | ~NCRI Naky: 1 Q:MLMA %Kn'ﬁky:l E‘Tﬂsu:l @ i’g Kuurd:MLMA @Maskuﬂ - ,],s:o.ouuuu e 100000 | | —— -

Klikatkaa oikealla painikkeella tyokalurivid testindyton piilottamista varten ja valitkaa pienet

kuvakkeet.
Ikoni Kisky Kuvaus
Vari: 47 Aseta viri Asettaa nykyisen jirjestelmén oletusvérin.

~CR Niky: 1 Aseta ndkyma Muuttaa graafisen ndkymén sen numeron avulla.
Voitte painaa CTRL+1 — CTRL+8 vaihtaaksenne ndkymat
1-8.

9: MLMA Aseta vanhem- Asettaa assosiatiivisuuden aktiiviseen Kndkyméén.

pi/lapsi ndkyma
CV_ ksl 1 Nakymit Asettaa konstruktio/leikkausndkymén ndkyménumeron

avulla.

Aseta piirustustaso

Asettaa nykyisen aktiivisen tason sen numeron perusteella.
Voitte asettaa piirustuselementtejd korkeintaan 256 tasolle.

Aseta varjostus

Kytkee graafisen alueen ndyton elementteji rautalangan,
varjostetun rautalangan ja varjostetun nikyman vililla.

A Koord: MLMA

Aseta
koordinaatisto

Asettaa nykyisen koordinaattijarjestelmin maailmaan tai
nidkyméén. Valintanne ohjaa sitd, mika dialogi ndytetién,
kun teidén on syotettdvi pisteen koordinaatit.

ﬁg Maski: EI +

Maskin valinta

Asettaa jérjestelmin maskin valinnan kun ohjataan miti
elementtejd ei voi valita graafisella alueella.

Kun néytetddn maski On, tarkastamattomia kohteita ja
virejd maskidialogissa ei voi valita.

Kun niytetddn maski Ei, voidaan valita kaikki elementit
tai varit graafisella alueella.

.], 5: 0.00000

Syvyys paikasta

Vaihtaa kohteen nykyisen tyOskentelysyvyyden (Z-arvo)
kun se luodaan luonnostelutilassa.

|u-Lp-u| M 1.00000

Néyton skaalaus

Asettaa graafisen alueen skaalausarvon.

—

Aseta viivan tyyppi

Asettaa geometriaa varten viivatyypin sitd luotaessa.
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Graafinen alue

Graafinen alue on ndyttéruudun suurin alue. Timé on tydalue, jossa voidaan luoda, katsoa, muuttaa
tai tuhota osan geometriaa.

Nikymin indikaattori

SURFCAM:in 3-ulotteinen suunnitteluympéristo kdyttdd kahden tyyppistd XYZ-
koordinaatistojérjestelmédé: maailma ja paikallinen. Maailman koordinaatit kiyttavét globaalia
origoa, joka ei koskaan litku. Paikalliskoordinaatit kédyttavit paikallista origoa.

Nékymaén indikaattori ndyttdd maailmankoordinaattijirjestelmén origon. Kun kierrétte ndkyméa
graafisella alueella, ndkyman indikaattorin orientaatio muuttuu.

Knéikymién indikaattori

Konstruktiondkymin (Knidkymaén) indikaattori ndyttdé paikalliskoordinaattijirjestelmén origon.
Geometria luodaan Kndkymaéén. Ennen kuin luotte geometrian, valitkaa oikea Knékyma.

Kehoteviiva

SURFCAM:in ikkunan vasemmassa alalaidassa kehoteviiva ndyttdd ohjeet tai lisdtietoja
valikkokéskyjé varten. SURFCAM lédhettdéd kehotteen niitd toimenpiteitd varten, joita teiddn on
suoritettava ja ndyttdd muuta tirkedi tietoa késkya suoritettaessa.

Osoittimen koordinaatit
Osoittimen nykyisen paikan koordinaatit ndytetdidan SURFCAM:in ikkunan oikeassa alanurkassa.
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SURFCAM €

CAD/CAM Software

SURFCAM:in kiytto

SURFCAM on tietokoneavusteinen (CAD) suunnitteluohjelma ja tietokoneavusteinen (CAM)
valmistusohjelma. Voitte suunnitella kappaleita sekd my0s luoda tyokaluratoja titd kappaletta
varten. Tamai luku kuvailee askeleet suunnittelusta valmistukseen kéytettdessi SURFCAM:ia.

Kappaleen suunnittelu
Tyokaluratojen luonti
Tyokaluratojen hallinta
Tyokaluratojen tarkkuuden testaus
NC-koodin luominen
Kommunikointi NC-koneen kanssa

SNk P =
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Kappaleen suunnittelu SURFCAM:illa

SURFCAM:illa on tdydet suunnittelumahdollisuudet, jotka sallivat teiddn luoda perus 2D- ja 3D-
geometriaa, kuten viivoja ja ympyroitd sekd vield monimutkaisempia 3D-muotoja, kuten NURB-
kéyrid, splineja ja erilaisia pintoja. Voitte my0s luoda tekstid ja lisétd mittoja piirustuksiinne.

Kayttakda Luo-valikon késkyji luodaksenne geometriaa, kdyrid, pintoja ja mittoja.

\ Tiedosto E_Luu Editor  Mayttd MNC  Analysoi  Tydkalut Ohje

D =  hEB8ok

ol Vi
1 v e MLMA ‘%ﬁrznm:l ‘

] Kaari

Ympyrd
Pydristys
Viiste

e

Splini
Pinta

Makyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

4 I

Luo-valikko

Kayttikaa Editoi-valikon késkyjda muuttaaksenne kappaletta kun se on luotu.
Tiedosto Luo [Editoi | Naytts NC  Analysoi Tygkalut Ohje

J D E 2o ﬂpﬂa 1@; &

Wastakaari “
Trimmaa/katkaise

‘ Vari: 47 ‘ %Knaky 1
Inkrementaoi
Splinit
Finnat

Moniviivat
Tangentti

Liita

latka
Teksti/Mitoitus

Chjauspistest
Vivatyyppi

Siirrd

Poista

Editoi-valikko
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Muiden ohjelmien tuottamien kappaleiden kiyttiminen

Muiden suosittujen CAD-ohjelmien tuottamat kappaleet voidaan avata SURFCAM:issa. Tiedosto
voidaan avata omana yksikkondén tai liséti olemassa olevaan SURFCAM kappaletiedostoon.

Kéayttdkad Avaa késkyad Tiedosto-valikossa avataksenne seuraavan tyyppiset tiedostot:
+ SURFCAM Files{*.scprt)
« SolidWorks Files (*.prt, *.sidprt)
+ SolidWorks Assembly (" sldasm)
« SolidWorks via ACIS (" sldprt; " sldasm)
« AutoCad DWG File (*.dwg)
« AutoCad DXF File (*.dxf)
+ IGES ("igs; "iges)
+ ACIS (" sat; " sab; *.asat, " asab)
« Parasolid (*.x_t, "x_b)
« Solid Edge (*.par)
* VDA-FS (*vda)
« CADL (*cdl)
« STL (*.stl)
+ G-Code (*.ncc)
+ Cam Profile (*.cm)
« Gear Profile (".gr)
« Involute Curve (*.inv)
« ASCIl Data (" asc)
+ SURFCAM Tool File (*.scctl)
+ Rhino (" 3dm)
* Mastercam (" mc; . mcx)
On kiytettdvissd my0s erikseen ostettavia erikoiskéédntdjid seuraavan tyyppisié tiedostoja varten:
« *CATIA V4 (* model; * exp)
= "CATIA VSIVE (".catpart; *.catproduct)
» *ProEngineer/Creo (*.prt; *.prt*; “.asm; *.asm")
« *STEP AP203/214 (*.step; ".stp)
* *Unigraphics/NX (*.prt)
* *Inventar ("ipt; *.iam)
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Tydkaluratojen luominen

Kun kappale on valmis, voitte aloittaa tyokaluratojen tekemisen sitd varten. Kéayttikaa erilaisia
tyostomenetelmid NC-valikossa luodaksenne tydkaluratoja.

Tiedosto Luc Editoi  Maytto !NC Analysoi  Tyakalut Ohje

. i i I 2 akselia 3 £
D L %‘:ﬁ 3 akselia r *g’ %

8 akech b

Vari: 47 ‘ NI Niky: 1 = Knaky: 1 ‘
5 akselia r
Sorvaus k

Lankakip. »

Sorv/lyrs

NC-valikko

Tyostotavat

Kun valitsette tyostdtavan, tyokaluradan alakdskyt ovat ndhtdvissé alavalikossa.

NS H@T o s ems i
@ = 3 akselia 4 SRM-rouhinta

Z Rouh
PorRouh
Autorouh

o |

4 akselia 4

i

5 akselia 4

Sorvaus 4

Lankakip. k Viimeistely

Sorv/lyrs Monipinta-viimeistely

Planar

Z Vimeist
Syvinne/Matalikko
3D Offset

Laakea

Piirtok

Sdde

Spiraali

Jaantakon.
Projektio
Profiili 30
Poraus

Alkureikd

W Ee 0 jn @ xFEO@ 3™~ [JI%H% M %™~y

Optiot

3-akselinen alavalikko
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NC-tyokalurivien niyttiminen

Voitte valita NC-kdskyt niytettdviksi tyokalurivilld alivalikkojen sijasta.
1. Klikatkaa Tyokalut valikossa Optiot ja valitkaa sitten NC-oletusarvot.
2. Valitkaa Néyta tyokalurivi ja klikatkaa OK.

-

NC oletusarvot ? | Y
&- Jarestelma
(- Tiedastot " Nayta tyokalurivi
- Wi & Nayts valiko
- Mapttg :
- MC oletuzarvot V' Valickokuvaldeet
- Prolut
- Operaation Hallinta [ Kayta oletusarvona vimeksi kiytettyd materiaalia
- Tyokoordinaaisto [ Kayts oletusarveona vimeksi kiytettya tyskalua
- 2 Aks. [ Tallenna tydstin chjausarvet suljettasssa Surfram
[] le;:us [ Laske aloitusarvo pienimmalle Z:lle
B 3.
4 Bk ™ Ohjelmanumero on alfanumeerinen nimi
D Aks. o Valitse materiaali...
- Lankakiping
- o [~ Kayts perinteista 3-aks.jyrsint
- Tokalut
- M allipohjat
- Lua [ Paloittele likkeet
- Werifiginti
Maksimi suoran pituus: 1 0.0010
K&yran toleranssi kaarille: I 0.0010

Vaihdon aktivointia varten teididn on kdynnistettivd SURFCAM uudestaan. Kun klikkaatte
seuraavan kerran NC-valikon tystétilaa, ilmestyy kyseinen ty6kalurivi ndytt6on.

" S od | -db-
4 CJr -
DeEHdZaf oo H &R
Vari 47 | ~cRONaky: 1 ».MLMA wknakyl ETa;ol @ .’ g @Koord MLMA @Ma;km - y} 5000000 | |uydpr1o0000 || ——
; 3 : T
NC > 3-aks: _ddéRMrmumnta '_IJJ—ZRDuh ’;Jl_l'erRouh ._Automuh é!ume\stely Monipinta-viimeistely gplanar ;zwmem ’Ek&fvannanatahkko SDUffset Dnga !§euraava

3-akselinen tyckalurivi

NC-tyokalurivin/valikon raitalointi

Voitte rdtéloida NC-valikon ndyttoon vain ne kaskyt, joita kdytétte useimmiten.
1. Klikatkaa Tydkalut valikossa Réitaléinti ja sitten NC-tyokalurivi/valikko.

' Tiedosto Luo  Editoi MNaytts  MC  Analysoi [Tyﬁkatut Ohje
> T L= Yksikot N m 5" > 0 | |
NeHIE 5 Al RN EE AT
| = | | Akselit » | | & T | D |
' ' Nappaimists |
Vari:47 | ~NCRONaky: 1 ’:MLMA‘ i LED. ‘-‘-“-“-“-—-’-@N
Optiot MC Tyakalurivi/Valikko r 2 akselia |

| % + — | ' 3 akselia
| NC = 3-aks.: _ddgFlM—rouhinta I_rlJ-g Rouh rl;-rr PorRouh =Eutorouh é Viirneistely 5 E
| 4 akselia

Raatalsi 3

5 akselia

Sorvaus

Lankakip.
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2. Klikatkaa tyostotapaa, jonka haluatte raétaloida.
3. Valitkaa kisky, jotka haluatte piilottaa ja klikatkaa sitten painiketta Poista.

Kaytettavissa olevat tyokalurivin painiklest: Myloyizet tyokalurivin painikkest: Sk |

Erotin ) - i Palauta I
. Ohie |

Alkcureika

Eratin

4. Voitte myos lisdtd erottimia tai vaihtaa kiskyjen jirjestysta.
5. Kun olette valmis, klikatkaa Sulje.

Tyokaluradan parametrien kohdistaminen operaatiosivuille

Ennen kuin voitte luoda tyokaluratoja, on teiddn valittava sen kappaleen geometria, jota haluatte
tyOstdd. Kun olette valinneet geometrian, SURFCAM niyttdd dialogin, jossa syotitte arvot
tyokaluradan parametreja varten. Jokaisella operaatiotyypilld on erilainen dialogi eri
parametreineen. Tyypillisesti ndilld dialogeilla on kolme sivua:

o Tyokalutietojen sivu: Kayttakaa tata sivua valitaksenne tyokalun ja materiaalin tyOstod
varten. Syottonopeudet, tunkeumanopeudet ja muut nopeudet lasketaan ja ndytetddn.
Voitte vaihtaa ndité laskettuja arvoja tarvittaessa. Arvon vaihtaminen voi aiheuttaa myos
muiden arvojen vaihtumisen.

o Tyoston ohjaussivu: Kayttdkia titd sivua asettaessa parametreja, jotka ohjaavat
materiaalin tydstoa.

e Oletusarvojen sivu: Tamin sivun parametrit ovat samoja kaikkia tydkaluratojen
operaatioita varten kyseiselld tydstotavalla.

Kun méirittelette lastuamisparametreja, SURFCAM luo automaattisesti tyokaluratojen tiedot ja
piirtdé tyokaluradat niytolle.

Kun tyokaluratojen piirtiminen on valmis, SURFCAM néyttdd pidetyn operaation dialogin.
Klikatkaa Hyvidksy painiketta sdilyttddksenne tyokaluradat tai Hylkdé poistaaksenne tydkaluradat.

Uudelle tyokaluradalle annetaan automaattisesti nimi: Uusi ikoni, jolla on tdmé nimi, lisdtdin NC-
operaatioiden puuhun NC-operaation hallintadialogissa.
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Tydkaluratojen hallinnointi

Kayttikda NC-operaatioiden hallintaa yksittdisten operaatioiden, operaatioryhmien tai useiden
operaatioiden ryhmien jérjestelyyn.
Klikatkaa Paé tyokalurivin Operaation hallintaa nayttidksenne dialogin.

NeHS T el o H RS % Eld 4L T8

Tyokaluratojen nimet ndytetdédn Operaatiopuussa ryhmassé, jota kutsutaan asetusryhmiksi. Voitte
vaihtaa tyokaluradan nimen ruudulla.

B B 4 DW| B O #[6%|2|%] coli]ds] M[N|E|S[oofos
=T o | wit |
= NC-projekti

'

Fanue 11M |_|
Fanuec 11M aliohjelma .
Heidenhain 155

Heidenhain THC 415

Dyna PC-NI

Mina PC_ZL ewrinm arm

ArcFitr
HSMFitr
MurbFitr
ZRangeFir

-

Fanuc OM Jyrsin postprosessori Wain suodatus

¥ Suuret ikonit Walmis Dpastus |

Nimet niytetddn samassa jarjestyksessd, missi ne luotiin. SURFCAM tyostia tyokaluradat tassa
jarjestyksessd. Klikatkaa tyokalurataa jérjestyksen vaihtamista varten ja vetdkia ikoni eri asemaan.

Voitte luoda tarvittaessa enemmén asetusryhmid. Sitten voitte klikata tyokalurataa ja vetdd ikonin
eri asetusryhmidn. Kaikki yhden asetusryhmén tyokaluradat kayttidvit samaa koneasetusta.
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Tyokaluratojen tarkkuuden testaus
Kayttikaa toimintoa SURFCAM verifiointi testatessanne tyokaluratojen tarkkuutta. TAiméa ohjelman
simulointia varten luodaan kiinted lohko tai sylinteri kappaleen ympérille. Niin voitte ndhda

simuloivan tydkalun poistavan materiaalia kappaleen ymparilta.

SURFCAM verifiointi kdsky on kdytdssd Operaation hallinnassa ja Padtyokalurivilla.

Tiedosto Luo Editoi Maytte NC  Analysoi  Tyokalut  Ohje
NeHETag oo BR | M5 a8
@Koord:MLMﬁ. ‘ @[

J Vari: 47 | ~CAD Naky: 1 .:MLMA ‘%Kﬂékjﬂl ‘ ~ Taso: 1 |®’ﬁ

B %] kD[] B ©f 8% 2[H] so|i[da] B[I|E|E[o0|00|

EE_ % NC-projekti | i ~l

) — [ Fanuc 0M -
g EF_E Asetusryhmd 1 Fanuc 110 |

— Fanuc 11M aliohjelma
Heidenhain 155
Heidenhain THC 415
Dyna PC-lI

Muna Pr_l ewinn arm

ArcFir
HSHFitr
MurbFltr
ZRangeFir

-

Fanuc OM jyrsin postprosessori “ain suodatus

v Suuret ikonit Postaa Walmis Opastus |

SURFCAM verifiointi

Kun valitsette SURFCAM verifiointi . A paa tyokalurivilld, klikatkaa nuolta alas valitaksenne
projektin, asetusryhmin tai operaation, jonka haluatte verifioida.

Aja Verifioinnin nopeus Sektio Tallennaaihio
Sieis Askleleteen Tulrbo Tarkista Materiaalin naytto
| :
pPEHM-M— I [EL-T (A

TR

Vertaa Tyckalun naytté Avaaaihio

Rigi
aytto Tallenna STL aihio
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NC-koodin generointi

CNC-kone tarvitsee oikean NC-koodin kappaleen tyostod varten. SURFCAM:in postprosessori-
jarjestelmalld on koneen médritysohjelmat, joita tarvitaan timén koodin luomista varten.
SURFCAM antaa kéyttoon ison kirjaston postprosessoreita eri konetyyppien yhteydessa
kaytettdvaksi.

Postprosessori kayttdd tyokaluradan tietoja ja koneen tietoja post-tiedostossa NC-koodin luontia
varten. Tdma koodi talletetaan tiedostoon, jonka nimelld on laajennus NCC.

Kun NCC-tiedosto on luotu, kdyttakdd SURFCAM editoria tehddksenne kaikki tarvittavat
muutokset tiedostoon.

Kommunikointi NC-koneen kanssa

Ennen kuin kone voi tyostdd kappaleen, teiddn on siirrettdvd NCC-tiedoston siséltd koneelle. Erdsté
siirtomenetelméd kutsutaan suoraksi numeeriseksi ohjaukseksi (DNC). Tietokone, jossa on NCC-
tiedosto, on kytketty koneeseen RS-232 liitdnnén kautta. SURFCAM sisidltdd ohjelman, jonka
avulla NCC-tiedosto siirretddn koneen ohjaukseen.

Huomautus: RS-232 liitdntd4 kéytettdessd voi esiintyd virheitd. RS-232 liitdnnin on toimittava
virheettomasti ennen kuin teidin SURFCAM jélleenmyyjdnne voi auttaa DNC-ohjelman ongelmien
kanssa. Ottakaa tarvittaessa yhteytté tietokonemyyjddn tai koneen myyjdan korjataksenne kaikki
RS-232 liitdnnén virheet.
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SURFCAM &

CAD/CAM Software

Projekti 1 e 2D kappaleen piirtiminen

Geometria madrittdd perustan kaikelle tuotesuunnittelulle. SURFCAM tarjoaa laajan alueen
tyokaluja 2-ulotteista sekd myds 3-ulotteista geometriaa ja pintoja varten.

Tama projekti ndyttda teille miten luodaan ja suunnitellaan useilla eri tavoilla 2-ulotteinen
tyypillinen jyrsittédva kappale.

1. Kappaleen profiilin piitdminen 2. Suljettujen taskujen piirto 3. Porattavien reikien piirto
5 5
43
ﬂ Jﬂ ﬂ

5. Aihion paikoitus nollapisteen
4. Aihion profiilin piitaminen

suhteen
5]
o o
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Geometrian luoti ja muuttaminen SURFCAM:issa
SURFCAM tarjoaa monia suunnitteluominaisuuksia, jotka tavataan suosituissa CAM-
jarjestelmissd. Intuitiivinen kayttoliittyméa tekee helpoksi piirtdéd ja muuttaa nopeasti geometriaa.

Tama tekee SURFCAM:in taydelliseksi jarjestelmiksi sekéd suunnittelua ettd valmistusta varten.

Geometrian luominen

SURFCAM tarjoaa monia mahdollisuuksia Luo-valikossa helppoa 2-ulotteisen geometrian luontia
varten.

Tiedosto [Luo| Editoi MNaytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

e HEhood

Wirva

Vi }MLMA ;%Knﬁky:l

Kaari
¥mpyra
Pyaristys
Viiste

Splini

Pinta

Makyma
Teksti/Mitoitus

Veltori

Luo-valikko

Valintamahdollisuudet 2D geometrian luontia varten sisaltavat:
e Yksittéiset pisteet ja useat pisteet, sisdltden pisteryhmét
Viivat, sisiltden suorakulmiot
Kaaret
Ympyrat
Pydristykset
Viisteet
Splinit

Téssé projektissa opitte tekniikan, jolla luodaan erityyppisia pisteitd, viivoja, pyoristyksid ja
viisteitd.
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Geometrian editointi

SURFCAM tekee helpoksi muuttaa geometrisia elementteji niiden luomisen jalkeen. Kayttakaa
Editoi-valikon késkyjd muutettaessa 2-ulotteista geometriaa.
Tiedosto Luo | Editoi | Naytts NC  Analysoi Tyokalut Ohje

. B Ej Vari 1 e ‘lj" &

| Wastakaari w-
Trimmaa/katkaise
Vari: 47 ‘ .‘Cgﬂl‘(nak}r 1
Inkrementoi
Splinit
Pinnat

Maniviivat
Tangentti

Liit3

Jatka
Teksti/Mitoitus

Ohjauspisteet
Vinvatyyppi

Siirrd

Poista

Editointi-valikko

Valintamahdollisuudet 2-ulotteisen geometrian editointia varten siséltavat:
e Elementtien trimmaus ja katkaisu

Elementtien katkaisu inrementtiosiksi

Elementtien laajennus

Elementtien siirto ja kopiointi (muunnos)

Elementtien poistaminen

Vastakaarien muodostus

Téssd projektissa opitte miten trimmataan, siirretddn ja poistetaan elementteja.

Syottomenetelmiit

Kun geometria on luotu, SURFCAM tarjoaa useita syottomenetelmié elementtien paikoittamiseksi
tarkalleen haluamaanne paikkaan.

s w - 3
gkissaa —+—Eiste / Loppupiste E\Eeskipiste '\1 Vilipiste xgeikk.piste ﬁ Suhteell @ﬂﬂppﬁile OKvagrantti

Syottooptiot
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Syottooptiot

Kasky

Kuvaus

Skissaa

Ristikko ja skissaustyokalu ndytetddn graafisella alueella. Miki tahansa
ristikon piste voidaan valita sydtettdviksi. Voitte klikata oikealla
painikkeella graafista aluetta kytkedksenne tartuntaristikon péélle ja
pois.

Ristikon ominaisuudet on asetettu optiodialogissa. Klikatkaa
Tyokaluvalikossa optiot, valitkaa sitten Néytto > tartunta ja ristikko.

Piste

Paikoittaa XYZ koordinaatiston aseman olemassa olevalle pisteelle.

Loppupiste

Paikoittaa loppupisteen XY Z koordinaatiston aseman valitsemallenne
elementille.

Keskipiste

Paikoittaa kaaren keskipisteen, ympyrén keskipisteen tai viivan
keskipisteen.

Vilipiste

Paikoittaa kaaren tai viivan keskipisteen.

|4

Leikk.piste

Paikoittaa valitun elementin XYZ koordinaatiston aseman ja sen
leikkauspisteen toisen elementin kanssa. Jos kaksi leikkauspistettd on
mahdollista, SURFCAM valitsee klikkauspistettd ldhinné olevan
pisteen.

Kahdella elementilld ei tarvitse olla todellista leikkauspistetta.
Kumpikin elementti voi olla eri tasossa. Leikkauspisteen projektio
perustuu nykyiseen Knikyyn. Leikkauspiste sijaitsee ensin valitun
elementin tasolla.

Suhteell

Paikoittaa sijainnin, joka on suhteellisen etdisyyden padssa
valitsemastanne tunnetusta sijainnista.

ﬂll
=

Néppdile

Paikoittaa sijainnin X,Y, Z koordinaateista, jotka on syd&tetty
maailmadialogissa. Tdma sijainti perustuu maailma- tai naky-
koordinaatteihin kuten tilavalikossa on asetettu. Kun koord. on asetettu
nidkymaéin, koordinaatit kdyttavit nykyistd konstruktiondkymai
(Kniky)

O

Kwvadrantti

Valitsee yhden ympyran neljistd pisteestd. Nama pisteet ovat 90°
etidisyydelld toisistaan alkaen asemasta kello 3. Valitaksenne yhden
ndistd pisteistd klikatkaa mitd tahansa pistettd ympyralld, joka on 45°
sisélld haluamanne pisteen ympérilld. Voitte my0s valita minka tahansa
samoista neljéstd, kaareen liittyvisté pisteestd, jos ne ovat 45° sisélla
kaaren loppupisteeseen ndhden.

Samalla tyokalurivilld kaksi vaihtoehtoa, jotka palauttavat teidin edelliseen tydkaluriviin tai
poistavat toiminnosta ja sulkevat tyokalurivin.

Ikoni Kasky Kuvaus
e Palaa edell | Poistutaan nykyisestd toiminnosta ja palataan edelliseen tydkaluriviin
b — tyokaluriviin
Lopeta Poistutaan kokonaan nykyisestd toiminnosta

7z,
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Ennen aloitusta

Téssd aloitusoppaassa mittayksikko kaikkia projekteja varten on millimetri. Varmistakaa, ettd
jarjestelmén yksikko on asetettu millimetriksi ennen kuin aloitatte geometrian piirtimisen.

Jirjestelmén yksikon asettaminen millimetreiksi:
1. Klikatkaa Tyokalut-valikossa yksikot.
2. Valitkaa Millimetri.

' Tiedosto Luo  Editoi  Maytts NC  Analysoi | Tyskalut | Ohje

| B H % ' *@ (v- Yisikat r| Tuuma h
= | O Akselit bV Millmetri k=
: | Rastaloi b T = | =

' Var: 47 |~ Naky: 1 Q:MLMA datalai :|Tgso:1 i“’ I
f | Optiot | L& |

Téssd projektissa tyokalurivien kuvat eivit niyta etikettejd. Klikatkaa oikealla painikkeella
tyokalurivid etikettien ndyton ohjaamista varten ja joko rastittakaa Ei etiketteji piilottaaksenne
tyokalurivilld olevien etikettien ndyton tai peruuttakaa rastitus Ei Etikettejd ndyttdéksenne etiketit.

& i A ] ] . LY |y | W Rl | AL |1

|

= .
e vaingsviste |7 Tnim.2 £gequta @anm |
. - |

1
Pienet kuvakkeet
v | Suuret kuvakkeet

Palauta tyokalurivin oletukset

Ei etikettia

Pienet kuvakkeet
| % Suuret kuvakkeet

Palauta tyakalurivin cletukset

v Ei etikettid

Jos olette uusi SURFCAM:in kéyttdjé, voi olla edullisempaa néyttdd etiketit kunnes olette
perehtyneet kéyttoliittymaan.
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Askel 1: Kappaleen profiilin piirtiminen

Tédmin projektin ensimmaéinen askel on piirtdd kappaleen ulkoprofiili. Témé profiili on nelién
muotoinen ja silld on avoin tasku alareunassa.

Aloitatte piirtdmisen piirtdmélla kaikki neljd ulkoviivaa yhdelld kerralla. Sitten siirrdtte kolme
viivoista muodostaaksenne pohjassa olevan avoimen taskun profiilin. Lopetatte trimmaamalla viivat
ja pyOristamélla nurkat 12 mm pydristyksilla.

Nelion piirtiminen

Aloittakaa piirtdmalld nelio, jonka koko on 250 mm x 250 mm ja jonka vasen alanurkka sijaitsee
nollapisteessd. Vaikka SURFCAM tarjoaa monia mahdollisuuksia piirtdd viivoja, luotte viivat tissi
projektissa kayttaimalla seuraavia viivan késkyja.

e Nelikulmiota kéytetdan luomaan ulkoprofiilin neljd sivua.

e Offsetia kédytetddn luomaan avoimen pohjan perusmuoto profiilin alaosassa.
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Tiedosto | Luo | Editoi Maytté MNC  Analysei Tyckalut Ohje

Piste + A
ﬂﬂl b
jD [ piten a ) 2R= = 1 [ Klikatkaa Luo-

‘ Viiva valikossa Viiva

Vi MLIMA ‘ %Knéky:l

Kaari

Ympyra

Pyoristys
Viiste

Splini

Pinta

Makyma
Teksti/Mitoitus
Vektori

Tiedoste Luo Editoi Mayttd MNC  Analysoi  Tydkalut Ohje

DeH= a0 i€ W

o1 B S [ wﬂ\ﬁmﬁl@v

ILuo:-Viiva:!%/I_Ei—' E —I-..ﬁ :_I H—'—‘@

'?I-i'katkaa Suora-

kaide
" Valitkaa kaksi kulmapistettd
% “ksi kulma-pituus-leveys
Peru |
Pituus (X): izsu.uuu
Leveys (Y): | 350,000 Upastus | 3 Asettakaa dialogi kuten

on naytetty
4 Klikatkaa OK

Pybristyssdde: I 0.000

Nyt kun olette méérittdneet suorakulmion koon, on teidin mééritettdva nurkkapisteen sijainti. Téssd
tapauksessa, syotdtte koordinaattiarvot 0,0,0 kayttamallda Nappaiile-kaskya.
Sitten sovitatte graafisen alueen ndyton saadaksenne sen nikymain paremmin.

Koska tulette luomaan liséé viivoja, kiytétte Palatkaa edell. tyokaluriviin -kiskya palataksenne

takaisin Luo > Viiva tydkaluriviin. Timé on nopeampaa ja helpompaa kuin palaaminen Luo-
valikkoon.
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Tiedoste Luo Editoi Nayttd MNC  Analysoi  Tyokalut Ohje 5 Klikatkaa

LeH= blfé-@*auﬁ»%%ﬂﬁim
om0 b B PO @ I
+fh\x/@OWQ

Luo = Viiva > Valitse piste:

lr'_ll
lliJ'l

X-arvo Iﬂ.ﬂﬂﬂ
Yoarvo Illl}l]l}

o I 0000 | 6 Syétjcéikéié 0.0 kaikkiin
arvoihin

7 Klikatkaa OK

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyskalut Ohje

DEW%\* @El»ﬂuﬁ%%ﬁ\ﬁi%\llq 48
‘Mﬂmumm“—L[
o it Asnien "’“’+’_a-\ X)' EO‘Q_@_—Q Klikatkaa Takaisin

edelliseen tyékaluriviin
8. Klikatkaa Sovita

‘*dﬂl

Luodasn suorakaidetts, valitse aloituspiste. %v,z  |-6.0461, 86141, 00000
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Avoimen taskun dériviivan piirtiminen
Seuraavaksi siirrdmme joitakin viivoista, jotka juuri loitte, muodostaaksemme avoimen taskun
muodon.

e Pohjaviivaa siirretdén 50 mm verran.

e Vasenta ja oikeaa viiva siirretdédn 60 mm verran.

Siirtoetdisyys voidaan muuttaa helposti. SURFCAM siilyttdd saman siirtoetdisyyden kunnes
padtitte muuttaa sen jalleen.

Kun siirtoetdisyys on annettu, SURCAM ldhettdd ensin kehotteen valita siirrettdvé elementti. Sen
jélkeen saatte kehotteen valita offsetin suunnan.

NEWME T 6F0 e BB A%
oo B B b @ @ T s
Luo > Viiva: ob‘ < l Le— | o ,oﬁ' IA-‘ ﬁ\l\ 1 Klikatkaa Yhd suunta

Tiedosto Luo Editoi MNayttd MNC  Analysoi  Tyokalut Ohje

DeM=m g 680 ¢ & & k4
_ "ﬂ:‘ﬂl.‘ ‘\ ‘@’7“@‘@ TSUU{]UU{]
% 2. Klikatkaa Vaihda etaisyys

3 | Syottakad offset

Syitd offset: | 50.000 0K | 50.000 ja klikatkaa
Peru | OK
Opastus |
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5 Klikatkaa profiilin si-
sapuolelle suunnan
antamiseksi

4 Valitkaa pohjaviiva

Huomatus: Muistakaa noudattaa kehotteiden ohjeita kun luotte geometriaa.

KXedl%0 L7

£. Klikatkaa uudestaan
Vaihda etaisyys

9 2

Syotd offzet: | 50.000

7. Syoéttakaa offset 60.000
ja klikatkaa OK

QK |
Peru |
Opastus |
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Malitkaa vasen pystyviiva ja klikatkaa
profiilinsisapuolelle

Valitkaacikea pystyviiva ja klikatkaa
profiilinsisépuolelle

Nyt olette luoneet avoimen taskun perusmuodon. Seuraava vaihe on trimmata keskimméiinen
alaviivoista ja luoda avoin osa ja py0ristdd sitten nurkat.
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Trimmaus ja avoimen taskun nurkkien pyoristys

Aloitatte trimmaamalla pohjaviivan keskiosan kahteen siirrettyyn viivaan. Sitten pydristétte kaikki
nurkat 12 mm pyoristyksella.

SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Mimetdn

1 | Klikatkaa Editoi- Tiedosto Luo [Editoi| Naytts NC Analysoi Tyokalut Ohje

valikossa Trimmaa/ ' ~ Viri -
katkaise j D = e l]"ﬂ‘ > E

Splinit

| Trimmaa/katkaise
| O | + () &
A Inkrementoi

Pinnat

|l | O | Q) 7| ¥ 5 | B | —— 1)

'
N T ;@\ 2. Klikatkaa Autotrimmaa

3. Valitkaa kahdensiirretyn viivan
valissa oleva pohjaviiva

Huomatkaa, ettd kursorin kohdalla ndytetdin sakset, jotka ilmoittavat teidén olevan trimmaustilassa.
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Nyt kun keskiosan viiva on trimmattu, voitte lisdtd pyoristykset nurkkiin. Pyoristyskdsky my0s
trimmaa samanaikaisesti viivat,

Tiedosto [Luo| Editoi Naytts NC Analysoi Tydkalut Oh

Piste - Y
D iy a @ m (R 4 [ Klikatkaa Luo-

e § valikossa pydristys
— ‘ Viiva ‘ " ‘ @’
j Kaari ] *

Ympyrad
Pydristys

47 | o Naky: 1 -:MLMA | ,‘Ccvq,[(nﬁky:l | E'@sml ‘ @ ’ﬁ' | el(omd:MLMA ‘ @Maski:ﬂ hd
& LOPACL @

5. Klikatkaa Muuta
sade

I&nnﬂmﬂ ‘ froes]

Pydristyssdde: | 12.000

Luo elementit: | Kaari - I

6. Syottakaa pydristyssade 12 .000
ja klikatkaa OK
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Lios ot s L SO A | A ? 7. Klikatkaa trimmaus paini-
_ R k\ | \\i‘) e | T @ ketta kunnes Trim 2 ilmestyy

Trim2

8. Valitkaa viivatalla nay-

tetyssa jarjestylksessa
{4 Y
B o @ 2
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Profiilin reunojen viiste

Seuraava askel on lisdtd 2.5 mm viiste ulkoprofiilin reunoihin. Tdmén suorittamiseksi
mahdollisimman nopeasti on parasta ketjuttaa geometria ja sijoittaa viiste kerralla kaikkiin
reunoihin.

B SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimeton>
, Tiedosto [Lue | Editoi MNaytts NC Analysoi  Tydkal
i A &l o .

istest 1 | Klikatkaa Luo-
Viiva ‘ ¥ ‘ [ valikkoa, klikatkaa
Kaari Viiste

[

N

Ympyrd
Pyaristys
Wiiste

Splini

Pinta

Makyma
Teksti/Mitoitus
Wektori

Tiedosto Luo Editoi Mayttd MNC  Analysoi  Tyokalut Ohje

NeH= o a0 0 & m
e[S L AP O @
| e rE\_._,I_éﬁ—Q——/ 2. Klikatkaa Vaihda viiste

3 | Syottakad 2.5 ensimmadistd ja
toista poimittua elementtii
1. poimittu elementti I2-5DD varten ja klikatkaa OK

2. poimittu elementti: |2-5D'}

o w% o @806

j Luo = Viste:

4 Klikatkaa Ketjuta
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J U L

5 Valitkaa aloituselementti kuten 6 Valitkaa lopetuselementti kuten

on ndytetty on ndytetty

Tiedosto Luo Editoir MNayttd NC  Analysoi  Tyokalut  Ohje

.DH%\iﬂif'&@»aa@fﬁﬁg % |
Dm0

q 5
Iiﬂ.ﬂﬂﬂﬂﬂ ‘

......

7. Klikatkaa Tehty
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Askel 2: Suljettujen taskujen piirtiminen

Téssd askeleessa piirrétte kaksi suljettua taskua kappaleen profiilin sisille.

Ensimmdinen tasku on melko yksinkertainen, koska se on ympyrd. Ylempéaa taskua varten opitte
toisen tekniikan geometrian siirtoa varten kdyttimalla siirtokéskyé ja sitten pyoristdmélld nurkat
lisddmaélla kaaria ja pyoristyksia.

Taskun piirtiminen

Tédssd askeleessa te piirrdtte suorakulmaisen profiilin keskelle ympyrin, jolla on 127 mm halkaisija.

SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimet&n>
: Tiedosto | Luo | Editoi Naytté MNC  Analysoi  Tyakalu 1 Klikatkaa Luo-valikossa

| B El :z; & @] (4 Ympyri

] ' Viiva E'
1 =¥ t
:_ Il Kaari

s 0O
| Luo > ¥ it D O {H}
| | Pyoristys ’

Viiste

Splini

Pinta
Makyma

Teksti/Mitoitus
Vektori
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Tiedosto Luo  Editoi Maytts MNC  Analysoi  Tyokalut Ohje

B-“Fi%\”65‘*0"5*%%@@%_\%*4.&'!
oo B o e
Sl O @ W@&\ 2 Klikatkaa Kp + halk.

3 | Syottakaa halkaisija 127
ja klikatkaa OK

Halkaisija | 127.000

Tiedosto Luo _Editoi Neytto NC_Analysoi Tyokalut Ohje

NeH=E O a0 TR % kid -8
il dbcll Nl 3
+’7:\ -\1 x ’. wzl Klikatkaa Nappaile

M 2

Luo > ¥Ympyra > Valitse piste: :[
Ll

5 Syottakad sekd X-
arvo ettd Y-arvo

H-arvo |125.uuu oK | 6 Klikatkaa OK
Yoarvo |125.uuu Peru |

Z-arvo I 0.000
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Ylemmiin suljetun taskun &diriviivan piirtiminen

Seuraavaksi siirrétte profiilin yldosan ja ympyran maardlla 18 mm piirtdéksenne suljetun taskun
ddriviivan.

, Tiedosto | Luo | Editoi MNaytté NC  Analysoi  Tyokalut Ohje

! Piste o A [

: (¢ O -

B E Pisteet ﬂ @ O 1 | Klikatkaa Luo-
: Viiva | O e valikossa Viiva
| v = MIMA | iy Knsky: 1

E Ympyra

E Pyaristys

Viiste
Splini
Pinta
Makyma

Teksti/Mitoitus
Vektori
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Tiedosto Luo Editoi Mayttd MNC  Analysoi  Tyokalut Ohje

heH=Taf0oHHe K [k 4
[ oms B [oa |G (B @@ @ | T sowm
_Luowmﬂhd i W ‘/\"‘ % W 3. Klikatkaa Vaihda etaisyys

4 | Syottakda offset
18.000 ja klikatkaa Syots offset
OK

Sen sijaan, ettd valitsisitte viivat yksi kerrallaan, yhdistitte viivat yhdeksi ketjuksi ja siirratte kaikki

viivat kerralla.
Ketju voidaan luoda vaikka kuinka monesta elementisti, joilla on yhteinen loppupiste. Valitsette
yksinkertaisesti aloituselementin ja lopetuselementin ja SURFCAM yhdistda kaikki vililld olevat

elementit automaattisesti.

Tiedosto Luo Editoi Mayttd MNC  Analysoi  Tydkalut Ohje
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5. Klikatkaa Ketjuta
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Haluatte aloittaa ketjun profiilin geometrian
oikeasta alalaidasta. Ketju pédttyy vasempaan
alalaitaan.

6 | Valitkaa oikea
pystyviiva
lahelld oikeaa
alanurkkaa

Pieni neli6 korostaa ketjun aloituspistetta.

7 | Valitkaa vasen
pystyviiva
lahelld vasenta
alanurkkaa

Ketjuun sisélletty geometria korostetaan,
antaen teille mahdollisuuden tarkastaa
valintanne ennen seuraavaan askeleeseen
siirtymista.

L

f&@]?ﬂ“ﬂ'%%@ e |l

A -4k

o % el \@ii‘lﬂ@\@

I 5: 0.00000 ‘ e

Luo = Viiva = Valitse ketju: &

8. Klikatkaa Tehty ketjun luomista
varten

Projekti 1 ® 2D kappaleen piirtidminen | 39




merkitaksenne offsetin suunna

Offzet kulman kulma (astetta):

Suurin keskipoikkeama splinista:

65.000

0.0M

Jatka ulkokulmia kdyttamala:  Kaaria ¢ Vivoja

10. Klikatkaa OK oletusarvojen
hyvaksymistd varten

Opastus

Seuraavaksi siirrdtte ympyrdd saman verran. SURFCAM siilyttié sen offset-etdisyyden, jonka
syotitte aikaisemmin, kunnes haluatte muuttaa sen.

11

Klikatkaa Luo-valikossa
Ympyré
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DNeHmaa8o 0 Hme ™ kid-45-
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oy () QOO T 0] @\ 12. Klikatkaa Yhd. suunta

| |

13 Valitkaa ympyra

L ¥

14 Klikatkaa ympyran ulkopuclelle merki-
taksenne offsetin puolen

Suljetun taskun nurkkien trimmaus ja pyoristys

Seuraavaksi piirrdatte 19 mm kaaret, jotka ovat tangentteina offset-viivoille ja juuri luomallenne
ympyrélle. Trimmaatte sitten geometrian muodostamaan taskun muodon.

Tiedosto [Luo | Editoi Maytts NC  Analysoi  Tyokalut

1 | Klikatkaa Luo- Picte b e
valikossa Kaari B E Bk ﬂ @ ﬂ

Viiva ‘ i ﬂ
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Ympyra ; 00 ¢
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Viiste
Splini
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Tiedosto luo Editoi Nayttd NC  Analysoi  Tydkalut Ohje
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Luo > Kaari > Pybristys: &W 3. Klikatkaa Muuta sade

4 | Syottdkaa 19
pyoristyksen séteeksi ja
klikatkaa OK

5 | Valitkaa viivat ja
ympyra ndytetyssa
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Valitkaa jokaisensiirretyn pysty-
8 viivan alapuoli timmataksenne
ne tangenttikaariin
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Valitkaa suurimman i
ympyrén alapuoli
kuten on ndytetty

10

Valitkaa ympyran toinen puoli kuten
on néaytetty

Osa ympyristé jaa jiljelle ja se on poistettava

42
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i

Valitkaa suurimman ympyran

f\) alapuoli ja poistakaa se

Viimeistelette taskun lisidmalld 12 mm pyoristykset ylanurkkiin.
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Askel 3: Porattavien reikien piirtiminen

Téll4 osalla on kahden tyyppisid reikdryhmié: ympyréan kaarella ja nelikulmiolla. Opitte miten
luodaan kaarella oleva reikdryhmé. Ympyrit ovat keskitetty ympyréitaskun ympdrille. Sitten opitte
miten luodaan reikdryhmai suorakulmiolle ja ympyroille, jotka ovat mééritetty suorakulmio-
kappaleen profiilin vasempaan alakulman mukaisesti.

Pisteiden piirtiminen, jotka ovat ympyrilli reikiryhméssa

Luotte kuusi tasajaolla ja 360° ympyrén kaarella olevaa reikéa, jotka ovat pyoredn taskun
ympérilld. Taskun sédde on 63.5 mm. Jotta saataisiin vélys 10 mm halkaisijan rei’ille, reikdryhmén
sdde on 73 mm.

1

Klikatkaa Luo-
valikossa Pisteet
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Asettakaa dialogi
kuten on néytetty
ja klikatkaa OK

Pisteiden madrd: | ©

Kokonaiskulma: i 350.000

Aloituskulma: i 0.o00

[ Tee ympyrat pisteisiin

Ympyriiden sdde: i 5.000
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Pisteiden ja ympyroiden piirtiminen suorakaideryhméan

Luotte nyt pisteet ja 10 mm ympyrét kappaleen jokaiseen nurkkaan. Kappaleen pdédmitat ovat 250
mm x 250 mm. Reiit sijaitsevat kooltaan 229 mm x 229 mm olevan nelion nurkissa, tima jittia
10,5 mm vilyksen kappaleen ulkoreunaan.

Ensiksi luotte yksittdisen pisteen, joka on sijoitettu suhteellisen etdisyyden pddhén origosta. Tatad
pistettd kdytetddn tunnistamaan uuden reikdryhmén vasen alanurkka.

Tiedosto |Luo | Editoi MNaytts NC  Analysoi  Tyél
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Koordinaatisto: (¢ Karteesi " Polaari
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Tiedosto Luo Editoi  Nayttc NC  Analysoi  Tyokalut Ohje
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Luo = Piste > Suhteellinen: | : | { .

4. Klikatkaa Skissaa

)

origon yli.

6 | Klikatkaa Luo-
valikossa Pisteet
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Valitkaa origo kutenon naytetty. Huomat-
kaa, etta kursori vaihtuu, kun viette hiiren

O

Tiedosto | Luo | Editoi Naytté NC  Analysoi Tyoke

Luo = Pis

Piste
Pisteet
Viiva
Kaari
Ympyra
Pydristys
Viiste
Splini
Pinta
Makyma
Teksti/Mitoitus
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Tiedosto Luo Editoi MNiyttd MNC  Analysoi  Tyadkalut  Ohje

el oeso o M k-
o B | | WO @ Lo
Lo O QX & HHO@ 7 wiatosiomare

8 | Asettakaa dialogi kuten on
nidytetty ja klikatkaa OK

Pisteiden maara: | 2 ill | 2 |

Etdisyys: | 229,000 | 225.000
Opastus |
Kulma: | 0.000

v Tee ympyrit pisteisiin

Ympyroiden sédde: I 5.E|+3|}

Tiedosto Lluo Editoi Néyttd NC  Analysei  TySkalut Ohje

N s W= ::‘E@'ﬂ“ﬁ’%%§|ﬁz%‘@“‘ﬁ -4-8
% Bl D @ @ Trom b [
Luo > Pisteet > Valitse piste: | [:E50 +7_&T5T_>\L7—Wg Klikatkaa Piste

10 | Valitkaa juuri
luomanne piste
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Olette nyt saaneet valmiiksi kappaleen piirtdmisen. Seuraavaksi piirrdtte aihion profiilin kappaleen
ympdrille.
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Askel 4: Aihion profiilin piirtiminen

Koska tdma kappale on 250 mm nelid, on teiddn luotava aihio, joka on suurempi kuin kappale.
Téssé tapauksessa kaytétte 300 mm aihiota. Piirrétte nelidaihion profiilin samalla tavalla kuin
kappaleen paitsi aihion vasen alakulma sijaitsee 25 mm verran alaspiin ja vasemmalle origosta.

o

Tiedosto |Luo | Editoi MNaytté NC  Analysoi  Tysk
Piste -~ @
4
B E Pisteet ﬂ E
‘ Viiva |
Kaari

Ympyra *
i M s | —I—
Pyaristys ol

| —

~ B ‘ 1 | Klikatkaa Luo-
valikossa Viiva

Viiste

Splini

Pinta

Makyma
Teksti/Mitoitus
Yektori

Tiedoste Luo Editoi  Mayttd MNC  Analysoi  Tyokalut Ohje

LDeH= T 68904 BN BE" M
‘*cil '|\C§gll |<| ‘@‘."‘@|@ ls:umtma ||-|-I-|-|-LI-I-|M:1.UUUUU
DT 1—= 1 4 A= 4@ 2 Kikatkaa Suorakumio

Luo = Viiva:

3 | Asettakaa dialogi kuten
on niytetty ja klikatkaa

" Valitkaa kaksi kulmapistettd
OK

% Yksi kulma-pituus-leveys
Peru

Pituus (X): | 300.000

Leveys (¥): | 300.000 Dpastus

Pyiristysside: | 0.000
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5 | Asettakaa dialogi kuten on
naytetty ja klikatkaa OK
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Z-arvo | 0.000
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Askel 5: Aihion uudelleen paikoitus

Useimmissa tapauksissa teiddn on paikoitettava uudestaan geometria sen mukaan miten se asetetaan

koneella. T4ta projektia varten te siirrétte kappaletta ja aihion profiilia niin, etti aihion vasen
alanurkka sijaitsee origossa.

Siirtokéskyéd kéytetddn paikoittamaan uudestaan, kiertdmédn, skaalaamaan peilaamaan tai
siirtdméédn elementtejd. Voitte 10ytda Siirréd kdskyn Editointi-valikosta tai Padtyokalurivilta.

NeEHS 06800 LB &% B I 4 8
‘ ‘ o - ‘ So it |E=1 ‘@‘.’ . | @ | @ v\hKnkatkaapaatycakamnvina Siira -

NedHEoes oo i H & M [k
e % bl PO @ I
e I%l mm\\z Klikatkaa Siirréa = Surra

DeHE 0680 ER & &% &4 -4
oo M| Ton [

L #2543 Klikatkaa paatyokalurivillz
5 = :
| lirrd = siirra A{ A. 4| iy el

D@fri.:i%f\w@’@laﬂa?%%@%\lwv4

4 Klikatkaa Makyvat valitaksenne

‘@1. cv . ‘@Fﬂ A @ - T sooo |

kaikki graafisellaalueella naky-
vat elementit
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Nyt teiddn on méadritettava kaksi paikkaa, jotka maarittavit geometrian siirron etiisyyden ja
suunnan. Kéytitte ensin optiota Loppupiste mééritelldksenne sen pisteen mistd geometria

siirretddn, timéa perustuu elementin valintaan. Sitten kaytétte optiota Skissaa valitaksenne sen
pisteen graafisella alueella, johon haluatte siirtdd geometrian.

DEHS O a0 H® & @% B ¥ -1k-&
o0 11 9 OV i1 E’l @ flﬂ

L7 @ - T 5:0.00000 | |usud m: 0.00018
;Siirrﬁ} siirrd: » Valitse piste: ;,__,; —+— f--i“j 31*7:@—@—!@_ 5 Klikatkaa Loppupiste

i

T
]

6 | Valitkaa aihion profiilin
vasen alakulma

Té&mai on sijainti, josta siirrdtte geometrian.
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Tiedosto Luo Editoi  Nayttc NC  Analysoi  Tyokalut Ohje

DEeH= 06600 LT & % E-4-8

T S: 000000 ‘ otz 0.00018 “ S v|

Luo = Piste > Suhteellinen:

R db-aaimar:dr ¥ N NCR
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7. Klikatkaa Skissaa

=

. J

o

L

| 8 | Valitkaa origo kuten on niytetty |

Tédmai on sijainti, johon siirrdtte geometrian. Huomatkaa, ettd kursorin kuva muuttuu kun siirrétte

kursorin origon ldhelle (nédytetty yldpuolella).
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Tiedosto Luo Editoi  Nayttd NC  Analysoi Tydkalut Ohje

JBEH%\E‘%@U*@%%@& ﬁa\l\@ 48

S e [[—

9. Klikatkaa Sovita

LA

Tama projekti on nyt valmis.
Katsokaa projektia 2: Tuotantokappaleen jyrsiminen oppiaksenne miten juuri luomanne kappale
tyostetaan.
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SURFCAM &

CAD/CAM Software

Projekti 2 @ Tuotantokappaleen jyrsiminen

Jyrsimisen tehtévéa on tuottaa korkealaatuisia kappaleita mahdollisimman lyhyessé tuotantoajassa.
SURFCAM antaa tydkalut, joiden avulla teilld on mahdollista luoda nopeasti tydkaluradat, jotka on
suunniteltu vihentdmaidn kokonaiskiertoaikaa samalla minimoimaan tydstokoneen ja tyokalujen
kulumista.

Tédmai projekti ndyttdd teille miten helposti tuotatte 2.5 akselisia tydstooperaatioita tyypillistd
tuotantokappaletta varten, verifioitte tyokaluradan ja luotte asetuslehden konepajaa varten.

1. Materiaalin tasopinnan 2. Taskujen ja profiilin 3. Reikien poraaminen 4. Kappaleen reu-
jyrsiminen jyrsiminen nojen viistdiminen

! o ] g <2 C: <@
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5. Tydkaluradan verifiointi 6. Asetuslehden luonti 7. NC-koodin generointi
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SURFCAM 2-akselijyrsinti

SURFCAM:in 2-akselinen jdrjestelméd tunnetaan laajasti tuotteena, jolla on suuri suorltuskyky _]a
kustannustehokkuus. TyOstoparametrit liittyvit geometriaan niin, ettd jarjestelmi voi generoida
helposti ja tehokkaasti tyokaluradat aina kun tehddén muutoksia tydkaluun tai tydstdtietoihin.

Lisdvarusteena oleva 4- ja 5-akselinen paikoitus ja optimoituporaus ovat myds saatavissa 2-
akselista SURFCAM:a varten.

Tyypillinen 2-akselinen tyovuo

Useimpien 2-akselisten operaatioiden luominen noudattaa samaa perustydvuota.
1. Klikatkaa NC-valikossa 2-akselia ja klikatkaa sitd operaation tyyppid, jonka haluatte luoda.
 Tiedoste Luo  Editoi Naytts [NC| Analysoi Tydkalut  Ohje

] N | [ r 2 akselia | A ’ y ;'-‘ Lh

: H= | TS W -4k
! B E? = % l 3 akselia - ) p e, L Iﬁ“"'

: 4 akseli
- Vari 47 |~ Naky: 1 i IKnky: 1 Fanact @ i g @Konrd MLMA
| 5 akselia

v

o Z@e = E9L OME 2

Lankakip.

2. Valitse ketju tyokalurivi ndytetddn ja SUFCAM ladhettdd kehotteen, joka kehottaa valitsemaan
aloituselementin. Valitkaa elementit, jotka haluatte tyostdd ja valitkaa vaihtoehtoisesti materiaalin
raja, jos haluatte tyostidd kappaleen rajapinnan ja aihion rajapinnan vélilla.

'—‘
NC > 2-aks. > Valitse ketju: 4” | | f 'fq" 7’ &
e i—i

3. Klikatkaa Tehty \9/ avataksenne kiyttddialogin.

4. Valitkaa Tyokalutiedot sivulla tyostava tyokalu ja materiaali, asettakaa sitten nopeudet ja
syottoarvot.

5. Madrittdkad Tyoston ohjaus sivulla tyOstOparametrit titd operaatioita varten.

6. Operaation tyypisté riippuen voi olla kdytossi lisdsivuja parametreineen.

7. Kun olette valmis, klikatkaa OK.

8. Hyviksykai tai hylatkda uusi tyokalurata.
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Valintamenetelmiit

Hyvaksytkd vai hylkaatksd taman tydkaluradan? Hyvaksy
I Ala kysy - Hyvaksy kaikki tydkaluradat. Hylkaa

Kun késky on valittu 2-akselivalikossa, teille lahetetdan kehote tydstettdvien elementtien valintaa

varten.

Suurin osa 2-akselioperaatioita perustuu ketjuihin, jotka marittivét radan seuraamaan dériviivaa tai
rajoja taskuntyostdoperaatioissa. Ketjuja kaytetddn méaarittelemiin ne kappaleen rajat, jotka
haluatte tyostid sekd aihion rajat.

Porausoperaatiot eivit kdytd ketjuja. Sen sijaan SURFCAM kehottaa teitd valitsemaan ympyroita
ja/tai pisteitd, jotka médrittdvit poran paikat.

Valitse ketjutusoptiot

Ikoni Kasky

Kuvaus

W Tehty

Kun ketjut on valittu, klikatkaa Tehty jatkaaksenne tyOstooperaatiota.

el Yksi

-—%

Valitkaa yksi elementti tai sarja yksittdisid elementteja.

o Ketjuta

Luokaa yksi ketju useista kytketyistd elementeisti. Valitkaa piste 1dheltd
ensimmadisen elementin alkua, valitkaa sitten piste 1dheltd viimeisen
elementin loppua.

Ketjuttaaksenne kaikki elementit suljetuksi muodoksi, klikatkaa
aloituspistetti kaksi kertaa.

P Vektori

Luokaa ketjuprofiileja, joilla on vektori kiinnitettynd. Kun on luotu tasku-
tai ddriviivaoperaatio, operaatio osaa automaattisesti tydstié ne sivut,
jotka vektorit madrittelevét.

Vektorin kiinnittdmiseksi profiiliin, klikatkaa Luo > Vektori, valitkaa
sitten vektori-valikko. Kohtisuora elementti on suosittu valinta.

F Autom

Valitkaa yksittdinen elementti luodaksenne automaattisesti kytketyisté
elementeistd ketjun. SURFCAM niyttdd Valinta tyokalurivin elementtien
madrittdmistd varten. Klikatkaa TEHTY palataksenne Ketjun valinnan
tyokaluriville.

\p Z-liike

Valitkaa tunkeumapaikat tyostooperaatiota varten. SURFCAM néyttad
Valitse piste tyOkalurivin tunkeumapisteen koordinaattien valintaa varten.
Klikatkaa Tehty palataksenne ketjun valinnan tydkaluriville.
Tyostooperaatio kdyttdd lahintd kdyttdjdn madrittimad tunkeumapistetta
ja syottad tyokalun tydstdsyvyyteen. Jos ette médritd tunkeumapisteitd,
operaatio laskee automaattisesti tunkeumapisteet. SURFCAM ohittaa
tunkeumapisteen Z-koordinaatin, koska operaatio méarittaa
tunkeumasyvyyden.
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Valitse ketjutusoptiot

Ikoni Kisky

Kuvaus

Y 4 Materiaali

Kayttdkda materiaalia ketjuttamaan materiaalin rajan méérittdéksenne
alueen, missd on tehtévi materiaalin poistoa kappaleen ja materiaalin
rajalla.

5 4 Kappale

Kayttikad kappaletta ketjuttamaan kappaleen rajat dériviivoja ja taskuja
varten. Kappale on ketjutuksen oletusarvo.

A Ketjutus-
optiot

Nayttdd Ketjutus&optiot dialogin.

Ketjuta planaarielementit: ]Jaa

Rajoita tangenttikulmaa: I Ei

Ketjuta tasoelementit: Kun on asetettu Ei, jarjestelméd ketjuttaa kaikkiin
suuntiin. Kun on asetettu Jaa, jarjestelmai séilyttad ketjutussuunnan pitkin
ensiksi valitun kohteen tasoa.

Rajoita tangenttikulmaa: Kun on asetettu Ei, jarjestelma ketjuttaa kaksi
yhteen tulevaa elementtid missd tahansa kulmassa. Kun on asetettu Jaa,
jarjestelma ketjuttaa vain elementit, jotka kohtaavat pienemmassi
kulmassa kuin toleranssiarvoissa méaéritetty kulma.

Kulmatoleranssi: Tamé asetus on kéytettidvissd vain kun tangentti-
kulman rajoitus on asetettu Jaa. Syottikad rajakulma tangenttielementteja
varten.

Kun on klikattu vektori tai auto-optiota Valitse ketju tyokalurivilld, ndytetdan valintatyokalurivi.

lNC}Z-aks.}Valitse: \p/ E:T lﬁ:-_‘-._ FEE‘:H % % . @

1 ]
SR "= R— R ST L S | —

Valinta tyokalurivi

Valitse ketjutusoptiot

Ikoni Kisky Kuvaus

v Tehty Kun elementit on valittu, klikatkaa Tehty valitaksenne tyokalurivin
= Valitse ketju.

IZE Yksi Valitkaa yksi elementti tai sarja yksittiisid elementteji.
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Valitse ketjutusoptiot

Ikoni

Kisky

Kuvaus

Sisalla

Valitkaa yksi tai useampi elementti, joka on kuminauhalaatikon sisélla.

Kuminauhalaatikko on suorakaiteen muotoinen laatikko, jota voitte
venyttdd ja paikoittaa kuvaruudulla. Valitkaa ruudulla piste, klikatkaa
sitten hiiren vasemmalla painikkeella ankkuroidaksenne paikan. Siirtdkaa
hiirtd luodaksenne laatikon. Klikatkaa hiiren vasemmalla painikkeella
uudestaan laatikon saavuttaessa haluamanne alueen.

I=naa
u
=

Leikkaava

Valitkaa yksi tai useampi elementti, joka on kuminauhalaatikon sisilla tai
koskettaa sité.

Nékyvét

Valitsee kaiken, joka on nykyisessé tyotilassa.

e {4

MonValJaa/
MonValEi

Useimmissa tapauksissa tdmin kidskyn klikkaaminen kytkee
Monivalinnan péélle ja pois.

Jos nédytetddn MonValJaa, valintavalikko jdi kayttoon kun valitsette
elementtejd ja myos Tehty ilmestyy valikon kaskyksi.

Jos nédytetddn MonValEi, SURFCAM siirtyy seuraavaan valikkoon kun
valitsette geometriaa.

Valinta

Klikatkaa kytkedksenne valintamoodin ja peruutusmoodin vilill4.
Valintamoodin avulla voitte valita elementteji. Peruutusmoodin avulla
voitte peruuttaa aikaisemmin valitun elementin valinnan.
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Ennen aloitusta
Varmistukaa, ettd mittayksikko on asetettu millimetriksi ennen kuin aloitatte tdiméan projektin.

Jirjestelméin mittayksikon asettaminen millimetreiksi
1. Klikatkaa Tyokalut-valikossa Yksikot.
2. Valitkaa Millimetri

: Tiedclstu Luc  Editoi Nﬁyttﬁ- MNC  Analysoi | Tyokalut | Ohje
D % @ (- g Yhsikat r Tuurna h
H - lt
E? ﬂ Aleselit kv Millimetri
! R3stilsi -
. Var: 47 |~ Naky: 1 9 MLIMA agtaloi :|Taso . @ .’ I
: Optiot

Yksikot valikko

Projektitiedoston avaaminen
1. Klikatkaa Péaityokalurivilli Avaa.
2. Avatkaa tiedosto GetStarted 2D Milling-1.SCPRT

Tatd projektia varten opitte miten kdyttdd seuraavia 2-akselikdskyja:
e Tasojyrsintd
e Tasku
e Poraus
e Viisteen jyrsintd

Muiden valikon NC > 2-akseli kdskyjen yksityiskohdat 16ytyvat SURFCAM:in ohjetoiminnosta.
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Askel 1: Materiaalin tasojyrsinta

Tasojyrsintd kayttdd tyypillisesti tasojyrsimid, lieri6jyrsimia ja tappijyrsimid puhdistettaessa
suhteellisen ohut materiaalikerros kappaleen yldpinnasta. Tdméi antaa tiysin tasaisen ldhtopinnan
seuraaville jyrsintdoperaatioille. SURFCAM suunnitteli tasojyrsintdoperaation mahdollisemman
yksinkertaiseksi menettimattd mitddn sen toiminnallisuudesta.

SURFCAM:in tasojyrsintdoperaatio tarjoaa parhaan mahdollisen suorituskyvyn seuraavalla tavalla.

e Sivusiirto on sdddetty kappaleen leveyden mukaisesti varmistaen néin vakioleveyden
kaikissa materiaalin tyOstossd. TyOston vakioleveys vihentdd tydkalun ja koneen
kulumista.

e Voitte vaikuttaa purseiden vihentdmiseen kdyttiméalld vastajyrsintdd kappaleen reunaa
pitkin viimeistelytyOstossa (kdytettdvissd vain tasojyrsintd edestakaisin menetelmissd).

e Voitte kdyttdd suuren sivusiirron (matalilla syvyyksilld) mahdollisuutta tasojyrsimilld
lieri6jyrsimilld ja tappijyrsimilld. Sivusiirrot voidaan asettaa aina arvoon 90% tydkalun
halkaisijasta.

e Tyodkalun ei anneta koskaan porautua materiaaliin. Jokainen tasojyrsinnin tyokalurata
alkaa lastuamissyvyydessd, joka on kdyttdjan méérittimén etdisyyden verran valitun
geometrian ulkopuolella.

Tasojyrsinnin menetelmit

¢ Yhteen suuntaan: Tyokalu paikoitetaan uudestaan jokaisen lépiajon jdlkeen niin, etti
kaikki tydstot luodaan samaan suuntaan.

e Edestakaisin: Tyokalu liikkuu edestakaisin.
e Spiraali: Tyokalu aloittaa ulkopuolelta ja liikkuu sisdlle péin sdilyttden tyosto-
menetelmin (vasta — tai myotédjyrsint).

Tatd projekti varten suoritatte aihion tasojyrsintdd 80 mm tasojyrsimelli poistaaksenne 0.25 mm
materiaalia kappaleen yldpinnasta. Kéytitétte tasojyrsintimenetelmaa Spiraali. Pikaliiketaso
sijaitsee 25 mm verran kappaleen yldpuolella.

 Tiedosts Luo Editoi Naytto [NC| Analysoi Tyékalut Ohje
! 2 skseli - "
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Lankakig————

_ sorv/ -1 oty QBksellaJa katkas |
o/ hyrs : P S
sitten Tasoiyrsinta
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Oletusarvon mukaisesti valitaan Ketjuta ketjunvalinnan tyokalurivilta.

Tiedosto Luo  Editoi MNaytts NC  Analysoi  Tydkalut Ohje

DEHS A 6F0 BB & %l & -4k |

‘ﬂ' ‘ | @Koord:MLMA | @Maski:a vi T 5: 000000 | s v 1.00000 ;I -

| fame ‘;”a"y:l D v i%gxnakyu ‘ET@;O:I 77777 i

I MNC > 2-aks. > Valitse ketju: b/

S
<]

Klikatkaaaihion profiilia kaksi
kertaa sen ketjuttamiseksi

-

Naytetddn tasojyrsinndn dialogi. Seuraavaksi valitsette tyokalun SURFCAM:in tyokalukirjastosta.
Koska tdmai on tasojyrsintdoperaatio, jarjestelmé niyttdd automaattisesti kirjaston kaikkien
tasojyrsinten luettelon.

— — - x
w Y | .

2-aks, tasojyrsintd : ?_ = §3 A

Tydkalutiedot | Tydstén ohjaus | Oletusarvt |

iKIikatkaa Valitse tydkalu

Valitse tyokalu | B0mm - 5 leik - Tasojyrsin

Walitse materiaali I Fe33 1.0035

Tyokalunumerno: i'IET-" Tyokalun halkaisija: iﬁﬁi}ﬂﬂ'
Pituuskomp rekister: I'IET-" - Mircon sade: ]'I 000

e S e —_-
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Valitse jyrsiggﬁkalu

lllll\ll'ﬁl]llll}l&\

Taulukot: ]Jyrsin tytkalutaulukko _:J
T Kokonaispituu
Varsihalkaisija §3.000000

Mukautettu 23:12:0 12.0000
32mm - 3 leik - Tasojyrsin 32.0000 £0.000000 4)‘
S0mm - 5 leik - Tazojyrsin 50.0000

§3mm - 5 leik - Tazojyrsin §3.0000
20mm - 5 leik - Tasojyrsin &0.0000
Sidrmapituus
15.000000

Karklsade M
! | 80.000000

| 1.n00000

eyttt okl | EH A

Kaikki 50 l 1.0 ] 0.5 ] 0.1 ]

. Valitkaa 80 mm halkaisijainen, 5 leikk
kovametalli tasojyrsin

oK I Peru \ Opastus

5 | Klikatkaa OK palataksenne
Tyokalutietojen sivulle

Tyokalunumero on jo kohdistettu télle tyokalulle kirjastossa. Tétd operaatiota varten teiddn on
méidriteltdva tdimén tydkalun numeron olevan 1. Seuraava operaatio kéyttdd tyokalua 2 jne.
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11 e | 4 || MSSaNkl | okl W 5] N
-

2-aks. tasojyrsintd MR O

Tydkalutiedot | Tydston ohjaus | Oletusarvet |

S*,rr::ttakaa 1 tydkalunumeroon ja
uuskomp. rekisteriin

okcalu | B0mm - 5 leik - Tasojyrsin

Yalitse m}%al\ | Fed3 1.0035

Tyokalunumeno|1

Tyokalun halkaisia: IW

Pituuskomp rekister: |1 Mirkon sade: Ir

Sadekomp rekisteri: [168 : Samienmaara:[5
Tyokoordinaatisto: lﬂ— Tyokalun materaali: I Kovametall _v_l
F4yokalun pituus: IF Jaahdytysneste: | Meste _v_l

Karanopeus: (273 [ Myétap - | Lastuamisnopeus: ﬁ'l_?l}_

Syottonopeus: !2118.851 |n1n1,-"rnirli Syotto per hammas: iFI&I]—

Tunkeumanopeus: !'I{H.-ME |mm;"min:i Tunk. per hammas: iﬂ_m"ﬁ—
Suumopeus: ET-"‘E_-EET_ Tyokalulastuamisnopeus: 70.0

Tyokalusyot per hammas: 0.150000

[¥ Ao Laske arvot | |
Ohjelmanumero; |0
Kovakoodi |
Kommentti: E |
Avaa Tallenna Tallenna nimella | QK Peruuta | Ohje I

L 4

Kaikkien muiden parametrien olisi oltava ndytossd, kuten ylempéand on néytetty. Jos parametrinne
eivit ole samoja, asettakaa ne tdsséd projektissa ndytetyn dialogin mukaisesti.
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™

1 2-aks. tasojyrsint3 . | _:E'J__ .E_E_ B

Tydkalutiedot  Tydstén ohjaus | Oletusarvat | 7. Klikatkaa sivu Tyostonohjaus

Tasojyrsintapa: ISpuaah . vl
Suunta: | Myétajyrsinta -
B T4

Lastulculma: iﬂ.DDD

Geometria on: | Yihaalla =000 N Asettakas
¥ Fuhdista kpl joka lastulla J[E‘ISEIj"_,."Si ntatapa
[T Pubdista kpl vain vim. lastulla Spiraali

v Pida tyiikalu alhaalla
[~ Optimoi radankierto
¥ Mirimoi plrsest

[T Suumopeuskoneistus

4
Suurin sivuaskel: {32 000
Em—

Poistettava maara: [0.250 —— =) 9. Syottakaa Poistettava
maara 0.25
Jatettava aihio; ;ﬂ.ﬂ-ﬂ-ﬂ
Sivuturvaetaisyys: lZ.E{I'D —rlu
+

Suurin rouhintalastu: !32.D'D'D T-

1 i
Viimeistely lastusynys: IB.EDI] T_
Viim kiertojen maara: iﬂ
Pikaliiketaso: !ZE.H'DD T i

Avaa | Tallenna |Ta||enna nime.-llél QK Peruuta Chie

| Klikatkaa OK |

Tyokalurata generoidaan dialogin parametrien mukaisesti. SURFCAM kysyy hyviksytddnko vai

hyldtdanko tyokalurata. Tyokalurata talletetaan vain jos hyvéksytte sen.

Jotta olisi helpompi ndhdd jokainen tyOkalurata, kdytdtte Operaatioiden hallintaa piilottamaan

tyokaluradan ndyton ennen kuin aloitatte seuraavan radan luomisen.
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Hyvaksytka vai hylkaatkd taman tyokaluradan? Kllkatkaa
Hyviksy

I~ Ala kysy - Hyvaksy kaikki tydkaluradat.

12. Klikatkaa Paatyokalurivilla
Operaation hallinta

Fanuc OM
Fanuc 11W
Fanuc 11M alichjelma

@@ ﬂ 2-aks. tasojyfrsintd -Tyokalu 1 -CView 1 Heidenhain 155
Heidenhain THC 415

Dyna PC-l

Mena PC_ =winm arm

7. Klikatkaa Piilota tyokalurata

i i 3 ; ArcFitr
Ja Klikatkaa sitten Valmis i

NurbFitr
ZRangeFitr

-

Fanuc OM jyrsin postprosessori Waln suodatus

¥ Suuret ikonit

—
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Askel 2: Taskujen ja profiilin jyrsinti

Tiedosto Luc  Editoi Na:,rtto MC | Analysoi Tyokalut Ohje

@

2 akselia . K, b B [h [
oHBE BB
3 akselia e ~ ] . RtEI "'

=

4 akselia
| 5 akselia

Vare: 47 ‘ ~CAD Mk 1 Kndky: 1

e | (3 | @

=1 = ﬁH U= @

] Lankakip.
e 1. Klikatkaa MC-valikossa 2 akselia ja

Sorv/lyrs klikatkaa Tasku

Koska tyostitte aluetta, joka on profiilin ja aihion profiilin vélissd, on teiddn méaéariteltava

materiaalin raja titd operaatiota varten. Sitten valitsette ne kappaleen rajat, jotka haluatte tyostaa.

Kappaleen rajojen mahdollisimman nopeaa luontia varten kiytetiin Auto-optiota.

TIEdDStEI Luo EdItDI Naytto MNC Analysoi  Tydkalut Ohje

T 5: 0.00000

...... 0 G800 MY
Vari: 47 | ~CR) Niaky: 1 .:MLMA ‘ .wl(naky:l ‘ .Tasa 1 | @ |.‘ ‘ ‘ @Koord MLMA | @Maskl B v
I Z 2. Klikatkaa Materiaali

NC > 2-aks, > Valitse kEtJU

Luokaa ketjuaihion profiilia e
varten
o &
O O
L i
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Erf;;ost: Luo Editsi Naytts NC Analysoi Tydkalust Ohje
DeEHS oo HHE @ BE-46-8
Vari; 47 ‘ N Naky: 1 .:MLMA ‘ \cg—al(nﬁky:l ‘ Engso‘.l ‘ @ ’ﬁ ‘ ‘ @Koord: MLMA ‘ @Ma;ki:ﬂ -

EJ”C’Z'“‘""E““E e 'E'@ iz & W4. Klikatkaa Kappale

T 5: 000000 ‘ Jugeey w: 1.00000

Klikatkaa Autom

Valitkaa yksi elementti kumpaakin taskua
ja kappaleen ulkoprofiilia varten

L. 2

NC > 2-aks, > Valitse: ﬁ

‘ NC > 2-aks. > Valitse ketju: v

7. Klikatkaa Valinta tydkalurivilla Tehty

GPAALVAL 4= 1 & 1
2-aks. tasku » i l ‘- Y -.'- m1

Tyokalutiedot | Tydston ohjaus | Materiaali | 2-aks. optiot |
Klikatkaa Valitse tydkalu
| Valitse tykalu | 12mm - 4leik - HSS Tappijyrsin

Walitse materaali | Fe3d 1.0035

Ohjelmeitava piste: % Kadd  Keskid
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\.I'alitsejy'rsintyﬁkalu‘

ERILILE A SRR T

i

Taulukot: I.Jyrsin tyokalutaulukko

=]

Kaytettavat tydkalut

| Hakaisia | «

12mm - 2 lgik - HSS Tappiyrsin
14mm - 4 leik - HSS Tappijyrsin
14mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin
18mm - 7 leik - HSS Tappiyrsin
18mm - 5 leik - HSS Tappiyrsin
16mm - 4 lgik - HSS Tappiyrsin
16mm - 3 leik - HSS Tappijyrsin
18mm - 2 leik - HSS Tappijyrsin
18mm - 4 leik - HSS Tappiyrsin
18mm - 2 leik - H3S Tappiyrsin
20mm - 7 leik - HSS Tappijyrsin
20mm - 5 leik - HSS Tappijyrsin
20mm - 4 leik - HSE Tappijyrzin
20mm - 3 leik - HSS Tappijyrsin

12.0000
14.0000
14.0000
16.0000
16.0000
16.0000
16.0000
16.0000
12.0000
18

20.0000
20.0000
20.0000
20.0000

Varsihalkaisija

I 16.000000

Halkaisija

I 18.000000  ——

T

Kokonaispituu

| 82.000000

T

« SHErmipituus

I 32.000000

20mm - 2 leik - H3S Tappiyrsin 20.0000
22mm - 4le;k-H55TaE;;rs;n 20000 Rga. Valitkaa 18 mm, 4 leikk
ki 50 | 10 | os | o1 | tappijyrsin ja klikatkaa OK
oK | Peru | Opastus I
2-aks. tasku - Ii 52|

Tydkalutiedot | Tydstén ohjaus | Materiaali | 2:aks. optict |

Valitse tydkalu | 18mm - 4leik - HSS Tappiyrsin

Valitse materaali I Fed3 1.0035

Ohjelmoitava piste:
Tyokalunumero:
Pituuskomp rekister:
Sadelkomp rekisteri:
Tyokoondinaatisto:
Kara:

Revolven:

Fyalcalun pituus:

@ Kak ( Keskio

FAyaokalun pituus: ID.EEE
Jaahdyty=neste: INeste "I

10. Sydttakaa 2 Tybkalunumeroa
Fituuskomp. rekisteria ja
Sadekomp. rekisteria varten

Tyokalun materaali: 1 Fikateras - i

Lastuamisnopeus: 30.0
Syot.per hammas: 0.156000
| WV Autom.

| aske arvat

Tunkeumanopeus:|155-521

KEIIEIHDPE-‘USZi531

|Mystap. |

S'_.fuii'rtuiinr1n::¢:u.=:1.|5:lg‘3I1 D42

|mm,-"mir| ;!

Lastuamisnopeus: !3111]2?
Syottd per hammas: Iﬂ'-15‘3
Tunk. per hammas: |0.078
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| 11 | Klikatkaa sivu Tydston ohjaus |

A 2-aks. tasku‘ g - |_‘Q__§I§_|
Tydkalutiedot Tydstén ohjaus | Materisali | 2-aks. optiot | |
Lastuamistapa: |I't"|'_.f£itéhfrsirrt5 ;I i
] Taskurtydstotapa: ISpir.:laIi ;]
Kayran toleranssi: |u.q]25
Pilealileetaso: |g5mu i I

Tunvakorkeus: 2500 12. Asettakaa dialogi kutenon néytetty

[
Geometria: |yihagla ~| Aoooo 7]

Kartiokulma: ID_DDD

Tyokalun kompensoirti: |Dﬁ'set - |I}_§|}[‘r
Sivusuuninassa: Zsuunnassa:
Poistettava maara: |ﬂ_{|~[H] I |
Rouhinta-askel: |?_2m |?.2m
Viimeistehdiertoja: |1 Iﬂ
Viimeistelyaske!: |u_?211 Iﬂ.?zﬂ
Jatettava aihio: 0000 0.000

Siszantulotyyppi: Ei | Tunkeumatyyppi: Zike: |
Ulestulatyyppi: Ei | 7 Koneistetaan jaantd materiaali

™ Suumopeuskoneistus kaytossa
Minil'l'lis:f;.:le: DDEE‘

b aksimizads; |2 5.000

[ Vimeistelpkienoila pois

Avaa | Tallenna | Tallenna nimellél QK | Peruuta Chje

| 13 | Klikatkaa OK |

Jyrsintd jattdd 0.72 tyOvaran seindmiin ja ei yhtddn tyovaraa yldpintoihin. Tdmain jélkeen
viimeistelette seindmat.
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| 14 | Hyviksykii tyokalurata |

Tiedoste  Luo  Editoi Nay‘tto NC Anal}fsm T},rokaILrt OhJE

PEHES T a8 oH TS S BE-4-8
j | Vi 47 |"O’UNER)"-1 -:MLMA |.ﬂaxnaky1 |ET3:0:1 ‘@’7./‘ eKoord'MLMA |@Mask:ﬂ

15 Avatkaa Operaation hallinta

2@ BI%| B8] | Of 4]%|F|%| bR O]R|]|6|s]eo]

EE _E: ; NC-projeki [ win -]
i IE [_[_E Asetusryhma 1 F1 W |:|

Fanuc 11M aliohjelma

------------- @ 2-aks. tasojyrsintd -Tytkalu 1 -CView 1 Heidenhain 135
Heidenhain THC 415

. Dyna PC-I
ﬁ Qﬁ 2-aks. tasku -Tyokalu 2 -CView 1 etem R N -

ArcFitr
HSKFitr
. NurbFitr
tlkalurata ja ; ZRangeFtr

Kikatkaa Valmis

Fanuc OM jyrsin postprosessori Wain suodatus |

¥ Suuret ikonit Valmis Dpastus |
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Askel 3: Reikien poraaminen

SURFCAM:issa yksi operaatio voi siséltdd useita tyokaluja, kuten keskidporan, poran ja
kierretapin. Jokaisella tyokalulla voi olla erilaiset porausominaisuudet. Niitd tyokaluja ja niiden
ainutlaatuisia ominaisuuksia kdytetddn luomaan reikdprosessi. Reikdprosessi voidaan tallettaa ja
kayttda sitd tulevissa porausoperaatioissa.

Maskit

Maskit tarjoavat ohjausvilineen elementtejé valittaessa eliminoimalla erityiset attribuutit ja/tai
elementit valinnasta. Tdma sallii teiddn tyoskennelld helpommin niiden piirustuksen elementtien
kanssa, joille ei ole asetettu maskia.

Jotta reikien poraaminen tehtdisiin helpommaksi, asetatte valinnassa maskin kaikille ympyroille,
joiden halkaisija ei ole 10 mm. Halkaisija-arvojen késin kirjoittamisen sijaan voitte valita grafiikan
alueella reidn saadaksenne halkaisijatiedon esille.

heHagdedooH e m% k& 48
Vari: 47 |~ Naky: 1 Q:MLMA %Knﬂky:l E‘Tﬂso:l @ i‘ g @a_mmﬂﬁf@mmi:a -

T Klikatkaa Paatydkalurivissa Maski
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SURFCAM Maskin valinta-asetuksat

2 Valitkaa Maski 1

Mammsm 4| Maski5 |

- Elementit

v Piste

NNNEE

SIS E RSN
WA ENERRN
N <] | ENEN
LA ANERE N

R&atalGidyt varit:

£
Y
i BN

Kaikki varit |

NNEEC <
L] | | RN

£ B
T 5 I

Ei vareja |

¥ Viva
v Palyline
¥ Kaari

Kaikki elementit |

¥ Pinta

v splinit

v Tekst

v Mitoitus

Iv vektori

v Tyikalurata
v Line Mesh

Ei elementtejd | k |

Lagjenn aski kaytossa

[~ Kaanteinen varmaski

3. Klikatkaa Laajennettu saadak-

senne lisda maskioptioita

ok | Pewta | kavsi | ohe
" ¥
" SURFCAM Machin walistn-noetrikeet )
Maski 1 | Maski 2 | Maski 3 | Maski 4 | Maski5 |
~Elementit

¥ Piste ¥ Pinta V —
4 Fd 11 M Viva [V Spiinit F —
\/ n \/'l . . . v Palyline v Teksti T AEsdEEndE:

vERVYEER W Kaari = Rl ¥ Mitoitus kll‘v‘ e
..... Min: I K v vektori W ——me
. Maks. : k. v Tyékalurata T e
mENVME. 5| T P e o

R&&talGidyt warit: Taso(t):
Min:
A AL LSS MHF__. - — e
EKS. Na Esonumerot ja | TES0
\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ pilkuilla erotethuina.
_ Esimerkki; 1.3.,5-12
Kaikld varit | Ei vérejs | K I Kaikki elementit | | Ei elementtejd Tyhjenna l K I
14. Klikatkaa Min valintanuolta ympyran
i I Maskikayiossa [ Kaanteinen vanmaskd halkaisijan valintaa varten

ok | Peusa |

Fayta

|  one |
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Valitkaa yksi porattavista rei’istd graafisella alueella
syottiddksenne dialogiin halkaisijan tiedon

=
1 Q
SURFCAM Maskin valinta-asetukset
Maski 1 | Maski 2 | Maski 3 | Maski 4 | Maski 5 |
=] H Elementit
Varit , v Piste ¥ Pinta ml—
V/ v BB u/ i . o v Vviiva I¥ splinit =
. \/ \/ ,.q@" \/ . . . ¥ Polyline ¥ Teksti [l e
.ﬁ..ﬂ.. pKaari=i‘ ¥ Mitoitus K|V -
! ..... Min: [ v vektori W ——mm
. . Maks.: ? ¥ Tydkalurata W
. . . . v v - ¥ Line Mesh | e
¥ Ympyra = ﬂ]
| Raatalgidyt varit: Taso(t):
EmEmEyny | |:mm 1
LMaks.: 10.000 k Anna tasonumerot ja/tai tasot
\/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ z — Eil@illa&rc}:e;h;infz.
simerkki: 1.3.5-
Kaikid vérit I Ei vérejd I K ] Kaikki ele’menﬁt‘ Ei elementtsia I Tyhjenna ‘ 3 ‘

Tavallinen W Maski kaytossa

[ Kaanteinen varmaski

4. Klikatkaa OK kytkeaksenne
| maskinasetukset
J

I 0K

Penuta ] Kayta Ohie
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Reikiprosessin luominen

Tatd projektia varten poraatte ensin keskidporalla, sitten poraatte kierukkaporalla ja lopuksi upotatte
kaikki 10 mm reidt kdyttdmalla yhta reiképrosessia. Kaytidtte SURFCAM:in reidnlajittelukykyé
laskemaan lyhyimmain tydkaluradan pituuden ennen kuin luotte lopullisen tydkaluradan.

NeEHZ B a80¢ % % -8
‘ Vari: 47 ‘ ~CR) Niiky: 1 --MLMA ‘ ,,ot.r(nakyl ‘ E‘Taso-l @ ‘.’ ‘ ‘ @Koord:MLMA | @Maski: i
‘NC:-?_aks g|.£||-‘|if_ u&’ _EH = ¢ 1 Klikatkaa NC-valikossa 2 ak-

. @ selia ja klikatkaa sitten Foraus
B v s LA P 3 LA A £

Tiedosto Luo  Editoi Na_,rtto MC Analy oi  Tydkalut Ohje

NeHEdafooHE e RS b E-46-8
J Vari 47 ‘ ~CRO Naky: 1 -:MLMA ‘ Nf'l(lnakrl ‘ E‘Tasol @ ‘.’ ‘ ‘ @Koc—rd MLMA | @Maslﬂ i >

INDZ_EMWEIM s ""'T .ﬂ. <:] ' - 2. Klikatkaa Nakyvat valitaksenne kaikki

nakyvat 10.0 halkaisijan reiat
3 I 3 Klikatkaa Tehty I
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2_.—3143. Paraus - |@_§;§_ |

Tiedosto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

i | g =13 s
CAILE ‘El—lii_l 4 Klikatkaa Valitse tydkalu

Tytkalutiedot | Porauskiemon ohjaus I Laijitteiu I Cletusarvat |

| Ty... | Kieto | Kok.sywyys | Valitse tyolealu —1 12.5mm - 60 ast - Kardupotin
3 Kartioupotus 5.348 Valitse materzali Fe33 1.0035
Tyokalunumero: |3
. _— -,
Valitse pora l_@ E.:g_|

O/ &/ 0/0 W LV A

Taulukat: IPuraus tyidkalutaulukko j

Kiytettavat tybkalut | Halkaisia |

Mukautettu 2203:12.5 12.5000 T

4.00mm - 120 ast -Alkureikdpora 4.0000 . i Kokonaispituus

4.00mm - 80 ast - Alkureikdpora 4.0000 Yarsihalkaisija Lkl

5.00mm - 90 azt - Alkureikdpora 5.0000 I 5.000000 — | oo

5.00mm - 120 ast - Alkureikdpora S0.0000

Karkikulma

| 120.000000 — O

ikki | 0.5 | 0.1 |

5.0 | 1.0

. Valitkaa 5.00 mm, 120 asteen e - Opastus
alkureikapora ja klikatkaa OK
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2-aks. Poraus - | _@__E_S_ |

Tiedosto  Paikka Muckkaz Lis#d Esikatselu

;ﬂﬂ__[_.! _J——IEI—_\‘ 6. Klikatkaa Lisaa jalkeen

Tydkalutiedot | Porauskiemon ohjaus | Lajittelu | Cletusarvot I

Ty.. | Kiert Kok sywyys Valitse: tydkal W
Tr. i ! e 7 Kikatkaa Valitse tyskalu I

3 Alkurekapors  10.825 Valtse mateniaali | Fe331.0035
3 Katioupotus  5.348 _
1 "
r N
Valitse pora | 9 2 |
po S TR
' | ' | . ' 8. Klikatkaa Fora
Taulukot: IPDraus tyokalutaulukko ;I
| Kéytettdvit tybkalut Hakaisia | T
Mukautettu 2203:12.5 12.5000 Varsihalkaisija Kokt
5 Omm HSS Pora 50000 [ t0.000000 prun
10.0mm HSS Pora 10,0000 I 170.000000
15.0mm HS5 Pora 15.0000
20.0mm HS3 Para 20,0000 _
25.0mm HS5 Pora 25.0000
30.0mm HSS Pora 30.0000
Halkaisija
10.000000 ) - Sarm3pituus
25.000000
Karkikulma
| 116.000000
Kaikki 50 1.0 | 0.5 | 0.1 |
. oK Peru Opastus
9. Klikatkaa 5.0 helpottaaksenne hakua =

10 | Valitkaa 10.0 mm halkaisijan
pora ja klikatkaa OK
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—

2-aks. P | ? | &=
3 oraus - : |
Tiedosto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu
= | == e |
K| Bl Hlefest ) (ikatkes lisaa jalkeen
Tyokalutiedot I Porauskiemon ohjaus l Lajittelu l Oletusarvot I
| Ty... | Kerto | Kok syvyys | Valitse tyckalu jw
3 Akurskspora 10825 Valitse materiaal | Fe33 10035 12. Klikatkaa Valitse tyokalu
3 Poraus 5348
92 Kartioupotus 5.348 Tyokalunumero: |52 -
i ' 2] = |
Valit |
alitse pora : s

Taulukot: i Poraus tydkalutaulukko

]

 Kaytettdvat tyokalut ! Halkaisija
Mukautettu 2203:12.5 12.5000
15.0mm - 90 ast - Kdrkiupotin 15.0000
20.0mm - &0 ast - Kirkiupotin 20.0000
25.0mm - 90 ast - Karkiupotin 25.0000
25.0mm - 50 ast - Kdrkiupotin 25.0000

Kaikki II 5.0 1.0 | 0.5 | 0.1

13 Klikatkaa Karkiupotin

Varsihalkaisija

I 10.000000

Halkaisija

I 15.000000

Upotuskulma

I 45.000000

Kirkihalkaisija

i\

|

Kokonaispituu:

| §0.000000

Runkopituus
15.000000

[ 3200000 e

oK | Peru Opastus

14 Valitkaa 15.0 mm, 90 asteen
kéarkiupotin ja klikatkaa OK
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15 | Valitkaa kaikki luettelon tydkalut ja
syottdkad vastaava tyokalunumero ja
pituusoffset kuten on néytetty

2-aks. Poraus -

Tiedosto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

& | B |0 ] =5 o2

Tyokalutiedot | Porauskiemon ohjaus l Lajittelu I Oletusarvot I

| Kok spwys |
10.825
5.348
3.087

Valitse tyokalu

ITy... I Kietto
3

Allureikapora Valitse materiaal

4 Poraus
5 Kartioupotus

KEE

15.0mm - 90 ast - Karkiupotin
Fe33 1.0035

Tydkalunumero:
Pituuskomp..:
Tyokoordinaatisto:
Kara:

Revolveri:
Hyokalun pituus:
Z4yokalun pituus:
Jaahdytysneste:
Karan pyorimissuunta:
Karanopeus:
Sytttdnopeustapa:
Syottonopeus:
Ohjelmanumera:

Kemmentti:

|Psa =l
ITaka LI
0.000

e —

I Neste _v_l
[ Mystap. I
R
Irnrn;’min ;] ¥ Autom.

|225.133 Syotto per hammas: Iﬂ.'IZﬁ

[o Kovakood i

Lastuamisnopeus: |3D.D1E»

- |

Awas Tallznna Tallenna nimella

QK Peru Opastus
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.2‘—akx Paraus -

Tiedosto Paikka Muokkaa Lisds Esikatselu

K | B 08 | == e

Tyokalutiedot Porauskiemon chjgus Laj'rt'telulOIetusanrotI

kierronominaisuudet

18. Syottakaa 3.175 alku-
HAporan halkaisijaksi

Sywyysaskel:

Avar sivuetaisyys:

Alkureikaporan halkaisija:

16. Klikatkaa Porauskierron ohjaus

| Ty... | Kierto | Kok syvyys | Pikaliketaso: |25DDD LI
3 Akursikapora  0.917
4 Fotais 5248 Turvakorkeus: IZ.BDD
Kartioupotus 3.087 s : g
M 47 valinas Alkureikapora Vetatymitaso: [Picaicetaso <]
nayttaaksenne sen tyo- Porauskierto: INkureiképola vl

Viive: |D.DDD
|3 000
I{}.ZSD

[T Kayta keskiviivaa syvyytena:

Sywyys: | Kand -

Avaa Tallenna Tallenna nimella ok Peru I Opastuz |
2__—al<3. Poraus - A - | ? EE_ |
Tiedosto Paikka Muokkaa Lisda Esikatselu
oK | B0 | 5[
Tyokalutiedot Porauskiemon ohjaus | Lajittelu | Oletusarvot I
[Ty [ Keto [ Kok syvys | Picaliketaso: [25.000 x|
3 Alkureikdpora  10.825 :
4 Sl 28,004 Turvakoreus: |2.5lDD
2 Hatiotpotis,  |3087 Vetaytymistase:  |Pikcaliketaso -
: Porauskierto: | I
19. Valitkaa Poraus Poraus T
Viive: |D.DDD
Sywyysaskel: |3W
Avar sivuetaisyys: |D.2.5D
Olkapaa [~ Kayta keskivivaa syvyytena:
Sywyys: |O|kapa'é vI
2. Asettakaa reién sywyys: Reian syvyys: |250m EJ
25000 ;
Yiitys: |D.DDD
Avaa | Tallenna I Tallenna nimella 0k Peru Opastus
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2-aks, P R =
d araus " 1 L

.Tir:closto Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu L
o | B | =[] e2 r

Tyokahtiedot Porauskiemon chjaus ] Laijittelu 1 Cletusarvat

1 Ty... J Kierto ] Kok synvyys ] Pikaliketaso: |25.000 j;l L
3 Alkursikdpora 10.825

3 S 28,004 Turvakarkeus: 125434}7

S eatonion s SN0 Vetdytymistaso: | Pikaliketaso v
/

Porauskierto: W

Viive: |0.000

52 Valitkaa Kartioupotus

Sywyysaskel:

Avar sivuetaisyys: 1:.25-’_'

23 S\f@ﬁ?k_éé l_Jpottimen [T Kayta keskivivaa syvyytena:
_ halkaisijaksi 12.000
S S Syvyys: | Karki - 1
e Upottimen halkaisia: |12.000 »

itys: 1:.2:2

Avaa ] Tallenna ‘ Tallenna nimelléi] (] 4 J Per J Opastus ]

5 -

Seuraavaksi lajittelette reidt eri tavoilla médrittddksenne miké reikdryhmai tuottaa mahdollisimman
lyhyen tydkaluradan.
e Manuaalinen lajittelu jérjestdd reidit samassa jérjestyksessd kuin ne luotiin tai, jos reiit
valittiin kdyttimalla valintavalikon optiota yksi, niin valitaan sama reikdjarjestys.
e Lyhyin etiisyys jirjestdd reidt lyhimmén kokonaisetdisyyden paddhén toisistaan.
e Suoraviivainen lajittelu jirjestdd reidt pysty- ja vaakasuorassa kaksisuuntaisesti ja
kayttda kaistanleveysoptioita.
e Vastakkainen suunta kiintad reikdryhmén jérjestyksen pdinvastaiseksi tydokalunvaihdon
jilkeen. Muuten reikdryhma porataan samassa jérjestyksesséd joka kerta. Tdméa asetus on
kaytosséd vain kun kdytetdin useita tyokaluja.
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=

~ 2-aks. Poraus

‘ -

.

T

iedosto  Paikka Muokkaa Lisdd Esikatselu

o | B 00| | [z eo

24 Klikatkaa sivua Lajittelu
Tyokalutiedaot I Porauskiemon ohjaus  Lajittelu IOIetusarvat l

% [y |z |
223.000 150.000 0.000
136.500 213.220 0.000
113.500 213220 0.000 " Lyhyin etdisyys Paasuurta Sivusuunta

¥7.000 150.000 0.000 o )
113.500 86,780 0.000 & Suoraviivainen lgjitelu =:| n-ﬂ
186.500 86.780 0.000 W ZioZag

= e EYRTRE

" Manuaalinen lajitelu

264,500 35.500 0.000 v Kayta kaistaleveyksia
35500 264 500 0.000
264 500 264,500 0.000 Kaistaleveys: |25|3'U‘D

[ Kaanteinen jarestys joka toisella tyskalulla
[ Valts kaantolilksits 4/5 akselisilla porauksilla
25. Kunon valittu suoraviivai- ™ Kayta todellista paikoitusta

nen lajittelu, klikatkaa Faons w
e radan pituus
Sytttdnopeus: |25D.I3-[H}
Lahestymisvektori: Eil
|~
Laske radan pituus | = |3&95?92
AEEDEENREEIEEEN D@L

Avaa | Tallerna | TaIIennanimeIIéil ak.

Pem

Opastus

26 | Valitkaa lyhyin etdisyys ja klikatkaa sitten Laske
radan pituus

27 | Valitkaa optio Kéddnteinen jérjestys ja klikatkaa
sitten Laske radan pituus

28 | Tama on lyhyin tyokaluradan pituus, klikatkaa siis

OK luodaksenne tyokaluradan
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29 | Hyviaksykaa tyokalurata

Tiedosto Lluo  Editoi Nayttd NC  Analysoi  Tydkalut Clhje

DeME T 6800 %% & &% B
J . ‘ OO Naky: 1 -: MR | NOE!K"Eik)"l | ETESWI | @ ‘.’ ‘ ‘ aKourd MLMA !\@Masm H -

30 Avatkaa Operaation hallinta ja piilotta-
kaa tyokalurata

1| & Elil B[ % ©f |%|£|1| |4}s|5i| ] S E Y

| Mill

Fanuc OM -

Fanuc 11W E
Fanuc 11M aliohjelma l_l
Heidenhain 155

Heidenhain THC 415

Dwna PC-l

Thrna PEZl 2wrinn arm

ArcFitr
HSMFitr
NurbFltr
ZRangeFltr

L«

-

Fanuc OM jyrsin postprosessori Wain suacatus

¥ Suuret ikonit Postaa Yalmis Opastus |

Projekti 2 ® Tuotantokappaleen jyrsiminen | 87



Askel 4: Reunojen viisteitys

Viisteitys on kdyttokelpoinen menetelma jdysteiden poistossa, terdvien reunojen késittelyssé tai
padstokulman lisddmisessd. Tatd projektia varten lisddtte 2.5 mm 45° viisteen kappaleen
ulkoprofiiliin kdyttamalld 5 mm viistetyokalua.

, Tiedosto Luo Editoi  Mayttd NC  Analysoi Tyokalut Ohje

NedHLTafoo T &% EE-4-8
‘ Van4?‘~gamaky1 .-MLMA‘ Knaky1‘E|Taso1‘@’7“@Koord MLMA|@Mask|E[t

DeHZS 0@ o HRe A% F 4 8
‘ Vari: 47 ‘\Uﬂl\laky’l .MLMA_‘NDEJK”EL‘TI|ET“°1 ‘@ﬁ“@l&mrd MLMA‘@ME;M

e —

1. Klikatkaa MNC-valikossa
2akselia ja klikatkaasitten
Viistejyrs. |

' ; S || =] — - & __ 2 Luokaa ketju kappaleprofiilille
! NC = 2-aks. > Valitse ketju: \'-/ l{_—” i i : _ [ . klikatkaasitten Tehty
o __* o
O ]
D =
OO0
F bt
©) .o
1
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11

L1E
Valitse jyrsintyckalu g i (7] = |
Taulukot: |J1_.rrsin tydkalutaulukko j
Kaytettavat tydkalut | Halkaisija |
Mukautettu 23:12:0 12.0000 o
Smm- 3.5 leik - 45 ast - Vistejyrsin_~ 5.0000 be il Kokonaispituu
8mm - 4.0 leik - 45 ast - Viistejyrsin_~ 8.0000 arsihalkatsija | 54.000000
10mm - 5.0 leik - 45 ast - Vistejyrsin 10,0000 | 10.000000 ——3
2.4mm - 6.3 leik - 45 ast - Vistsjyrsin 12,4000
16mm - 8.0 leik - 45 ast - Vistejyrsin 16,0000
3 Valitkaa 5 mm, 3 5 leikk., 45 asteen
Viistejyrsin ja klikatkaa OK
Kaulahalkaisija
| 5.000000 Runkopituus
Kulma N [ 3500000
[45-000000 —
Kirkihalkaisija
I Kaikki 50 | 1.0 | 0.5 | 0.1 | I i &
oK | Peru | Opastus
T s | UTEN. x| \MEnal |l alel v L0 v mma <
2-aks. viiste]yrsinta L ? 2 |
Tydkalutiedot | Tydstén ohjaus | Oletusarvt |
4 Syottakaa Tydkalunumeroon, Pituuskomp
rekisteriin ja S&dekomp. rekisteriin &
Valitsetyokalu | 5mm - 35leik - 45 ast - Visteiyrsin
Valtse materaali | Fe33 1.0035
Tyokalunumero: !E Tyokalun halkaisija: IE.DDD
Pituuskomp rekisten: !E Mircon sade: |ﬂ.DDD
Sadekomp rekisten: !E Sarmien maara: I'H]I
Tyokoordinaatisto: lﬂ Tyolalun materiaali: I Pikateras j
Ztyokalun pituus: !D.{H]'[II Jaghdytysneste: I Meste j
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Ll | i [EE | 4 LI Bl | ek BT
—

2-alks. viistejyrsintd . | #] R
Tydakdicdot.| Tyadton W 5. Klikatkaa sivu Tydstonohjaus
6. Syottakaa viiste ’| i _ )
25 Viste: _[2500 /25T, Klikatkaa viisteen
: G- A ikonia vaihtaaksenne
Geometra on: PO 3 X :
FON mitan pystymitaksi
s ™
F-syvyys on: IGeomE:triassa _ﬂ IE-.E%E—
Tyokaluohjaus: I-P'Lrtﬂ Z-etaisyys: II}.ZEI}
Sadekompensointi: IDﬁsa Etaisyys: !EGH
Suurta: | MyGtajyrsinta
Jatettava ahio:  |0.000
™ Rouhirta /
Suurin rouhintasyvyys: |0.625 /\\:\t
v Vimeistely e
Viimeistehdastun sywyys: IE.GEE
i
Vimeistelykistojen maara: |1 o
Pikaliletaso:  [25.000
Turvakorkeus: IE.EDD
Sisaantulotyyppi: Ei
Ulogtulotyyppi: Ei
Avaz | Tallenna | Tallenna nimella QK Peruuta Ohje

| 8 | Klikatkaa OK |
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Seuraavaksi teiddn on ilmoitettava mille puolelle profiilia viiste jyrsitddn. Tydkalun on kuljettava
profiilin ulkopuolella.

9

Klikatkaa Profiilin ulkopuolelle viisteen
jyrsinnén puolen méadrittimiseksi

e

&

| 10 | Hyviksykéi tydkalurata
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Askel 5: Tyokaluradan verifiointi

Verifiointi mahdollistaa tykaluratojen dynaamisen simuloinnin ennen kuin tulostatte NC-koodin
koneelle. Teiddn on luotava aihio simulaatiota varten ennen juuri luomanne tyokaluradan
verifiointia. Koska teilld on jo geometria, joka méirittelee aihion profiilin, SURFCAM voi toteuttaa
aithion koon ja paikoitustiedon téstd geometriasta ldhtien. Teiddn on vain sydtettdvé aihion syvyys.
Tété projektia varten todellinen kappale on 25 mm paksuinen ja aihio 50 mm paksu.

R s neera e e e AR S AR R o A 8 Y e e

Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC  Analysoi  Tyokalut Ohje

NheH=aa8 o ihe @ ki -+ 8
Vari: 47 ‘ ~CR Niky: 1 -.' MLMA ‘ \C&,Knﬁky:l ‘ ETQSO:I ‘ @ ‘ﬁw @Koord: MLMA ‘ @Maski:ﬂ -

\1. Avatkaa Operaation hallinta

TS:U

G % BTG 4D % O &5%(2[F] colid] B[S 6|oo|ool
: %3 Tl [ M
S MNC-projekti

i Fanuc OM '
=] EJIETE[ Fanuc 11M

T Paivitd kaikki Fanuc 11M alichjelma
Heidenhain 155
Luo uudelleen kaikki Heidenhain THC £15
| Muokkaa asetusryhman tiedot Dyna PC-lI =

Marna PC_I 2wsinm arm

Q A 2-gks. Poraus -Tydkalu 3, 4, 5 -CView 1 _

ArcFlitr

L e S 0 . HSMFHr
Q & 2-aks. viistejyrsintd -Tyikalu 6 -CView 1 NurbFitr

ZRangeFitr

2. Klikatkaa oikealla painikkeella T
Asetusryhma 1 ja valitkaa

7 St ko Muokkaa asetusryhman tiedot ER ”—I“"E'm“" Opastus |

Fanuc OM jyrein postprosessori
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| 3 | Klitkatkaa sivu Aihio |

SURFCAM NC-asetusryhman tiedot

|| Tiedot Ahio | Kinitin |

4 Asettakaa aihiontyypiksi Laatikko |

@ MNyloyinen aihio: |1 vl Aihiotyyppi: |Laatiklko _:I

— Myloyisen aihion info
Kioard: IMEIEI"ITIEI J
Kumal: X [0.000 Y. [0.000 Z: |50.000

Kulma2: X |:+uu.mu Y: |300.000
F Autom aihio |
ordinaatisto: &+ Maailma " Kn
5. Klikatkaa painiketta ssa | TS | Hoioe |
Autom aihio
6. Syottakad -50.000 nurkan
1 Zsijainniksi
oK | Fenina | B | Ohie |~

| 7 | Klikatkaa Lisad ja klikatkaa sitten OK

|
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B % 40w % O i!ﬁlllil eo[46[23| I || 46| o6 [o0] 00|

=¥ ﬂ i e Ajakaa SURFCAM
E| _________ ! [—E Asetusryhmé 1 verifioint

------------- E @i Z-aks. tasojyrsintd -Tyi:'llkalu 1 -CView 1

------------- 'g @& 2-aks. tasku -Tydkalu 35 -CVigw 1

------------- K @& 2-aks. Poraus -Tybkalu 3, 4, 5 -CView 1

------------- i @& Z-aks. viistejyrsintd -Tydkalu 6 -CView 1

Fanuc OM jyrein postprosessori

|+ Suuret konit

| Wil j

Fanuc 11M

Fanuc 11M aliehjelma E'
Heidenhain 155
Heidenhain TNC 415
Dyna PC-I

Thina PC_l =wsinn arm

ArcFitr
HSMFitr
MNurbFitr
ZRangeFir

—

aln suodatus |

Postaa | Valmis Opastus |

Verifioinnin tydkalurivi ndytetddn nyt. Kun kaytetién erilaisia tyokaluja yhdessd asetuksessa, voi
olla edullista kohdistaa eri tyokaluille erilaiset vérit, jotta voitte ndhda tarkasti missd tapahtuu
materiaalin poistamista. Voitte vaihtaa helposti tyokalun virin ennen tydkaluradan verifiointia.
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|9 | Klikatkaa tydkaluluettelon editointi |

PRH-M—— » DEL-S &0 [ ([S@PFaHBEONO
E ]"-ﬂ @ |ﬂ1 l@l % %
Edit Too Lint =5
PR Toctn |Dofl Tooks |
T?ul Clams Tan|Cnir =
| Shendk Dianeaior
15000 Totad Lengfth
| | zs00000
H! i i
EER |
=== — « Flute Lengih
aEE [ acoain
| |
 DefaskCoioe  CycleCobrs & Gy Ol
Popl Cakors |
oK i Cantal

10 | Kaksoisklikatkaa tyokalun virié ja
valitkaa sitten uusi vari

11 | Klikatkaa poraustydkalujen sivua ja
vaihtakaa poraustyokalujen virit

| 12| Kun olette valmis, klikatkaa OK |
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| 13 | Klikatkaa Aja verifioinnin kdynnistimiseksi |

Hago o

PEBH-M -  »DEL-- &l 1©SPE=HBEANO

WENENNNNRRRNE] 5tz sz oarmomn g

14 | Poistukaa verifioinnista yksinkertaisesti
sulkemalla erillinen verifioinnin ikkuna

96 | SURFCAM:in aloittaminen




Askel 6: Asetuslehden luominen

Voitte luoda nopeasti konepajaa varten asetuslehden, jota voidaan katsoa milld tahansa web-
selaimella. Tyokalutiedot (grafiikan kanssa tai ilman), operaatioiden tiedot tai molemmat voidaan
tulostaa painikkeen klikkaamisella. Ndma sivut luodaan samaan kansioon kuin kappaletiedostot.

Tiedosto Luo Editoi MNaytté NC  Analysoi  Tydkalut  Ohje

DEHS T 6800 BH & &% &Y 4 8
j _‘u’z’iri:#iII | OO Miky: 1 .:MLM& ‘ %Knﬁky:l ‘ ETQ;O‘.I ‘ @ ‘ﬁ ‘}\@Kuord‘.MLM& ‘ @Maskhﬂ -

1. Avatkaa Operaation hallinta

B B[%| 4[N % Q i[5 29| col|de] M[0r|[sE[eo]oe|

—= — [ in =
EE ;:—é s i \2. Klikatkaa Luo asetuslehti

2, - Fanuc OM -
IE‘ ......... l d EJ [E_E Asetusryhmd 1 Fanuc 11M M
— : A Fanuc 11M aliohjelma =
------------- Q (] ; 2-aks. tasojyrsintd -Tyokalu 1 -CView 1 Heidenhain 135
Heidenhain THC 415
s . ) Dryna PC-NI
............. g Qﬁ 2-aks. tasku -Tydkalu 35 -CView 1 R N -
------------- E 7@ g 2-aks. Poraus -Tydkalu 3, 4, 5 -CVigw 1
ArcFir
- P, . ' HSMFHRr
............. g g& 2-aks. viistejyrsintd -Tyokalu & -C\fiew 1 NurbFr
ZRangeFir
Fanuc OM jyrsin postprosessori Wairn suodstus |
¥ Suuret konit Postaa Valmiz Opastus |
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3 | Asettakaa dialogi kuten

on ndytetty ja klikatkaa
OK

5 Asetuslehden optiot

of)
|53

— Tyokalut
W Tulosta azetuslehti

¥ Tulosta tyikalut

— D peraatiat

¥ Tulosta operaatiotiedat

[T Tulosta operaation arafilka

Fikaliikenopeus: I'IEIEIEIEI.EIEIEI mmAmin
Tyikalun vaihtoaika: IU.DDD g

Peru

Opaztuz

i

Operaatiolista ja tyokalulista luodaan ja niytetddn automaattisesti.
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SURFCAM !
Date: 1 =
il SURFCAM
Output Filename: ¢ - TOOLING LIST
Toal o Pl Date: Tue Mar 13 2012
preration
o . Time: 16:56:40
L 2 Fxin Fece M b
1 e F Output Filename: GetStarted_2D_Milling-115etup_One INC
] 2 Anits Hide Proodss
3.0000 dia - 5 ft -
Description:
[ PHON: carbide Face Mill
3 2 Axis Hole Frocess:
. ey Tool Number: 1
Overall Length Register: 1
Diameter
Operation Tl 1008
,ﬁ“m Ml Register:
i Diameter; 3.0000
: i Corner Radius: 00313
3 3 f Flute Length: 0.2200
Total Length: 1.7500
1 3 | Number of Flutes: 5
| Program Point: Tip
4 4
’ , 0.5000 dia - 4 flute -
Description: Endmill m




Askel 7: NC-koodin generointi

Viimeisend askeleena tdssd projektissa generoitte NC-koodin luotuja operaatioita varten
suorittamalla postprosessoriajon. Voitte suorittaa postprosessoriajon joko yksittdiselle operaatiolle
tai useille operaatioille, jotka kuuluvat asetukseen. Voitte kiyttad mitd tahansa listalle olevaa,
asennettua postprosessoria.

Suoritatte postprosessoriajon kaikille operaatioille, jotka on luotu tdssi projektissa kiyttden
FANUC 15M vakiopostprosessoria.

Tiedosto Luo Editoi  Nayttd NC  Apalysoi  Tyokalut  Ohje

NeHS O a8 H R & M bid-4-&
_'u’ﬂri:lﬂ | NCHAD Maky: 1 .:MLMA ‘ %Knﬁky:l ‘ ET;;O‘.I ‘ @ ‘ﬁ \eKoord:MLMﬂ ‘ @Maski‘.E{ £

1. Avatkaa Operaation hallinta

% 4Bl % O 4% 2] clb[>:] B[N[E[E]eo|oo]
= l; % NC-projet /Z.Valitkaaasetuswhma1 i =

B Maho vaaka/pysty 4aks -

E| --------- E E_E_E Asetusryhm 1 Deckel Maho DMU 50

Geizs S-aks

------------- E @& 2-aks. tasku -Tybkaly 35 -CView 1 0 e Posts
------------- E ] g 2-aks. Poraus -Tybkalu 3, i

ArcFitr

| P HSMFitr

------------- E (] ; 2-aks. viiste (gl

ZRangeFlr

. Kaksoisklikatkaa Listall

Display all posts in postform.m ain suodatus |

¥ Suuret konit Postaa Valmis Opastus |

4 | Valitkaa FANUC 15MB ja
painakaa OK

‘ 5 ‘ Klikatkaa Postaa ‘
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Nyt generoitu koodi ndytetdidn SURFCAM:in NC-editorissa (EditNC).

‘&l File Edit Searen Action Cales Apalysic Window Help [ [=][x]
HIEES L9 /~0-7"2 FI XA
£ -

ail -
(Surfware, Inc.) =
{100 Camino Ruiz)

({Camarille, CA 93012)

17 G40 30 90

Tl M&

M3 5298

GO0 G34 X-1,356% ¥12.3837

G43 £1. H1

MA

GO0 £-0.01

G0l X13.536% F3.9B4

GO0 ®K13.6

¥-0,3EER

¥13.5569

G01 X-1.356%9

GO0 ¥-1.6

¥11.2ERE

GOl ¥13.6

GO0 ¥0.7312

01 X-1.6

00 Y10.1EE7

01 X13.6

00 Y1_E312

G01 X-1.6

a0 Y& 0E3E

G01 ¥13.6

Gl ¥2_6313

GOL X-1.6

G0 ¥7. 9638

GOl X13.6

GO0 Y4.0313

GO0l X-1.6

GO0 Y.

G0l X13.6

G0 2l.

M5

G4% Z0 M5

TI ME

i [my b
' 1571 :1

Nyt voitte tallettaa NC-tiedoston ja siirtdd sen CNC-koneelle.
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SURFCAM &

CAD/CAM Software
Projekti 3 e 3D kappaleen suunnitteleminen
SURFCAM tarjoaa tydkaluja pinnan suunnittelua varten kaikkiin teidédn 3D suunnittelutarpeisiinne

— yksinkertaisista pinnoista turbiinisiipiin mutkikkaine pintoineen. Kéyttakaa ndita tyokaluja
luodaksenne omat 3D-kappaleenne tai muuttaaksenne olemassa olevia kappaleen malleja.

Tama projekti ndyttdd miten luodaan 3-ulotteisia pintoja useilla eri tavoilla suunniteltaessa MP3
soitinta.

1. Luokaa valitsinpinnat 2. Luokaa néyton alue 3. Lisdtkaa suojus

4. Trimmatkaa pinnat 5. Lisétkaa painikkeet
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Pintojen luominen ja muuttaminen SURFCAM:issa

Pinnat esittdvit kappaleen 3-ulotteisen muodon. SURFCAM:issa pinnat ndytetddn kdyttdmalld U j Ja
V virtausviivoja, jotka ndyttavét pinnan ulkorajat ja sisimuodon. Koska pintoja kéytetdan
kuvaamaan mutkikkaita 3D-muotoja, jokaisella pinnalla on suuntanuoli, joka toimii kahdella
tavalla. Ensiksi se méérittelee mitd pinnan puolta kéytetidén pyoristyksiin, siirtoihin, yhden pinnan
tyOstoon ja tyokalun leikkauspisteisiin. Toiseksi se médrittda terdn radan suunnan yhden pinnan
tyOstooperaatioissa.

Pintojen luominen

Pinnat luodaan kayttdmalld tyokalurivin Luo > Pinnat késkyja.

Tyékalurivi Luo > Pinta

SURFCAM tukee seuraavan tyyppisid pintoja

Ikoni Kisky Kuvaus
Pisteet Luo pinnan pistesarjan avulla
% Poikkileik Luo pinnan muotokéyrien avulla
i} Ajokéyra Luo pinnan pyyhkéisemélld yhté tai useampaa muotokayraa
55 kayralla
. Offsetpinta Luo pinnan siirtdmélla olemassa olevaa pintaa
2 Sadepinta Luo vakio tai muuttuvan pydristyspinnan, joka on kahden
E pinnan tangentti
i Primitiivi Luo sylinteri-, kartio-, pallo-, torus-, kiila-, kuutio- tai
tasopinnan
(D Pyorahdys Luo pinnan kiertimélla muotoviivaa akselin ympari
g Pursotus Luo pinnan pursottamalla tai tyontdmaélla profiilia vektoria
' pitkin
{ Blendi Luo pinnan kahdesta neljdan kéyrin tai pinnan vilille
= Trim taso Luo tasopinnan olemassa olevan pinnan reunalle tai suljetun
profiilin sisdlle

Optiot - kisky antaa teidin kontrolloida kuinka monta U ja V-kdyrii kiytetddn ndyttiméaan
pinta, pinnan toleranssia ja optioita pintojen ajokédyrien ohjausta varten.

Pintojen muuttaminen

Pintoja voidaan muuttaa kayttimélla vakiokéskyjd Editoi-valikossa, kuten Trimmaa/katkaise tai
Siirra tai kdyttamallad tyokalurivin Editoi > Pinnat késkyja.
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Tyokalurivi Editoi > Pinnat

Seuraavat kiskyt antavat teille enemmain mahdollisuuksia ohjata pinnan nuolia ja pintoja:

Ikoni Kisky Kuvaus

& Puoli Vaihtaa pinnan nuolen pinnan toiselle puolelle

i} Suunta Vaihtaa pinnan nuolen pisteessd toiseen suuntaan

m Kulma Vaihtaa pinnan nuolen sijainnin niin, ettd tyosto alkaa
pinnan eri nurkasta

I-b Nuoli Piilottaa pinnan nuolet

@_ Twist Vektori Vaihtaa kédyryyden pinnalla vaikuttamatta pinnan rajoihin

% Polygoni Luo polygonin olemassa olevalle NURBS- tai

' parametripinnalle

% Niytto Vaihtaa pintaa ndyttivien U- ja V-virtausviivojen
lukuméérin

% Suuntaa Suuntaa yhden tai useamman pinnan pintanuolet

= automaattisesti

% Puratrim Purkaa aikaisemmin trimmatun pinnan tai pinnan reunan

l.- Viri Vaihtaa pinnan virit auttaakseen erottamaan mallit, jotka
muodostuvat sisé- ja ulkopinnoista. SURFCAM maarittaa
mitkd pinnat ovat yldpuolella tai ulkopuolella sekd muut ja
vérittdd ne vastaavasti.

Tarkista Tunnistaa toimimattomat tai vialliset pinnat ja vaihtoehtoi-

.".rl___rf

sesti vaihtaa niiden virit tai siirtda ne eri tasolle.

Ennen aloittamista
Varmistukaa, ettd mittayksikko on asetettu millimetriksi ennen kuin aloitatte tdmén projektin.

Mittayksikon asettaminen millimetreiksi
1. Klikatkaa Tyokalut valikossa Yksikot.
2. Valitkaa Millimetri.

Avatkaa projektitiedosto

1. Klikatkaa Paiatyokalurivilli Avaa.

2. Avatkaa tiedosto GetStarted 3D Part-1.SCPRT
3. Klikatkaa Paityokalurivilld Varjostus rautalangalla.

(0 |9 &
4
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Tata projektia varten opitte miten luodaan seuraavat pintatyypit:
Poikkileikkaus

Ajokdyra

Sadepinta

Pursotus

Blendi

Muiden valikon Luo > Pinta kdskyjen yksityiskohdat on selitetty SURFCAM ohje toiminnossa.

Askel 1: Valitsinpintojen luominen .
Tédmai projektitiedosto siséltdd jo sen geometrian, jonka tarvitsette aloittaessanne luomaan pintoja.
Aloitatte luomalla pinnan néppdimistdd varten pursottamalla ympyran Z-akselia pitkin 12.7 mm.
Pinnan pursottamista varten tarvitsette profiilin pursottamista varten ja vektorin, jota pitkin pursote-
taan. SURFCAM sallii teidén pursottaa X, Y tai Z-akselia pitkin tai voitte madrittdd oman
akselinne.

Kun profiili on pursotettu, teilld on mahdollisuus peittdd pursotuksen pda tasopinnalla. Voitte
peittdd pursotuksen alun, lopun tai molemmat. Téssé askeleessa peitétte pursotuksen alun (tai
pohjan).

Kun profiili on pursotettu ja peitetty, luotte kahden pinnan véliin sddepinnan, jolla on 1.27 mm
sade.

1 | Klikatkaa Luo- ' Tiedoste [Luo| Editoi Naytts NC Analysoi Tyékalut Ohje
valikossa Pinta : | Piste - >

: - v B
' B E. Pisteet ﬁ @ ﬂ N
| | Viva | v
' Vi MLMA Knaky: 1
\ _q| Kaari oo |
1 ‘ Ympyra
E Pydristys

Viiste

Splini

Pinta
Makyma
Teksti/Mitoitus

Vektori

Luo > Pinta: @ 1} X e g,;e.; (D m ﬁ_ﬂ_hé‘"@* 2 Klikatkaa Pursotus
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Luo = Pinta = Vektor: Wﬁ!—@— 2 thatkaa MNappaile

4 | Valitkaa Z-akseli ja
" Xeaks. (" Y-aks. (¢ Z-aks. (" Madritele klikatkaa OK

ektorin X-arvo: IU-UUUUU oK

ektorin “r-arvo: I 0.00000

ektorin Z-arvo: I 1.00000

5 | Vaihtakaa
pursotuspituudeksi 12.7
Pursotuspituus: I 12.700 ja asettakaa
trimmaustaso Alku ja

Trimmaustaso: | Ei | Peru | klikatkaa OK

[~ Winopinta: Winokulma: | 15.000 Opastus |

1B SURFCAM 6 - 64bit B136 - <Nimetsn> B

Tiedosto Luo  Editoi  Naytts NC Analysoi Tyokalut  Ohje

NeHEZdagooLy ¢ % RdE-4-8
j Viri: 47 ‘ '@Nﬁky-.l .:MLMA | ,CUVDKnEky.l ‘ ETEWI ‘ @ ’ﬁ' | eKoord:MLMA ‘ @Maskw:ﬂ -
JLuo> Pinta > Valitse ketju: '%-)

Iw.uuooo ‘ Jrusd vt 2 00000 “—;l

=

L

Klikatkaa ympyraa kaksiker-
taa geometrian ketjuttamiseksi

Klikatkaa Tehtypintojen |uo-
mista varten

Skt ipegrnaine] o ¢ e inoEsinages the peofile
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Seuraavaksi luotte sddepinnan valitsimen reikdé varten. Ensiksi teiddn tarvitsee vaihtaa pintanuolien
puoli niin, ettd ne osoittavat kohti sisdpuolta, jotta pyoristys voidaan luoda pintojen sisdpuolelle.
Alla olevassa kuvassa voitte ndhda, ettd nuolet osoittavat nyt ulospdin.

Huomatkaa: Pintanuolien suunta voi erota riippuen siitd miten ketju on valittu. Tdméan vuoksi
luomillanne pinnoilla voi olla eri suunta kuin alla ndytetdéin. Molempien nuolien olisi osoitettava
kohti sisdpuolta ennen kuin sddepinta luodaan.

9 | Klikatkaa Editoi-
valikossa Pinnat

Tiedosto Luo [ Editoi | Naytte NC

Analysoi  Tydkalut Ohje

D&

Vari: 47

Vari

Vastakaari
Trimmaa/katkaise
Inkrermentoi
Splinit

Pinnat

Moniviivat

[I P4 1@} 5

~ 9. Klikatkaa Puoli
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| valitkaa jokainen pinta vaih-
taaksenn_e nuolen puolen osoit-

Nyt olette valmis tekemidin sdadepinnan.

Tiedosto | Luo | Editei Maytte NC  Analysoi Tygkalut Ohje

E Picte - = q 11 | Klikatkaa Luo-
I P <« valikossa Pinta
:‘_D E Pisteet ﬁ @ ﬂ g L'y

: Viiva [ CV 3

' I'E MLBMA K -1

:j i Kaari I A= o I

E Ympyra

E Pydristys

Viiste

Splini

Pinta

Makym3
Teksti/Mitoitus

Veltori
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12. Klikatkaa Sadepinta

[ Pyiriva pallo
[ Muuttuyva s&de

Sade: I'I.E?EI

Thimmaa pinnat. | Moler. -] Opastus

[ Lue reuna splinit

14 | Valitkaa kaksi pintaa luodaksenne
sddepinnan
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Vaihtakaa séteeksi
1.27, asettakaa
Trimmaa pinnat
Molem. ja klikatkaa
OK




Askel 2: Niyttoalueen luominen .
Téssé askeleessa kaytitte ajokdyripintaa luomaan niyttdalueen seindmadt ja trimmaatte tasopinnan
pohjaa varten.

Ajokdyripintaa varten tarvitsette kaksi profiilia. Ensimmaéinen profiili tarjoaa teille polun tai
ajokdyrén toista profiilia varten, joka maarittdd lopullisen pinnan muodon. Teiddn on myds
identifioitava ajokdyrélla kiinnityspiste, joka ohjaa sen kohdan misti pinta alkaa.

Trimmaustason luomista varten tarvitsette yksittdisen tasoprofiilin.

_- Luo > Pinta: @ %_E‘@é;;fm%‘é—@— 1. Klikatkaa Ajokéayra

On helpompaa valita oikeat elementit, jos zoomaatte ndyton. Voitte joko klikata Padtyokalurivin
Zoomausikonia tai voitte kiyttda hiirenne rullauspyoridd kuvan suurentamiseksi tai pienentdmiseksi
dynaamisesti. Paikoittakaa yksinkertaisesti kursori keskelle sitd aluetta, jonka haluatte suurentaa ja
rullatkaa pyorai taaksepdin suurentamista varten ja eteenpéin pienentdmisté varten.

2 | Klikatkaa pohjaprofiilia kaksi kertaa
luodaksenne ketjun ajokdyrdd varten

Klikatkaa naytettyjen elementtien lop-
puun luodaksenne ketjun poikkileik-
kausta varten

Projekti 3 3D-kappaleen suunnittelu | 109



Tiedosto Luo Editoi MNayttd NC Analysoi Tydkalut Ohje

DeHEo06afoehRe &% I 48
J | Va7 |~gawaky.1 .:MLMA ‘%Knék}nl ‘ET@;EIO ”@ﬁ ' | el(ountMLMA ‘@Maskca -

T 5:0.00000 | pped w: 0.32413 “ — —I

JLuu>Pmta>VaL'rtsepistE +h -\ x I.EO‘! @

Tiedosto Luo Editoi Naytd NC  Analysoi  Tydkalut Ohje

DeHS T agooE W Mk d-4-8
J | Van: 47 ‘ OO Naky: 1 -:MLMA ‘%Kna’ky.l ‘ETQSO:.‘LU H@ﬁ ' ‘ QKourd‘.MLMA ‘@Maskuﬂ -

]wm>v3.-nsekm | @ £ Aap
P ™

Valitkaa poikkileikkauk-
sen loppupiste

Ts:umoou ‘ ppen mr: 0.32013 ‘ —_—

s

Klikatkaa Tehty
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Seuraavaksi luotte tasopinnan nédyttdaukon pohjalle.

ij> Pints: & 8 é} @ L) G 1} m? Kilkatkaa Trim taso

Luo > Pinta » Trim taso: U é / ‘ m 8. Klikatkaa Ketju _

Tiedosto Luo Editoi  Maytté NC Analysoi Tyokalut Ohje

NeHEdagoo R @% B E-4-8
J Vari: 47 ‘ 'wchakyl .:MLMA ‘..CcvaKn'aky.l ‘Emsmm H@ﬁ ‘ @Koord:MLMA ‘@Masktﬂ -
JLuu> Pinta > Valitse ketju: %_/ I(:—I’z&‘! @

T 5:0.00000 ‘ g - 0.32413 ‘ vl

Klikatlkaa pohjaprofiilia
9 || kaksi kertaa geometrian
, | ketjutusta varten

s

Klikatkaa Tehty pin-
nan luomista varten

e g f/ ‘ g! @ ’l‘l.ﬂiki{r?tkaaTak_alsmedelhseenb,r[:kalu-
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Askel 3: Suojuksen lisidminen .
Seuraavaksi luotte suojuksen toiminnon Poikkileikkauspinta avulla. Tdmén tyyppisté pintaa varten
tarvitsette vahintddn kaksi profiilia padsuunnassa (tirkein suunta) ja vahintdin kaksi profiilia
sivusuunnassa (sekundéérinen suunta) muodostaaksenne verkon. Mitd enemmaén kiytatte profiileja,
sitd tarkempi pinta on.

Luo > Pinta:

: - =.— 2. Klikatkaa ensin Manuaali ja
Luo = Pinta = Poikkleikkaus: ﬂ ] T -
3 ‘ e —! | - sitten Verkko

1 Klikatkaa Foikkileik

Teille annetaan kehote valita poikkileikkauselementit pddsuunnassa. Valitsette kolme elementtid,
jotka muodostavat suojuksen pisimméan muodon. Kaytétte kiaskya Yksi valitaksenne elementit yksi
kerrallaan.

Tiedosto Luo Editoi Nayttd NC  Analysoi Tytkalut Ohje

DeHS oo BT M kid 148

\ \ & . . A B Wvicin | T sonmo | fulilse s |
Vari: 47 |~ Naky: 1 : MLMA .@Knakyzl Taso:1 ! Koord: MLM.A_ ) Ma.sk\‘El i S: 0.00000 MM.LUUUOO
| d | E | @ .' . Klikatkaa Yksi ja valitkaa sitten ‘

Luo > Pinta> Valtse: G |E AL 17 kolme elementtia kuten on naytetty

=

Klikatkaa Tehty vahvistaaksenne kolmen
paaelementin valinnan

Lelect beginnng element of cross section 4 in Major direction of gress ‘done’.
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Teille annetaan nyt kehote valita elementit sivusuunnassa. Valitsette kaksi elementtid suojuksen
edessd ja takana.

Tiedosto Luo  Editoi Mayttc NC  Analysoi  Tyockalut Ohje

DEHZEagoohRe &% BHE -4-&
Vari: 47 ‘ -D@Nékr.1 -:MLMA ‘ %Knﬁkfl ‘ E]Tgsu—.l ‘ @ ‘.7“ ‘ @Kowd: MLMA ‘ @Maski:E[ -

T 5:0.00000 ‘ [t 1.00000 “ —_—

| P [t B pri- s [ : 5. Klikatkaa Yksi valitaksenne kaksi
S !IE L0 L Eﬂ| /é|! @ paatvelementtia

Klikatlkaa Tehty luodaksenne pinnan
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Viimeistelette suojuksen luomalla tasopinnan molempiin paétyihin. Voitte kdyttdd avointa tai
suljettua muotoa luodaksenne tasopinnan.

5 — 7 Klikatkaa Takaisinedelliseen
b LD o

I Luo > Pinta > Poikkileikkaus: @

|40 > i @ 8 6 ’é‘ & () furd ﬂ ma Klikatkaa Trim taso

9 | Varmistukaa, ettd kansi on valittu ja
valitkaa sitten kaksi padtyprofiilia

Tiedosto Luo Editoi Maytts NC  Analysoi  Tyskalut Ohje

DEHG T HHE K> kdE-4-&

‘ Vari: 47 |’\oﬁN'aky:1 .:MLMA ‘ .‘Cgbl(n'ak)nl |Tgso:1 @|.’ @Kuurd:MLMA ‘ @MasknE{ -

Ts;u.uuuou “wMM;l.uoouu ‘ —_—
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Askel 4: Pintojen trimmaaminen

Nyt trimmaatte pinnat toisiinsa muodostaaksenne suojuksen aukot valitsimen ja ndyton alueella.
Voitte trimmata pinnat kuten minké tahansa muun geometrian kéyttimalla Editoi-valikon
Trimmaa/katkaise késkya.

1 | Klikatkaa Editoi-valikossa
Trimmaa/katkaise

Tiedosto Luo [ Editoi | Maytté MNC  Analysoi Tyokalut Ohje
Wari

| D Wastakaari D :1.@.5 *@} E

Trimmaa/katkaize | |
Var: 47 C"Dﬁu Knaly: 1

Inkrementoi

Splinit

Pinnat

2. Klikatkaa Trim 2. Tama painike

fEditu:ri > Trim./katk: --!— —::]; %W @ kytkee Trim 1ja Trim 2 valilla

File Create Edit Display MO Analyze Tools Help
NeEEtes s Ne @ BEE-4-98

-_ T p—— B worD .%’mcw.a- . M_.g&ez@ifj ‘ .@;c-eow-mam .@WﬂcOFF = ioowon }Hsn.nwetrj
Edit = TrinvBreak - Suface: Wy A\ Eh T4 T% @)

Klikatkaa paatydkalurivilla Rautalanka ja painakaa
sitten Ctrl + 5 vaihtaaksenne oikean puolen

nakymaan

Valitkaa suojuksen pinta ja valitsimen pinta, niilta

alueilta, jotka haluatte saittaa

Select second alement 1o rim or location.

XY I 00000, 12436, 1.3714
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5 | Valitkaa suojuksen pinta ja ndyton pinta
niiltd alueilta, jotka haluatte séilyttaa

6 | Vaihtakaa takaisin varjostettuun ndkymaéan ja painakaa
Ctrl + 7 vaihtaaksenne isometrisen nikymain
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Askel 5: Painikkeiden lisdiiminen .
Tédmin projektin viimeinen askel on lisétd painikkeet MP3-soittimeen. Tété askelta varten kaytitte
geometriaa ja pintoja, jotka ovat télld hetkelld ndkymaéttomissa eri tasolla.

Trimmaatte ensin suojuksen luomaan aukot kahta painiketta varten, sitten kiytétte blendi-pintaa
luodaksenne painikkeen pohjan.

Lopuksi kaytitte soittimen vasemmalla puolella olevia painikepintoja luodaksenne peilatun kopion
oikealle puolelle.

NeEHE a8 0ol @S k48
‘ Vari: 47 | ~CR Naky: 1 -:MLMA ‘%Knﬁky:l HETQ;G:E ‘@ ‘ﬁi ‘ @Koord:MLMA !@Maski:ﬂ v!

1. Klikatkaa Taso

2 | Klikatkaa ’I”” kohdalla e
Trim kéyrit ja vaihta- Nikyvd | Nakymaton Vaitse |  PuraVainta | e
29 2 pad -
ka'a se”V .(nakyva), # | c|Tasonm [v]s] o
klikatkaa sitten OK 1 Oletustaso | S )
2 C. Konstruktiogeometria V_ S m
3 Trim kayrat ES Uusi
4 Painilkest |5 =
- Poista
SiirGeom
Kopioi geom
Vaihda M&
“Vaihda val
U-nimed
Opastus

| 3 | Painakaa Ctrl + 1 ylinikymii varten
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: 4 Klikatkaa Editoi-valikossa Trimmaal
le @ katkaise ja klikatkaa sitten Trim 1

o : [y 3
Editoi > Trim./katk: --!— _J'IT i‘(

5 | Valitkaa suojuksen pinta alueelta,
jonka haluatte pitdd

File Create Edit Display MNC Analyze Tooks Help
LM dafoe Hhe¢ R Ed-4-98

W coice 43 | ~cView: 1 .: WORLD %C‘iwi Eu,a-.z @ a ' acumwnm: @Hﬂc OFF v| lﬁ 00000 | Jupeds: 240515 -
Edit = Trim/Braak = Surface: ‘ AG '& a

-

Select elemeant ta trim 1o or kocatian. X¥.Z 05323, 20868, 0,000 b

| 6 | Klikatkaa Monta
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Tiedosto luo Editoi Naytte NC Analysoi  Tydkalut Ohje

DheHasafse T HE &S RE-4-8
J :Vﬁmﬂ "’QT’NB’I:},:I -:MLMA ‘%Kn&kyl ‘EITQSU’.I ‘@’ﬁ"@l@wdﬂﬂ.m ‘@M&SREE - ls.-umuuo ‘ s : 1.00000 “—;’

e e o F=tETEL | : 7. Klikatkaa Sisélla ja piirtédkaa sitten kuminauha-
Jmm SR ’g {al 59118 T HWE ] : laatikko painikkeen geometrian ympari |

]_ | ' , Klikatkaa Tehty suojuksen trim-
; mausta varten

Select contour(s) to be chained, then ‘Done’

9 | Klikatkaa aseta taso ja
T tehkad tason painikkeet
Glatustass — nikyvéksi, klikatkaa

C. Konstruktiogeometria JAE e et | sitten OK

Nakyvda | Nakymaten

Trim kayrat
Painikkeet
Poista

SirGeom

Kopioi geom

“faihda Na

Waihda val

U-nimed

Opastus
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10

Klikatkaa Luo-valikossa Pinta ja klikatkaa
sitten Blendi

Tiedosto Luo Editoi  Naytts MNC  Analysoi Tyokalut Ohje

NeElEGTadooE e ks B E-4-8

|

Vari: 47 H ~NCAO Naky: 1 .1MLMA | %Knﬁkyl ‘ EITQSD:I

T 5: 0.00000 | s m: 1.00000 | vl

D @ @ | G -

- 38000080280

11

Zoomatkaa suuremmaksi vasemmalla
painikkeella

Blendi-késky luo pinnan, joka on sovitettu kahdesta neljdén kiyrdén tai pintaan. Téssd esimerkissé
kaytitte vasemman alareunan splinejd luodaksenne blendi-pinnan. Kaikille pinnoille asetetaan
maski, jotta estettdisiin véérien pintojen valinta erehdyksessa.

120 | SURFCAM:in aloittaminen



SURFCAM Maskin valinta-asetukset™ L=

Maski 1 | Maski2 | Maski 3 | Maski 4| Maski 5 |

E. E ~Elementit
v piste [ Pinta ~
IV viva v splinit v
[¥ Palyline W Teksti i

V Kaari =

_l W Mitoitus LI [
I_ ¥ Vektori [ ===
I_

¥ Tyskalurata [ e

 ANNERQE
- EEREA
LN SRR
LN ENEERN
SN | YL
SNEEL <
N | | [ EN

¥ Ympyri = & | ¥ Line Mesh V==
Ra&tEloidyt varit: Taso(t):
Min: L3 |
I v v Maks K| Amna ta t ja/tai tasot
aKS. . Na lasonumerot Ja/1al [aso
\/ \/ \/ \/ \/ pilkuilla erotettuina.
Esimerkki: 1.3.5-12
Kaikki varit | Ei véreja | 3 | Kaikki eley entitl Ei elementteja | Tyhjenna | 3
: /12. Klikatkaaikonia Maski, poistakaa ruksi
I Tavallinen I ¥ Maskikaytéssa | Kaanteinen vaimaski kohdasta Pinta ja Klikatkaa OK
OK | Peuta | Kaa | O |

Tiedosto Luo Editoi Naytto NC  Analysoi Tyokalut Ohje

he#a s aso e
j Vari: 47 | R Niky: 1 .:MLM’A | @Knﬁky:l | ET@SU:I | @ ‘.’ ‘ ‘ @Koord‘. MLMA ‘ @Maskh 1 = IS:U.DOUUU | M-l-l-lM:l‘UUUOU “ﬁ

e ren el y 13. Valitkaa nelja splinikdyraa painikkeer
o> P Benct ! @ pohjasarmalta

Kunsaatte kehotteen Menetelma-dialogissa,
valitkaa Kaareva ja klikatkaa OK

Elending. XY Z 05275 -03075, 00000

" Lineaarinen

Peru |

* Kaareva
Opastus
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15 | Klikatkaa Kylla
luodaksenne blendi-
pinnan

e
@ Reunat/kulmat eivit kohtaa. Jatketaanko kuitenkin?

Kylla | i | Peruuta |

Viimeinen askel on kopioida ja peilata MP3-soittimen oikealle puolelle painikepinnat.

16 | Klikatkaa Sovita 17 | Klikatkaa Siirra 18 | Klikatkaa Maski
poistaaksenne Maskit

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tyokshut Ohje

=4 - a G e 5] i o | N 4
NeEoda@ooThe m% kE-4-8
J Vare 47 | "d’Na'ky:l .1MLMA | %Knﬁky:l | E]TQSO:I @ ‘ﬁ ‘ ‘ @Koord: MLMA ‘ @Maskuﬂ -
s> s [ Y @)

T 5: 000000 | pprf m: 0 97437 ‘ —_—

Klikatkaa Siirré =

Kopioi
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}Siirr&'i:- kopioi: /S/ A, (D El@] EE’SI Wzo. Klikatkaa Peilaa

21 | Klikatkaa Sisdlld ja piirtdk&d kuminauhalaatikko
vasemman painikkeen ympéri

Tiedosto Luo  Editei  Mayttd NC  Analysoi  Tydkalut Ohje

DNelas el &%k 48
| Viri: 47 ‘ '\D'GN'aky:I .:MLMA | .‘Cgal(naky:l ‘ ETg;u:l | @ @ ‘ QKoord:MLMA | @Maski:ﬂ -
FRNSL % E@@

T 5:0.00000 | Judef - 0.97437 ‘ -

J Siirrd > kopioi: > Valitse:

l

Seuraavaksi teiddn on mairiteltdva peilausviiva. Kéytitte pystysuoran elementin pisteitd, jotka ovat
soittimen keskella.

Projekti 3 3D-kappaleen suunnittelu | 123



Tiedosto Luo Editei Mayttd NC  Analysoi  Tyokalut Ohje

NeHgdDaedoo T % ki 48

J Vari: 47 ‘ ~CR Naky: 1 .:MLMA | .,Ccval(n'aky‘.l ‘ EIT;;O:I @ ‘ﬁ‘ | @Koord:MLMA | @Maski:E{ ¥ 15:0‘00000 ‘ IJ-IJ-}UJ-IM:U.QNE? | vl

E+/ DIX i m0aEg

J Siirrs > kopiok: > Valitse piste:

Klikatkaa Loppu-
piste

Valitkaa loppupisteet kuten
on naytetty

L

Select baginning point of mimor line.  (COPY mode) WY E 08840, 20982, 0.0000 2

| 24 | Klikatkaa OK |

oK |
Kopioi wariin: !i\lku per. - l Peru

Kopioi tasoon: IAIkuper. 'I Opastug
Muu tase: | 0 2
=1

Tama projekti on nyt valmis. Valmis MP3-soitin on ndkyvissa alempana.
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SURFCAM &

CAD/CAM Software
Projekti 4 @ Vaikean 3D-kappaleen jyrsinta

Erinomainen pinnan viimeistely on kriittisen tarkedd pinnanjyrsinnédn sovellutuksissa. SURFCAM
tarjoaa tyokalut, jotka antavat teille mahdollisuuden rouhia kappaleenne niin, ettd viimeistelyajo
tuottaa parhaan mahdollisen lopputuloksen. On kdytossd laaja valikoima jyrsintdoperaatioita, jotka
tekevit teille mahdolliseksi kappaleenne tydstdmisen haluamallanne tavalla.

Tédmai projekti ndyttdd miten generoidaan optimoitu rouhinta, jossa vakio askeleen koko on tuotettu
koko pintaa varten ennen kuin siirrytte viliviimeistelyyn ja viimeistelyoperaatioihin.

1. Pintojen rouhinta 2. Kameran rungon viimeistely 3. Linssirungon viimeistely

4. Blendi-pintojen tyostd 5. TyOkaluradan verifiointi

AR
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SURFCAM 3-akselijyrsinti
SURFCAM generoi mille tahansa pinnalle optimoidun 3-akselisen tyokaluradan.

Tyypillinen 3-akselinen tyovuo

Useimpien 3-akselisten operaatioiden luominen noudattaa samaa perustydvuota.
1. Klikatkaa NC-valikossa 3 akselia ja klikatkaa sitten sen operaation tyyppid, jonka haluatte luoda.

Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tydkalut Ohje

NEHESada80 0 H& M ElE-4-8
Vari: 47 ‘ R Maly: 1 .1MLMA |.‘cg-al(néiky:l E‘Tﬁso:l ‘@’ﬁ‘ ‘ @Koord:MLMA ‘@Maski:ﬂ > IS:U.UUUOU
e o R BEE=S ALK AL UIMEQ

2. Naytetddn Valitse-tyokalurivi ja SURFCAM kehottaa teitd valitsemaan tydstettavat pinnat.

NC > 3-aks, > Valitse: g,/ E/lé m ‘ ! @

3. Jos on valittu operaatio, joka sisdltdd 3-akselisis rouhintakiertoja (SRM-rouhinta, ZRouh tai
PorRouh), teidén on médriteltdva alkuperdisen aihion koko ja muoto kdyttiméalla Materiaalitiedot
dialogia.

— rﬁ"i E'EI-': i
l;l LA :..':::‘] L=

Watersahtiedot

k4 ateriaalityvppi: IKl:n:un:Iinaatit

M atenaalin kaorkeus: i'] 00,000 =
(0]

Opastuz

4. Tyokalutiedot-sivulla valitsette tyostdvin tyokalun ja materiaalin, sitten asetatte nopeudet ja
Syotot.

5. Tyoston ohjaus-sivulla madrititte tyostOparametrit titd operaatiota varten.
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6. Operaation tyypisté riippuen voi olla kdytdssa lisdsivuja parametreineen.
7. Kun olette valmis, klikatkaa OK.
8. Hyvéksykaa tai hylatkaa uusi tyokalurata.

Ennen aloitusta

Varmistukaa, ettd mittayksikko on asetettu millimetreiksi ennen kuin aloitatte timéan projektin.

Jirjestelmén yksikon asettaminen millimetreiksi:
1. Klikatkaa Tyokalut-valikossa yksikot.
2. Valitkaa Millimetri.

Projektitiedoston avaaminen

1. Klikatkaa Péadtyokalurivilla Avaa.

2. Avatkaa tiedosto GetStarted 3D Milling-1.SCPRT
3. Klikatkaa Paatyokalurivilld Varjostettu rautalanka

Tatd projektia varten opitte miten kdytetddn seuraavia 3-akselisia késkyja:

e ZRouh

e Planar

e 3D offset
e PiirtoK

Muiden valikon NC > 3 akselia kiskyt 10ytyvét toiminnosta SURFCAM ohje.

Projekti 4 ® Vaikean 3D-kappaleen jyrsintd
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Askel 1: Pintojen rouhinta
ZRouh poistaa suuren méirén materiaalia toisten operaatioiden valmistelua varten. Operaatio
kayttda kahta akselia (XY) ja tyokalu litkkuu inkrementein Z-akselilla.

SURFCAM néyttda valintavalikon. Kehote pyytéa teitd valitsemaan tyOstettdvit pinnat.

| 1 | Klikatkaa NC-valikossa 3 akselia ja klikatkaa sitten ZRouh |

-

| Tiedosto Luo Editoi Naytt6 NC Analysoi Tygkalut Ohje

DoME B 680 0R%e 3% B 4 8
D s W G | [ | (5 ] @ | @ | T o | b [—
o S SR EEE/ AOOLKO AT L V=0

Kun olette valinneet pinnat, Materiaalitieto dialogilaatikko ilmestyy. Kayttikaa titi dialogia
madrittelemédan kappaleen materiaali.

Tiedosto luo  Editoi Naytto NC  Analysoi  Tyokalut  Ohje

DelEoasooTHE K BE-4-8
J | Vari 47 ‘ ~CFI Niky: 1 .:MLMA ‘%Knik}:l ‘E'@ml ‘@’ﬁ. ‘ exumww\ ‘ @Maskkﬂ -
esaeone o [P EAE] % 21 @ Q)

ls;omooo ‘ g b 1.00000 “:’

Klikatkaa Nalkyvat

remae BN =] | o |

mamwribght (50300

Asettakaa materiaalityypiksi
Laatikko ja klikatkaa OK

E¥. L 3B L1430, LoD e

M ateriaalitywppi: ILaatikk.:.

Materizalin korkeus: |1 00,000

Feru

Opaztus
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Faa

Materiaalin koordinaattilaatikko |u

4 | Vaihtakaa XY offset ja

[ Vasen aiakulma: Z offset arvoon 2.540
x: |-1 05.410
¥ |.2.54u 5 | Klikatkaa laatikkoa
z [25 La}ske koor.dinaatit ja
klikatkaa sitten OK
— Oikea ylakulma:
X: | 105.410
Y: | 139 548
z |45.9~49
— Lizd offsetit:
Xy Offset: ! 2540
Z Offset: | 2,540
Laske koordinaatit
6 | Asettakaa parametrit kuten on
néytetty sivulla Yleiset parametrit
3-aks. Z-roubl 2] = |

Yleiset parametrit |T1,r6kalu 1 I Jaks. optiot I

Valtse materizali | Fe331.0035

Ohjelmanumera: Iﬂ

yokoordinaatisto: |54
Pilcaliketaso: ITI (LLI] k‘ |

Jatettava aihio XY: [0.500
Jatettava shio - [0500 |
Makcgimi Z: IF ﬂ
Minimi Z: {0.000 |I M
Suumopeus: IW 7
Finta toleranssi: ID'EEI-E—

Aloitusvinkki X: |-21 44 i |65_836

X
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7 | Asettakaa Tyokalutiedot sivu

kuten on néytetty
3-aks. Z-rouh L? |
‘fleiget parametrit  Tyokalu 1 | Jaks. optiot I
Tydkalutiedot | Tydston ohjaus | Sis tulot/Linkit |
Walitse tyokalu 10mm - 4leik - H55 Tappij:.rrsin|
Ohjelmoitava piste: ™ Karki  Keskio
Tyokalunumeno: I'I Tyakalun halkaisja: |10.000
Fi‘tlJIJSkﬂl'l'lﬂ.l'E-‘kiStEfi: I1 Tyokalun sade: () (e}
Sadekomp rekister: |1 Sammien maara: I-i
Kara: |Paa - Tyolkalumateraali: iPikEI‘tE-‘i‘EIS vi
- Revolver: |Etu - Lastuamignopeus: 30.0
Zydkalun pituus: |1]_D[|..|]. Syot. per hammas: 0.084000
Fdyokalun pituus: |D.DI}E Laske arvot | W Autom
Jaahdytysneste: INeste vi
8 | Asettakaa TyOston ohjaus sivu
kuten on ndytetty
3-aks. Z-rouh 1?1

Yleizet parametrit  Tyokalu 1 IE—aks. optiot |

Tyokaltiedot Tyoston ohjaus |Sis.tulnthJnk'rt I

F-askel: |2.5‘|:|"|:lI

‘Yhd .suuntainen: IE.H[H] IE.D[H]

I' v Hoita ulkopuolelta |
[” Paranna kietaja

130 | SURFCAM:in aloittaminen




9 | Klikatkaa OK aloittaaksenne
kaikkien tasojen rouhinnan

YAV

PN\

‘4:‘ -’\‘ =

Huomautus: Téssé esimerkissd ndyton pikaliikkeet on kytketty pois. Ohjataksenne pikaliikkeiden
ndyttdd, klikatkaa Optiot Tyokalut valikossa. Valitkaa Néytto > Tyokalurata ja rastittakaa tai
poistakaa rasti pikaliikeoptiosta.

| 10 | Hyviksykéi tyokalurata |
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11 | Avatkaa operaation hallinta ja
piilottakaa uusi tyokalurata

Tiedosto Luo Editoi Naytts NC Analysoi Tydkalut Ohje

DeHE T 6@ RS W% kld -4 8

Vari: 47 ‘ R Naky: 1 -: MLMA | %Kn&k}ﬁi ‘ ETESCKI ‘ @ ’ﬁ . ‘ eKoord: MLMA | @Maski:ﬂ -

—

R %] RG] (D0 % O °(0%(2|%] colk|o [M[0|E]leo]oo

[=]- E % NC-projekti

o] Q [_[_E Asetusryhm 1 Fanuc 11M E
=—L Fanuc 11K aliohjelma

Heidenhain 135

Heidenhain THC 415

Dyna PC-ll

Mrena Pr_l =wrinm arm

=None=

-

ArcFir

HSMFitr

NurbFitr

ZRangeFir
Fanuc OM jyrsin postprosessori Wain suodstus |
v Suuret ikonit Postaa Walmis Opastus |

= — ¥
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Askel 2: Kameran rungon viimeistely

Seuraavaksi kéytitte Planar-operaatiota suorittaaksenne véliviimeistelyn kaikille tdimén osan
pinnoille. Planar-operaatio luo yhdensuuntaiset tydstoliikkeet pintojen yli ja se perustuu valittuun
alkupisteeseen, méairiteltyyn tydstdsuuntaan ja tydston puolen valintaan.

Tatd projektia varten kiytétte 5 mm pallopddjyrsinti ja luotte tyostoliikkeet, jotka kulkevat 45
asteen kulmassa 0.750 mm siirroin jokaisen liikkeen viélilla.

[ Tiedosto Luo_Editoi Naytto NC_Analysoi Tyokelut Ohje

eI T8 HE @ Bl d-46-8

Vari:47 | ~oRINaky: 1 Q:MLMA %Knaky:l E'@sm @ i’ ‘ @Koord:MLMA l@Maski:E[ v: ls;u.ooooo ot 1.00000 ,:_']

{— I é %W@ 1. Klikatkaa NC-valikossa 3 akselia
I T

ja sitten Planar

o> vsee o (<1 ] 150 558 S 22 @ 2 s o
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3 | Klikatkaa Valitse tydkalu ja valitkaa 6.000
halkaisijan neliurainen pallopddjyrsin

4 | Asettakaa sivu Tyokalutiedot kuten on

naytetty

3-aks. Planar ‘ . | 7 22 J

Tydkalutiedot | Tydston ohiaus | 3aks. optiot |

Valitse tydkalu | Gmm - 4leik - HSS Pallopasiyrsin

Walitse materaali | Fe3d 1.0035

Ohjelmoitava piste:  ©* Kadd  Keskid

Tyokalunumero: I2 Tyokalun halkaisia: |ﬁ-ﬂm
Pituuskomp rekister: |2 Nirkon sade: I3.ﬂﬂﬂ
Sadekomp rekisten: |2 ; Sammien maara: |4

|54

- Tyokoordinaatisto: Tyokalun materizali: IPikatem's vI
Kara: |Paa = Lastuamiznopeus: 30.0
Revalver: |Etu = Sydt per hammas: 0.072000

Zyikalun pituus: IU.D[H]' Laske arvat | v Autom.
FAyokalun pituus: IE.DE'E-

Jaghdytysneste: I Meste - !

Kalanupeus:|1552 [myetap. | Lastuamisnopeus: |3'D-ﬂ'ﬂ5
Syéﬁénapeus:lm-aﬁﬁ |mmymin | Syittd per hammas: |ﬂ-ﬂ?2
| Tunkeumanopeus: |223.183 Tunk. per hammas: |D.DHE

Suumopeus: |0.000

1

Chjelmanumeno: Iﬂ Kovakoaodi |
Kommentti: Ei |
Avaa | Tallenna | Tallenna nimella QK Peruuta | Chje
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5 | Asettakaa sivu Ty0ston ohjaus kuten on
naytetty

RO E—— 1 T ——— P— —

3-aks. Planar - ! _?_.__.E.E. J

Tydkalutiedot Tydstén ohjaus | J-aks. optiot |

Pikaliketaso: |71.000
Turvakoreus: 12.51]'1}
Seuraushyppi: iZigzag

Pienin Zarvo: |

Lastuamissuurta: IF‘Ianar
Askelbyyppi: Ilnkrementti
| Inkrementti: {0.750
Fienin harfakorceus: IE.E‘EE-
Jatettava aihio:  |0.000
Pinnan toleranssi; ![I'.DEE
[T Kayta mjavivoja
[ Pintojen tarkistus
[T Suumopeuskoneistus kaytossa

Ldlellarlel |

!"n e

Fpnnyskulma: (200000

SR wirke IE-.EEE
[ Optimoitu syottd valissa
[ Optimeitu sivuaskel
Lastua vesiputous paa: iE :_I

[” Fajakulma paissa

Suurin kulma: 85,000
Sisgantulotyyppi:
Ulostulotyyppi:

Avaa I Tallenna ] Tallenna nimella QK Peruuta Ohie

L .

| 6 | Klikatkaa OK |

Saatte kehotteen, jossa pyydetddn valitsemaan piste, josta tydsto alkaa.
Tartutte pisteisiin ristikolla méédrittddksenne aloituspisteen tyOstorataa varten, toisen pisteen, joka
madrittdd 45 asteen kulman leikuuliikettd varten ja kolmannen pisteen, joka méadrittdd puolen, jolle

tyOston ajot luodaan.
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Tiedosto Luo Editoi Maytto NC Analysoi Tyokaltt Ohje

Dl 56 5% e| 3% EY & &
oo o s | St [ foes | ) ) ) @ | @t +| Tooom oo [— 3

Jm; mumpm’i.*_ Z I3 xw : 7. Klikatkaa Skissaa

Klikatkaa oikealla painik-
keella graafistaaluetta ja
valitkaa Tartu verklkoon

L

[Sebact point 1o begin vz 3500 3000, D00k 4

Tartu verkkoon

Tarttujan ja verken optiot...

Huomatkaa, ettd kursorin kuva on muuttunut, merkiten teiddn olevan tarttumisverkkomoodissa.
Valitsette nyt kaksi ristikon pistettd, jotka madrittdvit 45 asteen kulman terédn rataa varten.

Valitkaa tydékaluradan |
aloituspiste

Valitkaa piste tydsto-
suunnassa
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Ensimmdinen ja toinen piste muodostavat kuvitteellisen viivan, jota tyostoliikkeet seuraavat. Nyt
teiddn on médriteltdva se puoli, jossa tyodstod tapahtuu.

11

Valitkaa Offsetin puoli
kuten on ndytetty

| 12 | Hyviéksykéa tyokalurata

13

Avatkaa operaation hallinta
ja piilottakaa tydkalurata

Projekti 4 ® Vaikean 3D-kappaleen jyrsintdi
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Askel 3: Linssin rungon viimeistely

Kaytitte 3D offset-operaatiota luodaksenne linssin rungon viimeistelyradat. 3D offset luo
samankeskiset offset-tydstoradat, jotka perustuvat kappaleen ulkopuolisten ddriviivojen muotoon.
Ty0storata sdilyttdd korkeuden vakiomuutoksen tasalaatuista viimeistelyd varten. Tatd tekniikkaa
voidaan kdyttdd myds viimeisteltdessd kameran muita alueita.

Tatd projektia varten kaytétte 6.000 halkaisijan pallopaédjyrsinti 0.500 mm askeleella linssin
rungon tyOstod varten. Teette timadn madrittimalld ympardivin kdyrin, joka méadrittelee
tyostoliikkeiden muodon ja sitd kdytetddn my0s sisdltimadn nama.

Ticdoro_Lvo Edvor Nyt NC_Anobscr Tyokot_Orie

NeEMEt e oo B A% k¥ 48 |

i Vari: 47 | ~CRNaky: 1 QJMLMA goVaKnaky:l ET;;U:I @i’ g @Kourd:MLMA @Mask\:ﬂ o lS:O.UUUUU WM:LUUUUU —_—

e g = =T : = 1. Klikatkaa NC-valikossa 3 ak-
o ot R 2 E2S S AQLLKXOA L VHTE S selia ja klikatkaa 3D Offset
== |

|

| NC = 3-aks. » Valitse: \9;_/ EEI E{\: L_::_‘i] g?ﬁ/@ m' 2 Klikatkaa MNakyvat
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Huomautus: Kéytitte samaa tyokalua kuin Planar-operaatiossa. Ei ole tarpeen valita uutta

tyokalua.
3 | Asettakaa sivu Tyokalutiedot kuten on
naytetty
r ™
3-aks. 3D Offset 7] = |
-
Tydkalutiedot | Tydstén ohiaus | Sis -/ulostuiot | Faks. optiot |
Valise tydkalu | 6mm - 4leik - HSS Pallopasiyrsin
Valitse materaali I Fe33 1.0035
Ohjelmoitava piste: % Kadd  Keskid
Tydkalunumero: IE Tydkalun halkaisia: iﬁ.ﬂ'I}I]
Fituuskomp rekister: iz Mirkon sade: ilmﬂ
Sadekomp reldister: |2 Samien maara: |4
Tydkoordinaatisto: |34 Tyokalun materaali: iF‘ikaterEls vl
Kara: |Faa = Lastuamisnopeus: 30.0
Revaolverd: |2 = Syct perhammas: 0.072000
Z4yokalun pituus: lﬂ.ﬂ'ﬂ'ﬂ Laske arvot | V' Autom.
¥Ayakalun pituus: |0000
Jaghdytysneste: |Neste vI
I"Ca|E|r1u::¢:u.=:|.|5:l1552 Il'l'hfétép. ;‘ LEIStIJEII'I'IiSﬂﬂpEUSZI?'ﬂ-DDE
Syéﬁénnpeus:lm-gﬁﬁ Immfmin _;‘ Syittd per hammas: iﬂ.ﬂ?l
Tunkeumanupeus:!m-'l 83 Tunk. per hammas: iﬂ.ﬂ-?rﬁ '
Suumupeus:lﬂ-m
Chjelmanumero: |1} Kovakoodi |
Kommentti: B |
Avaa | Tallenna | Tallenna nimella 0K Peruuta Chie
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4 | Asettakaa sivu Ty0ston ohjaus kuten on
naytetty

i EJEEE
| 3-aks, 3D Offzet . < L —

Tydkaltiedot Tydstén ohiaus | Sis.-/dlostulot | Faks. optict |

:
|| Fikalilcetaso: |_.|"1 000 k |
b | sivuiice Xv: [0.500 |

d Jdtetavaahio Xv: 0000
Jtetavaahio Z: [0000
Kulma-alue: |0.000 {90.000
v Kayta miaviivoja
[ Pintojen tarkistus
Malesimi Z: I-L'EHJI]Z— k
Minimi Z: Im—ﬂ
Finnan toleranssi: IﬁﬂZﬁ-—

™ Rajoita Offsetatoja

Offsetratojen maara: |5

Avaa | Tallenna | Tallenna nimella QK Peruuta Chje

| 5 | Klikatkaa OK |

6 | Valitkaa "Tyokalu-
keskipisteessd” ja
klikatkaa sitten ”Lisda D ol
rajaviivat” | P & Tyokelu - Keskipisteesss |

& Tyikalu - Kosketuspisteessa

Jatettava aihio rajaviivaan: | 0,00000

Valitse 'Lis3a rajaviivat luodaksesi rajavivat, tai Tehty' kun
kaikki halutut rajaviivat on tehty.

| Lisaa rajaviivat I' Tehty |

Saatte kehotteen valita alkuelementin rajakayrid varten. Kéytitte linssin rungon ulkoympyraa.
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7 | Ketjuttakaa ulkoympyra klikkaamalla
kaksi kertaa ympyrii

Tiedosto Luo Editei  Naytte NC Analysoi Tyokalut Ohje

DeMed60en% e ks 48
TMI ‘@’ﬁ'|ekommm|@mkm -

J || var:ar |-danaky:1 -:MLMA ‘%Kn'ﬁky.l

JNC) 3-aks. > Valitse ketju: g HZ& | ! Q

Isomom ‘ Jsjudd n: 1.00000 “:[

Klikatkaa Tehty |uo-
daksenne rajan

Huomautus: ”Lisdi rajaviivat” ikkuna avautuu uudestaan kun on luotu ensimmaéinen raja, sallien
teiddn ndin mééiritelld useita rajoja.

9 | Klikatkaa Tehty
9 O Tykeliast tyokaluradan
P @ Tyskals -Keskpisteessa prosessointia varten

B vk Kok

Jatettiva aihio rajaviivaan: I 0.00000

Valitse 'Lis&a rajaviivat’ luodaksesi rajaviivat, tai Tehty' kun
kaikki halutut rajavivat on tehty,

Lisda rajavrwatl i Tehty |

10 | Hyvéaksykéa ja
piilottakaa tyokalurata
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Askel 4: Blendi-pintojen tyostiminen

Saatte timén kappaleen tydston valmiiksi kayttdmalld pientd tyokalua viimeistelemddn kaikki
blendi-pinnat. Piirtokoneistus poistaa edellisten operaatioiden jattiman materiaalin kahden pinnan
leikkauksen koveralta alueelta tai materiaalin, joka on jddnyt yksittdisen pinnan “eristyneelle”
alueelle. Normaalisti kdytettidessd piirtokoneistusoperaatiota materiaalinpoistoon, on valittava
tyokalu, jonka halkaisija on pienempi kuin aikaisemmissa operaatioissa kéytettyjen tyokalujen
halkaisija.

Kaytitte 5.000 halkaisijan pallopdfjyrsinti titd operaatiota varten. SURFCAM kayttda pallopaa
tyokalun halkaisijaa laskettaessa kdyrid, jossa pallo on kosketuksessa yhdelld kertaa kahden pinnan
kanssa.

' Tiedosto Luo Editoi Naytté NC Analysoi Tyskalut Ohje

DEH%@@@@@%%§ g !
‘ Vari: 47 | R Naky: 1 9 MLMA | o Kny 1 ET 1 @ .‘ g @’ oord: @M ski: EI ~ Tsoooooo st b 1.00000 ’:J
NC > 3-aks: _ddr,.r" rrr" = é égfﬂ.mm %@‘m—ﬁ— = —1. Klikatkaa NC-valikossa 3 aksel

lia ja klikatkaa sitten PiirtoK

PiirtoK|

|NC > 3-aks, > Valitse: \9;/ :EI -__ ..-;] L:_'_El/@ m- 2 Klikatkaa Nakyvat
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3 | Klikatkaa Valitse tydkalu ja valitkaa 5.000
halkaisijan nelileikkuinen pallopdéjyrsin

3-aks. piirtckoneistus i i] 1]
j |

-

Tyokalutiedat |T'_.f65t6n ohjaus I Sis/ulosmenot I Jaks. optiot I

Viaftze tyblaki I|5T|m _ Alaiic - HSS Pellopasisin

Walitse materzali | Fedl 1.0035

Ohjelmoitava piste: ™ Kak ¢ Keskid

3 Tydkalun halkaisia: l5-ﬂ'DD
Fituuskomp rekister: |3 Mirkon sade: IEE{FD
Sadekomp rekister: |3 Samien maara: |‘~'r

hd

Tyokalunumerno:

Tyolkoordinaatisto: Tyokalun materaali: IF‘ikatem?s vI
Kara: |Faz = Lastuamisnopeus: 30.0
Revolven: |Etu = Syit per hammas: 0.060000

Z4yokalun pituus: Iﬂ.ﬂ'ﬂﬂ Laske arvot | ¥ Autom.

¥Ayolkalun pituus: 0000
Jaahdytysneste: |Meste d

KﬂlﬁﬂﬂﬂEU51|15m Ifu'r-_.rétép. ;I Lastuamisnopeus: lE_ﬂ‘ﬂ—DE—

Syéﬁénnpeus:lm-aﬁﬁ Imm;"min ;I Syotto per hammas: W

Tunkeumanopeus: |229.183 Tunle. per hammas: W
Suumnpeus:w

Ohjelmanumeno: l{! Kovakoodi |

Kommertti: B |

Avaa | Talenna | Tallenna nimella QK | Peruuta Chie

4 | Asettakaa sivu Tyokalutiedot kuten on
naytetty
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5 | Asettakaa sivu Ty0ston ohjaus kuten on

niytetty

3-aks. pii rtckoneis&ls

~

I

|'\

Tydkalutiedot Tydston ohjaus |sas,f|.uomenat | ks, optict |

Pilealiketaso:
Sivulikee X
Jatettava aihio XY
Jatettava aihio Z:
Jatettava extra-aihio:
Kulma-alue:

Maksimi Z:
Minimi Z:
Finnan teleranssi:

Bitangenttikulma:

Offset-ratojen maara:

[71.000 Ll
oo
oo
O —

|n.000 {a0.000
[T Kapta mjaviivaja

[ Pirtajen tarkistus
—
o
C—

T —

¥ Rajoita Cffsetatoja

o

Avaa | Tallenna Tallenna nimella

OK

Peruuta

Ohje

| 6 | Klikatkaa OK |

| 7 | Hyviksykii tyokalurata |
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Askel 5: Tyokaluradan verifiointi

2 ja 3 akselisia ty0stooperaatioita varten teilld on mahdollisuus kytked péélle tidydellisen tarkka
verifikaatio vaikka suurentaisitte mallia. Kun timé optio on aktiivinen, teidén on odotettava hetki
kun suurennette tai pienennitte mallia verifikaation aikana. Teidén tietokoneenne prosessori
vaikuttaa suorituskykyyn.

Kun tdma optio on valittu, seuraavat verifikaatiopainikkeet eivét ole kaytossa.

2 LRET wE2L-C Ml lle@@FP=HEHEHNC
5 h e od 3

Frakmenttien poisto
Solidityokalu
Lapindkyva tyokalu
Rautalankatyodkalu
Solidiaihio
Lipindkyvai aihio
Rautalanka-aihio

1 | Klikatkaa Tyodkalut valikossa Optiot
ja valitkaa sitten Verifiointi

{ Verifiointi ®| =

I [#- Jarjestelma

S Watala Korkea

“ TIEdDStDt LR SR SR IR E5ti G S (L | 1

- Wit Kuvan laatu: \I

[+ Maytta

__ ML oletusarvot " Pikselipohjainen verifiointi - Kaikila operaatioilla

__ Luo (™ Standardi verifisinti - Kaikilla operaatioilla

B} Werifiinti | {* True Solids verifiointi - 2/3 akselisila operaatioila
Tyiokalunaptto " Malileikkauksen vahvistus - Kaikki operaatiot )
e ArihioKiinnitin

[~ Adnimerkki kolaroitaessa

[~ Taaksepdin askellus kiyttaon
I mayts variot

¥ Sykdivarit

I~ Kayttikdd ohjelman varjpstusta

Pysdhdys kohdassa:

[~ Operaation looou ™ Ranrasuva kalari

2 | Valitkaa True Solids verifiointi
ja klikatkaa OK
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Seuraavaksi luotte aihion verifikaatiota varten. Voitte luoda automaattisesti materiaalilohkon, joka
perustuu kappaleen kokoon. Tété projektia varten luotte rajoittavan laatikon kappaleen ympéri. Téta
siirretddn 2.540 mm.

3 | Klikatkaa Operaation hallinta, klikatkaa oikealla painikkeella
Asetusryhma 1 ja valitkaa Muokkaa asetusryhmén tiedot

SURFCA

(=

2 B B[ [ o6[eo[os]

| Wil

Fanuc OM -

e Fanuc 11M |:|
Paivitd kaikki Fanuc 111 alichjeima
Heidenhain 155
Heidenhain THC 415
Muckkaa asetusryhman tiedot Dyna PC-II

Marna PE_ wsinn arm

ArcFir
HSMFitr
NurbFitr
ZRangeFlir

Luo uudelleen kaikki

-

Fanuc OM jyrsin postprosessori Wain suadatus |

¥ Suuret ikonit Postaa | “almis I Opastus |
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[4 [ Klikatkaa sivu Aihio |

| 5 | Asettakaa aihion tyypiksi Laatikko |

SURFCAM NC-3setusryhman tiedot A A BN
|| Tiedot Ahio | Kinnitin | |
i ﬂ Myloyinen aihio: m Pihiotyyppi: ILaatik.ko ;1

— Myloyisen aihion info

Koord: W "
Kumal: X [q05410 v: [2540 z: [[0.000 |
Kulma2: X |105.410 Y- |139_ﬁn|} 7o |45_942

Autom aihio I Offset:
Koordinaatisto: * Maazima  Knaky: 1

l?. Muuta | Prista i
]
QK Peruuta K.aypta Chie ]

6 | Vaihtakaa offset-arvoksi 2.540 ja
klikatkaa Autom. aihio

7 | Vaihtakaa Kulmal Z arvoon 0.0 ja
klikatkaa sitten Lisdd

| 8 | Klikatkaa OK |
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| 4 | Klikatkaa Aja SURFCAM verifikaatio |

Huomautus: Nihdiksenne helpommin jokaisen operaation erot, klikatkaa Editoi tyokalulista ja
vaihtakaa vérit eri tyokaluille. Katsokaa yksityiskohdat virinvaihdosta kohdasta Projekti 2:
Tuotantokappaleen jyrsinta.
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