1. Sähkömoottori nostaa 150 kg massaisen kappaleen 3,8 metrin korkeuteen 5,2 sekunnissa. Moottorin hyötysuhde on 72 %. Kuinka suuri on moottorin ottoteho? g = 9,8 m/s2.

2. Paloöljyn tiheys on 810 kg/m3 lämpötilassa 0 oc. Määritä paloöljyn tiheys lämpötilassa 35 C. Paloöljyn tilavuuden lämpötilakerroin on 1,0∙10-3 I/C.

3. Hehkulampussa on merkintä 100 W/230 V. Oletetaan, että lampun resistanssi pysyy vakiona. Kuinka suuri on lampun ottama teho, kun se kytketään 220 V jännitteeseen?

4. Keplerin kolmannen lain mukaan Aurinkoa kiertävän planeetan kiertoajan neliö on suoraan verrannollinen keskietäisyyden kuutioon eli kiertoajan T ja keskietäisyyden r välillä pätee T = kr3, jossa k = vakio. Maan keskietäisyys Auringosta on 150∙106 km ja Jupiterin 778∙106 km. Kun Maan kiertoaika on 1,0 a (=1 vuosi), niin Jupiterin kiertoaika on:
A: 0,085 a	B: 0,85 a	D: 5,2 a	E: 11,8 a	F: 120 a.

5. Hehkulampussa on merkintä 12 V / 5 W. Kun lamppua käytetään 18 V jännitteellä, on lampun kanssa sarjaan kytkettävä etuvastus. Laske vastuksen resistanssi.

6. [image: ]Kuvaaja esittää erään kappaleen asemaa ajan funktiona. Kuvan mukaan kappaleen nopeus hetkellä 2,0 s on: 
A: -3,0 m/s 	B: 0,5 m/s 	C: 1,5 m/s
D: 3,0 m/s 	E: 6,0 m/s 	F: 12 m/s.





7. Puusta rakennettu lautta kelluu merivedessä, jonka tiheys on 1020 kg/m3. Lautan paksuus on 25 cm, pituus 2,1 m ja leveys 1,5 m. Kuinka suuren kuorman lautta voi korkeintaan kannattaa, kun puun tiheys on 650 kg/m3?

8. Uppokuumentimella lämmitetään 1,0 kg vettä, jonka alkulämpötila on 15,0 C. Kuumentimen teho on 850 W ja hyötysuhde 90 %. Kuinka pitkän ajan kuluttua vesi alkaa kiehua?

9. Sähkölämmittimessä on merkintä 1500 W/230V. Laitteen resistanssi on 
a) 0,15 Ω
b) 6,5 Ω
c) 35 Ω
d) 230 Ω
e) 1500 Ω
f) 9800 Ω

10. ratkaise
a) [image: ]Lentokoneen lentäessä vakiokorkeudella yksi sen laskutelineen pyöristä  irtoaa. Mikä kuvan vaihtoehdoista kuvaa maan pinnalla seisovan henkilön näkemystä pyörän putoamisradasta?

b) [image: ][image: Kuva, joka sisältää kohteen kello

Kuvaus luotu automaattisesti]Kuorma-auton lavalla on raskas laatikko. Auton lähtiessä liikkeelle eteenpäin kitka estää laatikkoa liukumasta lavalla. Mikä alla olevista piirroksista parhaiten kuvaa laatikkoon kiihdytyksen aikana vaikuttavia voimia? 

c) [image: ]Kuvan virtapiirissä on kaksi ampeerimittaria. 
Mittari A1 näyttää arvoa 0,35 A, ja mittarin A2 näyttämä on 0,25 A. Mikä seuraavista perusteluista parhaiten selittää mittareiden erilaiset näyttämät?

A 	Mittarin A2 resistanssi on pienempi kuin mittarin A1 resistanssi. 
B 	Mittarin A2 resistanssi on suurempi kuin mittarin A1 resistanssi.
C	Mittarien väliin kytketyn vastuksen vuoksi mittarille A2 pääsee vähemmän virtaa.
D	Toinen mittareista tai kumpikin mittari on epäkunnossa.

11. Raskasta, 94 kg painoista laatikkoa työnnetään varaston lattialla 5,2 metriä nopeudella 0,40 m/s. Liikekitkan kerroin on 0,25. Määritä
a) laatikon siirtämiseen tarvittava vaakasuora voima
b) laatikon siirtämiseen tehty työ
c) laatikon työntämiseen tarvittava teho. (g = 9,8 m/s2)

12. Hyvin lämpöeristetyssä vedenkeittimessä on 0,76 kg vettä, jota lämmittää 230 V jännitteeseen yhdistetty 41 Ω vastus. Kuinka lyhyessä ajassa veden lämpötila nousee 15 C verran? Veden ominaislämpökapasiteetti on 4190 J/(kg C).

13. Kappaletta, jonka massa on 1,2 kg, vedetään vaakasuoralla alustalla vaakasuoralla 4,2 N voimalla. Kappale saa silloin kiihtyvyyden 2,1 m/s2. Laske kitkakerroin. (g=9,8 m/s2.



14. [image: ]Vuolukiviuunin lämpötila laskee oheisen kuvan mukaisesti sen jälkeen, kun uunin  lämmittäminen on lopetettu. Kuinka suurella teholla uuni tällöin lämmittää ympäristöään? Uunin massa on 2300 kg ja vuolukiven ominaislämpökapasiteetti on 0,98 J/(kg C).

15. Kaksi vastusta, joiden resistanssit ovat 15 Ω ja 30 Ω, kytketään rinnan ja yhdistetään sen jälkeen tasavirtalähteeseen, jonka lähdejännite on 22 V ja sisäinen resistanssi 2,0 Ω. Laske virtapiirissä kulkeva kokonaisvirta (=rinnan kytkettyjen vastusten virtojen summa).
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