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JOHDANTO

Hyva opettaja,
Tervetuloa kayttdmdaan EDUWATER-hankkeen tuottamaa Hulevedet-oppimiskokonaisuutta!

Materiaalin tavoitteena on tutustuttaa ja innostaa oppilaat havainnoimaan omia ldhivesidaan — ja
erityisesti hulevesidl Sen lisdksi ettd haluamme tarjota uudenlaista tietoa ldhivesistd, haluamsme myds
motivoida oppilaita toimimaan omien ldhivesiensd hyvinvoinnin eteen.

Hulevesitehtdvdt tarjoavat uuden ndkokulman koulujen opetussuunnitelmassa olevan Iahivesien
tutkimisen rinnalle. Kun Iahivesien merkitys ja elidstd tulevat oppilaille tutuiksi, voidaan luontevasti
siirtyd pohtimaan niihin vaikuttavia (uhka)tekijoitd ja suojelua hulevesien kautta. Hulevesien mukana
kulkeutuu roskia ja haitta-aineita puhdistamattomana suoraan vesistéihin, ja ne liittyvat siten olennaisesti
[dhivesien tilaan ja vesien suojeluun. Oppimateriaalissa kurkistetaan hulevesien hallintakeinoihin, joiden
avulla pyritddan vdhentamdan haitta-aineiden pddsyd vesistoihin ja estdmaan tulvimista rakennetuilla
alueilla. Hulevedet kytkeytyvat myds olennaisesti ilmastonmuutokseen, silld sen mydtd lisdantyvat
rankkasateet tulevat aiheuttamaan enenevissda maarin kaupunkitulvia.Vaikka hulevedet nahddan usein
ongelmana, kurkistetaan oppimateriaaleissa my&s niiden mahdollisuuksiin maisemasuunnittelussa ja
virkistyskdytossd. Hulevedet ovatkin kiinnostava kokonaisuus, silld niitd voi tarkastella oppilaiden kanssa
monesta eri tulokulmasta kasin.

Ja mikd parasta, hulevedet ovat helposti kaikkien koulujen saavutettavissal Hulevedet virtaavat kaikkialla
rakennetussa ympadristdssa ja niihin tutustumisen voi aloittaa ulkoilutehtavien myotd heti koulujen
ja kotien pihoiltal Oppilaat pddsevdt tutustumaan erilaisin hulevesirakennelmiin ja pohtimaan sitd
kautta niiden merkitystd: "Miksi sadevesi ohjataan katoilta rdystditd ja rannejd pitkin? Miksi maassa on
hulevesikouruja ja -viemdreitd? Mitd tapahtuisi, jos hulevesirakennelmia ei olisi? Miksi metsdssa ei tarvita
hulevesirakennelmia? Mitd tapahtuu, kun tulva yllattdd kaupungin?” Tutkimuksellisten tehtdvien kautta
oppilaat ymmartavdt, mitd kaikkea hulevesiin padtyy. Tutkimusten ja tehtdvien my&td pureudutaan
hulevesien aiheuttamiin haittoihin vesistdille ja sitd kautta keinoihin, miten kukin voi omalla toiminnallaan
vaikuttaa vesistojen parempaan tilaan.

Materiaalit on suunnattu erityisesti peruskoulun ala- ja yldkoulun oppilaille. Oppimiskokonaisuus
koostuu aihetta taustoittavista tietoteksteistd, sekd tutkimuksellisista ja toiminnallisista tehtavista eri
oppiaineisiin soveltuviksi. Lisaksi oppimiskokonaisuuteen on koottu linkkejd muiden tahojen tuottamista
aiheeseen soveltuvista materiaaleista niin opettajien kuin oppilaiden kayttoon.

Toivotamme teille antoisia hetkid hulevesien parissa!
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KESKEISIMMAT OPPIMISTAVOITTEET

I =2 Ilk.
tietda mitd hulevesi on

tietdd ja tunnistaa hulevesirakennel-
mia ja kulkureitteja lahiymparistos-
saan

tietad, etta hulevesirakennelmilla
pyritddn estdmaan tulvimista raken-
netuilla alueilla

tietad, ettd hulevesien mukana kul-
keutuu roskia, ravinteita ja haitta-ai-
neita, jotka heikentdvit vesistojen
tilaa

0saa omassa arjessaan toimia niin,
ettd hulevesiin ei paady sinne kuulu-

3-6 Ik
tietdad mita hulevesi on

tietdd ja tunnistaa hulevesirakennel-
mia ja kulkureitteja lahiymparistos-
saan

tietas, ettd hulevesirakennelmilla
pyritadn estamdan tulvimista raken-
netuilla alueilla

tietaa, ettd hulevesien mukana kul-
keutuu roskia, ravinteita ja haitta-ai-
neita, jotka heikentavit vesistojen
tilaa

0saa omassa arjessaan toimia niin,
ettd hulevesiin ei paady sinne kuulu-

7-9lk.
tietdd mitd hulevesi on

tietdd ja tunnistaa hulevesirakennel-
mia ja kulkureitteja lahiymparistos-
saan

ymmartad, miten rakennettu ympa-
risto vaikuttaa vesien kulkeutumi-
seen

ymmartia hulevesien mukana
kulkeutuvien roskien, ravinteiden
ja haitallisten aineiden vaikutuksia
vesistoissa

0saa omassa arjessaan toimia niin,
ettd hulevesiin ei paady sinne kuulu-

mattomia asioita mattomia asioita mattomia asioita

tietdd keinoja, miten yhteiskunta
voi vaikuttaa hulevesien parempaan
laatuun ja hallintaan

OPPIMISKOKONAISUUDEN LUKUAVAIN

Materiaalin alussa on opettajalle suunnattu tietoteksti, joka taustoittaa kisiteltdvad aihetta. Tietoteksti
soveltuu lahdetekstiksi my6s ylakoulun viimeisille luokille seka lukioon.Taman jilkeen materiaaliin on koottu
ehdotuksia tunnin alustukseen, tietoteksteja ja tehtdvid sekd lopuksi linkkeja lisakirjallisuuteen.

Tehtdvit on jaettu kolmeen vaikeusasteeseen luokkatasojen mukaan: I-2 Ik, 3-6 lk ja 7-9 lk. Jaottelu on
suuntaa antava ja monet tehtdvistd voivat soveltua my6s muille ikdryhmille kuin mihin ne on alla olevassa
taulukossa luokiteltu.Vaikeampia / helpompia tehtdvia voi kdyttdd myds opetuksen eriyttimisen apuna.

Tehtdvdt on pyritty nimeamaan mahdollisimman kuvaavasti. Nimen perdin on lisitty myos ehdotus
oppiaineista, joihin tehtdva soveltuu.

Opettajalle on koottu taustatietoa hulevesistd tietotekstin muotoon. Teksti
soveltuu myds ylospain eriyttivaksi tekstiksi ylakoululaisille tai lukiolaisten
oppimateriaaliksi.

Taustatietoa
opettajalle

Oppimiskokonaisuuteen on keritty muiden tahojen tuottamia oppimateriaaleja

Oheismateriaalitja "~ . . o o o -
] ja lisdtietoa hulevesista. Materiaalien kuvaukset ja niihin johdattavat linkit on

lisatietoa
koottu taulukkoon 1.
Oppimateriaalit koostuvat tietoteksteistd ja tehtdvista, joita on tehty eri luokka-
asteille ja oppiaineisiin. Kukin tietoteksti ja tehtdva sisdltdd opettajan ohjeen seka
tarvittaessa mallivastaukset.
Oppimateriaalit on koottu taulukkoon 2 , josta I6ytyy:
* linkit tehtdviin opettajan ohjeineen ja mallivastauksineen
Oppimateriaalit—= - linkit liitteisiin

Opettajan ohjeet -  tehtivin vaikeustaso (luokka-astein kuvattuna)

*  oppiaineet, joihin tehtdva soveltuu (Al = didinkieli, MA = matematiikka, YH
= yhteiskuntaoppi, KE/FY = kemia/fysiikka, LI = liikunta, BI/GE = biologia/
maantiede, KU = kuvaamataito, KA = kasityo)

*  tehtavityypit (yksin-/pari/-ryhmityd, opettajajohtoinen tehtdva, tutkimus,
toiminta, ulkona oppiminen)

LITTEET (1-9) Liitteisiin on koottu oppilaille jaettavat materiaalit.



TAUSTATIETOA OPETTAJALLE

Hulevedet muodostuvat rakennetulla alueella

Hulevesilld tarkoitetaan rakennetulla alueella sateella ja lumien sulamisen aikaan muodostuvaa pintavaluntaa.
Luonnontilaisella alueella muodostuu vain vihan pintavaluntaa, silld suurin osa vedestd imeytyy maaperan
lipi pohjavedeksi ja kasvillisuus haihduttaa tehokkaasti vettd. Rakennetulla alueella vettd lipdisemadttomat
pinnat, kuten katukiveykset, katot ja asfaltti, estivit veden imeytymisen maaperdin ja sitd kautta pohjavesiin.
Haihdunta on my6s vahidisempda kuin luonnontilaisella alueella, silld kasvillisuutta on vahemman. (Kuva I).

Mitd voimakkaammin alue on rakennettu (ts. mitd enemmén alueella on vetti lapaisemattémii pintoja ja mitd
vihemmin sielld on kasvillisuutta), sitd enemman ja nopeammin hulevesia muodostuu.Vetta lapdisemattomien
pintojen madrdn lisdksi hulevesien muodostumiseen vaikuttavat sateen voimakkuus ja kesto sekd alueen
vettd lapdisevien pintojen kyky pidattda vetta (ts. alueen maaperin laatu ja sadetta edeltivd kuivan ajan
pituus).

Kuva I.Sadevesien haihdunta (x), pintavalunta (y) ja imeytyminen (z) luonnontilaisella, rakennetulla ja voimakkaasti
rakennetulla alueella. Rakennetuilla alueilla muodostuvaa pintavaluntaa kutsutaan hulevedeksi. Kuva HSY.

Tietotekstit ja oheismateriaalitaulukosta I6ytyvat hulevesivideot johdattavat
oppilaan hulevesien ddrelle. Tehtdvdssa I | oppilaat pddsevdt vertaamaan
luonnontilaisen ja rakennetun alueen vedenkierron eroja.

Hulevesia hallitaan monin eri keinoin

tulvimista ja haitallisten aineiden p3isya ymparistoon. Hulevesien hallinnasta vastaavat ensisijaisesti kunnat.
Kunta huolehtii hulevesitiedotuksista ja ohjeistaa uusien rakennusalueiden liittdmisestd hulevesiverkostoon.
Kiinteistdjen omistajat vastaavat taasen kiinteiston alueella muodostuvien hulevesien hallinnasta.

Oppilaiden kanssa voi katsoa esimerkiksi oheismateriaaleista I6ytyvdn
videon talojen tonttien hulevesien hallinnasta. Videolla ndkyy my®os erilaisia
hulevesirakennelmia.

Rakennetulla alueella osa hulevesistd paityy suoraan alueen hulevesiviemareihin ja niiden kautta lopulta
vesistdihin. Hulevedet voidaan ohjata my&s ojiin, puroihin ja painanteisiin, joita pitkin ne virtaavat vahitellen
rinnein ja kouruin.

Voimakkaasti rakennetuilla alueilla voidaan kayttdda myds maan alle sijoitettuja vesien imeytysaltaita, kuten
kuvassa 2.
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Hulevesien tulvimisen hallinta

Tulvimisen valttamiseksi hulevesien muodostumista voidaan pyrkid vihentdmaan, niiden virtausta voidaan
viivyttdd ja niitd voidaan ohjata erilaisin keinoin purkuvesistoihin. Hulevesien midraia voidaan viahentdi
lisidmalld alueelle vettd ldpdisevid pintoja, kasvillisuutta, viherkattoja ja imeytyspainanteita. Hulevesien
virtausta voidaan viivyttdd kerdadamalld sitd hulevesialtaisiin, hulevesisdilidihin, lammikoihin ja kosteikoihin.
Hulevesid voidaan my6s johtaa alueilta pois ranneji, kouruja, viherpainanteita ja rakennettuja puroja pitkin.

Suuri osa hulevesistd johdetaan suoraan purkuvesistdihin. Johtaminen voi tapahtua hulevesivieméareiden
kautta suljetusti tai avuomia kuten avo-ojia, puroja ja painanteita pitkin.

Ottakaa oppilaiden kanssa Idhialueen hulevesirakennelmat haltuun
aarteenetsinndn tai hulevesisuunnistuksen muodossa (tehtdvd 5)! Muita
rakennelmia ja hulevesien tulvinnan ongelmatilanteita voitte tutkia oppimateriaalin
virtuaalikuvista (tehtdvat 7 ja 12).

Kuva 2. Lahdessa kauppakeskuksen rakennusvaiheessa on sijoitettu maan alle imeytysallas.
Kuva: Jari Silander, SYKE

Haitta-aineet ja niiden hallinta

Hulevesiin padtyy erilaisia haitta-aineita, joista yleisimpia ovat kiintoaines, ravinteet, metallit, kloridi, &ljyt,
rasvat, orgaaniset haitalliset yhdisteet kuten aromaattiset hiilivedyt (eli PAH-yhdisteet), seka torunta-aineet.
Hulevesissd on myds usein korkeita maarid suolistoperiisia bakteereita. Teiden suolauksesta hulevesiin
paityy myos suolaa ja roskaamisesta ja tieliikenteesta roskia ja mikromuoveja. Hulevesia likaannuttavat myés
eldinten jitokset, viljely ja rakentaminen.
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Hulevesien hallintakeinoista hulevesien vihentiminen ja viivyttiminen poistavat tehokkaimmin vesista
kiintoainesta ja ravinteita. Monet haitta-aineet ovat sitoutuneena kiintoainekseen, joten kiintoaineksen
poisto vdhentdd suoraan haitta-aineidenkin madrda hulevesissi. Ravinteet esimerkiksi purojen seki
painanteiden kasvillisuuteen ja kiintoaines painuu lammikoiden ja purojen pohijille, jolloin ne eiviat paady
purkuvesistoihin. Haitta-aineita voidaan poistaa hulevesistd myds erilaisilla suodattimilla. Tarkea hallintakeino
on myOs ennaltaehkaistd haitallisten aineiden péaisya hulevesiin lisadmalla ihmisten tietoisuutta esimerkiksi
ohjeistamalla ravinteiden ja torjunta-aineiden kiytdstda puutarhoissa ja vaikuttaa roskaantumisen
vihenemiseen. Hulevesiin ei saisi pddtya my6skian pesuaineita, joten autonpesuvesia ei voi paistai kotipihan
hulevesikaivoon.

Oppilas voi vaikuttaa hulevesien puhtauteen omalla toiminnallaan: roskat
roskikseen ja lemmikkien jatokset tulee kerdtd! Lisdksi oppilas voi jakaa tietoa
lahipiirissddn keinoista hulevesien puhtauden edistamiseksi.

Hulevedet virkistyskaytossa

Vaikka hulevedet nihddin usein ongelmana, tarjoavat ne my6s paljon mahdollisuuksia kaupunkien
maisemasuunnitteluun. Hulevesialtaat, purot ja muut kosteikot voivat olla hulevesien hallinnan lisiksi
tirkedssa roolissa virkistyskiytossa. Vesiymparistd tarjoaa viihtyisid ulkoilumaisemia, jotka kutsuvat ihmisia
luokseen. Vesiymparistot lisadvit myos kaupunkialueen monimuotoisuutta tarjoten elinympiristén monille
lajeille. Luonnonmukaiset hulevesien hallintaan liittyvit ratkaisut ehkiisevit myos tulvimista paikallisesti ja
puhdistavat hulevesisti haitta-aineita ja ravinteita.

Lisdantyvien rankkasateiden my6ta kaupunkisuunnittelussa on tarpeen lisitd vettd ldpiisevida viherpintoja,
jotta hulevesien tulvimista voidaan viahentdi. Monissa kaupungeissa ja kunnissa onkin otettu tavoitteeksi
hyddyntda hulevesien hallinnan keinoja rikastuttamaan elinympérist6d ja houkuttelemaan ihmisia ulkoilemaan.

Kuva. Hulevesikosteikko on viihtyisdd katseltavaa, ja mukava leikkipaikka lapsille. Kosteikko lisda
myds alueen monimuotoisuutta tarjoten elinympdriston erilaisille kasveille ja eldimille. Kosteikko
viivyttdd hulevesivirtoja ja kosteikon ymparoiva kasvisto sitoo vedestd ravinteita ja mahdolliset
haitalliset aineet imeytyvit maaperain. Kuva ottanut: Pirjo Ferin SYKE
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Maisemasuunnittelutehtdvdssd (tehtdvd 9) oppilaat pddsevdt suunnittelemaan
unelmiensa hulevesikosteikon ja samalla pohtimaan sen hyédyttdvid vaikutuksia
hulevesien hallinnassa.

limastonmuutos, hulevedet ja tulviminen

Rankkasateiden aikaan kaupungeissa tulvii herkasti. Rankkasateiden aiheuttamat hulevesitulvat ovat nopeasti
alkavia, lyhytkestoisia ja paikallisia, ja ne tunnetaankin my6s nimelld dkkitulva. Rankkasade méaritellaan sateen
keston ja sademdaran mukaan (Taulukko |).Voimakas sade voi aiheuttaa tulvimista sekd puroissa ja ojissa
keskimaarin kerran kahdessa vuodessa,tapahtuvien voimakkaiden rankkasateiden mukaan.Taman mitoituksen
yli tapahtuvat rankkasateet aiheuttavat siten tulvimista. Imatieteen laitos antaa rankkasadevaroituksen,
kun sademidra on vahintdan 20 millimetrid tunnissa tai vahintdan 50 millimetria vuorokaudessa. Kaikkein
runsaimmat sateet sijoittuvat yleensa loppukesaan.

limastonmuutoksen myotd rankkasateet yleistyvat ja voimistunevat entisestddn lisiten kaupunkitulvien
riskida. Rankkasateiden on arvioitu lisdantyvain Suomessa jopa 10-30 % vuoteen 2100 mennessd. Kun
ilmakeha limpenee, kykenee se sitomaan aikaisempaa enemman vetti. Samaan aikaan myds kaupungit
kasvavat ja tiivistyvat, mikd myos lisdd tulvimisriskid paikallisesti, kun vettd lapaisemattémien pintojen maara
kasvaa. Hulevesikaivot ja hulevesiviemirit ovat tirked osa hulevesien tulvimisen ehkiisyssa, mutta kovilla
viherpintoja tulvimisen syntypaikoilla tulvimisen ehkdisemiseksi. Tall6in sadevesid pdityy vdhemman
hulevesiviemareihin, joten tulviminen alkaa hitaammin ja sen voimakkuus on pienempi.Toisaalta darimmaisen
kovia rankkasateita tapahtuu harvemmin kuin kerran kymmenessi vuodessa. Hulevesien hallinnassa ei ole
siis tarkoituksenmukaista pelkistddn estdd tulvimista harvoin tapahtuvien dari-ilmididen varalta, vaan my6s
pitad huolta siitd, ettd tulvimisreitit ovat kunnossa ndissa poikkeuksellisissa ddrioloissa.Veden kulkua voidaan
ohjata tarvittaessa hallitusti puistoja ja katuja pitkin.Toisaalta, kun vesi tulvii suoraan katuja pitkin vesistoihin,
kuormittaa se vesistojd. Kaduilta paityy vesien mukana suoraan vesistoihin haitta-aineita, kuten ravinteita ja
raskasmetalleja, seka roskia.

Oppilaiden kanssa voi tutustua hulevesitulvan aiheuttamiin vahinkoihin
virtuaalikuvan avulla (tehtdvd 12). Kellarin tulva -lehtiartikkeli (tehtdvd 8) kertoo
taas seikkaperdisesti tapahtumien vaiheita kellarin tulvimisesta hatdkeskuksen
kanssa toimintaan asti.

Pahimmillaan rankkasateet voivat aiheuttaa kaupungeille jopa miljoonien eurojen tulvavahingot, jos vedet
padsevdt valumaan kellareihin, rakennuksiin, parkkihalleihin ja esimerkiksi metrotunneliin. Joillakin alueilla
hulevedet on liitetty sekaviemdrijarjestelmdin, jolloin jitevedet kulkevat hulevesien kanssa samassa
viemdrissd. Talloin viemdritulvat huljauttaa tulvimisvesien mukana my&s jitevesid esimerkiksi asuntojen
kellareihin tai kaduille.

Kuva 3. Rankkasateen maaritelma Eteli- ja Keski-Suomessa.
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Taulukkoon | on koottu muiden tahojen tuottamia lisdtietoja ja materiaaleja, jotka soveltuvat sellaisenaan
opetukseen tai taustatiedoksi opettajalle.

Taulukko 1. Oheismateriaalit ja lisitiedot

Nimi Muoto Aihealue Taho
lyhyt oo .
- : . . Yleista tietoa k k
Hulevesi kaupunkiymparistossa tietoteksti cista fetod katpuniaen HSY
. hulevesista
(Www-sivu)
. . . .. Opetusvideo: mitd hulevesi
Hulevesi-opetusvideo video (2 min) petusviceo: Inita Ve Hsy
on ja miten niitd hallitaan?
Opetusvideo: Hulevesien
Nain ohjaat huleveden oikein video (2 min) hallinta ja ohjaaminen HSY
tontilta
. . . . Opetusvideo: Hulevedet,
Hulevesivideo: talojen tonttien hullazv:ss,i\:-lalf;nerme:: €
ojitukset (katso my6s muut tahon Video, 6 min N VYL ry
. asutusalueella ja niiden
hulevesivideot 1-3) .
merkitys.
obinnavtetyd Hulevesien haasteet Yrkeshog-
Hulevedet maisemasuunnittelussa (F?DF) yeery ja mahdollisuudet skolan
maisemasuunnittelussa Novia
Hulevesiopas opas (pdf) Hulevesien hallinta Kuntaliitto


https://www.hsy.fi/vesi-ja-viemarit/hulevesi-kaupunkiymparistossa/
https://www.youtube.com/watch?v=Iaa0l5R21Lk
https://www.youtube.com/watch?v=OlW-FxvaMog
https://www.youtube.com/watch?v=iDAVNAepLCo&feature=youtu.be
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/339052/Slotte_Sofia.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BE524727D-9C28-494C-84DC-EE3AD26E45F9%7D/115796
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@ = ope johtaa

Taulukko 1: | E HTA\/AT
@=u|os

0 = tietovisa

@ = toiminta

Taulukko 2.Tietotekstit ja tehtavit. Opettajan versioissa on linkit tehtaviin lisavinkkien ja mallivastauksien kera. Oppilaan versiot ovat liitteing, joiden linkit ovat my&s taulukossa.

@ = tutkimus

. . Oppilaan Luokka-aste o . Oppiaineet
Opett . Teht -

pettajan versio versio | 1.2 3.6 7.9 ehtavatyyppi BUGE FY/KE YH MA Al  KUKA LU
TIETOTEKSTIT
|. Hulevedet ja hulevesirakennelmat .. 8 @ BI/GE YH
2. Hulevedet ja kaupunkitulvat -. 8 @ BI/GE YH
3. Hulevesien haitat vesistoille .. 8 @ BI/GE  KE YH
TEHTAVAT
. Tutki .hul.evesm: Mita paityy LIITE | 8 @ @ @ @ Q BI/GE YH MA KA
hulevesikaivoon?
2.Tutki lumen puhtautta LIITE 2 -. 8@@@@@ BIGE KE YH
3.Tutki ldhipuron- tai ojan virtausta LIITE 3 .. 8@@@@@ BI/GE  FY Al KA
4.Valokuvaa hulevesien kulkureitteja LIITE 4 - 8 @ @ @ @ BI/GE YH KU
5. Hulevesisuunnistus 8@@@@ LI
6. Hulevesijumppa @@@@ BIGE KE YH LI
7.Tutki hulevesia virtuaalikuvasta LIITE S 8@@@ BI/GE YH
8. Leh.tlartlk.ke!l: Hulevedet aiheuttivat LIITE 6 8@@ GE YH Al
kellarin tulvimisen
9. Suunnittele unelmiesi hulevesikosteikko 8@@@ BI/GE YH KU
10. Klrj?lta ta.l'*ma:.Ve:ﬂplsara matkustaa e@ BI/GE YH Al
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. Hulevedet ja hulevesirakennelmat (3-9 Ik (Bl, GE,YH) (2185

Sade yllattad kaupungin. Sadepisarat ropisevat talojen katoille ja katukiveyksille. Rannit kumisevat ja
hulevesikaivoissa lorisee vesi. Kaduille syntyy vesilitdkoitd. Sateen @ini on kaupungissa omanlaisensa, silld
sade osuu koviin pintoihin ja kulkeutuu erilaisia rakennelmia pitkin kohti hulevesikaivoja, ojia tai muita
painanteita. Rakennetulla alueella pintoja pitkin kulkeutuvaa vettd sanotaan hulevedeksi.

Hulevesia syntyy eniten rankkasateissa ja kevailla lumien sulaessa. Silloin hulevedet voivat aiheuttaa tulvia
kaduilla.

Seuraavalla sateella voit kuunnella hulevesien ddnid vaikkapa kotisi kulmilla. Missd
kaikkialla kuulet veden kulkevan?

Kadulle tulvinut hulevesi on yllattanyt jalankulkijan. Kuva HSY (muokattu).

Vedenkierto luonnossa

Luonto hoitaa vedenkierron itse, eikd luonnossa muodostu hulevesia.
Suurin osa sadevedestd imeytyy maahan ja sitd kautta pohjavesiin. Kasvit
kayttavat vettd ja haihduttavat sitd ilmaan. Vain pieni osa valuu suoraan
maata pitkin pintavaluntana puroihin ja vesist&ihin.

Hulevesien rakennelmat

Rakennetuilla alueilla kiytetddn kovia pintoja, joita ovat esimerkiksi
katukiveykset, asfaltti ja talojen katot. Vesi ei imeydy maaperiin kovien
pintojen lapi, vaan kerdintyy pinnoille tai alkaa virrata niitd pitkin. Vesi
ohjataan siksi raystiitd, ranneji ja kouruja pitkin hulevesikaivoihin ja ojiin.
Vesi valuu painovoiman my6td aina alaspdin kohti painanteita. Lopulta
hulevedet pddtyvit ojia ja hulevesiviemidreitd pitkin vesistoihin. llman
hulevesirakennelmia ja ojia vesi aiheuttaisi tulvimista rakennetuilla alueilla.

Kuva HSY (muokattu).

Oletko huomannut, etta kotisi Idhettyvillekin on rakennettu ojia ja hulevesirakennelmia,
jotta tulva ei pdadsisi ylldttamddn kotiasi?
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Pihapiirissa on erilaisia hulevesirakennelmia.
Kuvissa ovat rdystis, ranni ja hulevesikaivo.
Kuvat:

rdystas ja kaivo: Creative Commons CCO
ranni:Anna-Riina Mustonen

Hulevedet paityvit lopulta vesistoihin. Kuvassa hulevesi virtaa hulevesiviemaristd ojaan
Kuvassa hulevedet virtaavat ojaa pitkin jarveen. Hulevedet ovat ja pdatyy aikanaan vesistoon.

voineet virrata kaukaakin, mutta myods ojan ymparyspelloilta valuu ~ Kuva: HSY..

hulevesia ojaan. Kuva: Creative Commons CCO.

Viherrakentaminen
Rakennetulla alueella voidaan hyédyntdd myos luonnon keinoja hulevesimairien vahentamiseksi. Istutuksiin,
puutarhoihin ja nurmikoihin vesi pddsee imeytymain ja kasvit kdyttdvat vettd ja haihduttavat sitd. TallGin
sadevesi ei pddse valumaan kaduille. Viherkatot ovat oiva ratkaisu hulevesien hillitsemiseksi tihedan
rakennetulla alueella. Kuvissa niet erilaisia ratkaisuja, jotka edistavdt vesien imeytymista.
Maisemasuunnittelun avulla hulevesien ymparistoistd voidaan saada viihtyisia ulkoilualueita.Vesi on kaunis
elementti ja ihmiset hakeutuvat mielellddn sen dareen ulkoilemaan ja viihtymdan. Puron tai lammen &irelld
voi vaikkapa leikkia, kalastaa tai tarkkailla vesiston elamaa.

Maisemasuunnittelun avulla hulevesien ympiristoistd voidaan saada viihtyisid ulkoilualueita. Vesi on kaunis
elementti ja ihmiset hakeutuvat mielellddn sen direen ulkoilemaan ja viihtymaan. Puron tai lammen airelld
voi vaikkapa leikkia, kalastaa tai tarkkailla vesiston elamaa.

Kuvat: Creative Commons CCO0. Kuva: Pirjo Ferin, SYKE.

Vesi padsee imeytymadan katukiveyksen vileistd, suurkaupungin viherkaton kasvillisuuteen ja hulevesikosteikon
kasvillisuuteen.
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2. Hulevedet ja kaupunkitulvat 3-9 k. (8], GE,YH) (2185

Hulevesii syntyy eniten rankkasateissa ja kevailld lumien sulaessa. Silloin hulevedet voivat aiheuttaa tulvia
poikkeuksellisen kovien sateiden aikaan vesi padsee tulvimaan. Poikkeuksellisen kovia rankkasateita tapahtuu
vain hyvin harvoin.

limastonmuutoksen takia ilmakeha limpenee ja kykenee pidattimain nykyistd enemman vetti. Sen myota
rankkasateet yleistyvit ja kaupunkitulvia on odotettavissa enenevissa maarin.

Tulvat voivat aiheuttaa vaaratilanteita, mittavia taloudellisia vahinkoja ja haittaa vesistoille. Suomessakin
on tapahtunut poikkeuksellisen voimakkaita kaupunkitulvia, jolloin vesi on paassyt tulvimaan rakennuksiin,
niiden kellareihin, parkkihalleihin tai esimerkiksi metrotunneliin. Tulvivalla kadulla ei ole syytid kulkea tai
ajaa kulkuneuvoilla.Virtaava vesi voi olla voimakas ja temmata ihmisen tai jopa auton mukanaan. Tulvimisen
myotd kaduilta irtoaa ja kulkeutuu myos haitallisia aineita tulvavesien mukana suoraan vesistoon.

Joissakin kaupungeissa on sekaviemarijirjestelma. Silloin jitevedet ja hulevedet kulkevat samassa
viemariverkostossa jitevedenpuhdistamolle. Jos hulevedet pdisevdt tulvimaan viemireistd, voi niiden
mukana tulvia myds likaisia jatevesid. Kovilla rankkasateilla jaitevedenpuhdistamot eivit ehdi puhdistamaan
kaikkea puhdistamolle saapuvaa vetti. Talldin jitevedenpuhdistamot joutuvat ohijuoksuttamaan vesid
puhdistamattomina suoraan vesistoihin.

Kuvassa katu ja liilkennemerkki ovat joutuneet tulvan valtaan. Kuva: Creative Commons CCO
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3. Hulevesien haitat vesistsille 3-9 Ik. (8], GE, KE, YH) OM

Hulevesiin paityy rakennetulta ja ihmisen muokkaamilta alueilta aikamoinen kimara erilaisia haitallisia aineita,
roskia ja ravinteita. Valitettavasti tuosta kimarasta suurin osa paityy sellaisenaan vesistoihin! Ravinteet
rehevoittivit vesistdjd ja haitta-aineet ja roskat pilaavat vesistojd ja vahingoittavat eligita.

: : Roskat ja :
Haitta-aineet . Ravinteet
mikroroskat
*  Myrkylliset orgaaniset * Pahvi ja paperi * Fosfori
yhdisteet (esim. PAH- o Lasi + Typpi
yhdisteet) . Muovi

¢ Torjunta-aineet .
J e Metalliroskat

. [‘:]eta"lt *  Tupakantumpit
*  Oljyt ja rasvat

¢ Tiesuola

¢ Kiintoaines

* Bakteerit

Haitta-aineet

Haitta-aineita paityy hulevesiin niin teollisuudesta, tielilkenteestd, rakentamisesta kuin asutusalueilta.
Teollisuudesta ja tieliilkenteestd vapautuu metalleja, ja lisiksi tieliikenteestd vapautuu myrkyllisid orgaanisia
yhdisteiti, tiesuolaa ja autonrengaskumia. Rakentamisesta paityy hulevesiin kiintoainesta, kuten hiekkaa,
johon on sitoutuneena haitta-aineita. Asutusalueelta hulevesiin paityy taas pesuvesid, ravinteita, bakteereita
ja roskia. Bakteereita padtyy hulevesiin myos eldinten jatoksista.

Haitta-aineet, kuten metallit, 6ljyt tai torjunta-aineet, voivat haitata vesistoissd elididen kasvua ja kehitysta
tai jopa johtaa niiden kuolemaan.
Roskat

Roskat voivat takertua eldimiin estden niiden liilkkumista tai eldimet voivat paitya sydmaan niitd. Hajotessaan
pienen pieneksi mikroroskaksi, ne voivat paitya myos pienten elididen syomaksi. Ruuansulatuskanavassa
roskat voivat aiheuttaa hankaumia ja tukkeumia.

Roskia padtyy hulevesiin kaikenlaisesta ihmistoiminnasta kuten roskaamisesta, rakentamisen jitteistd ja
tieliikenteesta.
Ravinteet

Ravinteita huuhtoutuu hulevesiin ja vesistoihin erityisesti maataloudesta, mutta myos istutuksista, kotipihoilta
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|. Tutki hulevesia: Mitd paatyy hulevesikaivoon? 8@@@@@

(Bl, GE,YH, MA, KA: 1-9 Ik)

Tassa tutkimustehtivdssi asetetaan hulevesikaivoon suodatin, joka kerad sinne paityvan kiintoaineksen
talteen. Oppilaat padsevit konkreettisesti havainnoimaan, mitd hulevesien mukana kulkeutuu vesist6ihin
esimerkiksi koulun pihalta. Tutkimuksessa mitataan, punnitaan ja luokitellaan kaivosta |6ytyvdd soraa,
orgaanista ainesta ja roskia, seka havainnoidaan sadantaa seka kaivon ympéristoa. Tehtavan jilkeen oppilaat
hahmottavat hulevesien aiheuttamaa kuormitusta vesistgille ja siihen vaikuttavia tekijoita.

Tutkimuksen voi toteuttaa koulun pihalla tai sen lahiympiristossa, ja se sopii monen ikiisille oppilaille.

Aikuisen tulee kuitenkin asentaa haavi. Kaivon kannen irrottamiseen tarvitaan voimaa, joten kannen
irrottaminen kannattaa testata etukiteen.

Kuva: Jyri Tirroniemi, SYKE

Tutkimuksen tarvikkeet: Suunnitelkaa ja tehkda haavi itse!

* Hulevesikaivon suodattimen saat lainaan Haavin suunnittelua varten tulee huomioida
Watecolta: info@wateco.net tai soittamalla ainakin seuraavia asioita:
nettisivuilta I6ytyvaan numeroon. Suodattimen « Sopiva (verkko)kangas, tai muu kehitelma
saa tilattua toimitukseen menevia kuluja vastaan. (esim. metallisiivils), josta vesi padsee lipi,
Saat haavin asentamiseen ja toimitukseen mutta kiintoaines ei. Kankaan tulee kestia
tarkemmat ohjeet tilauksen yhteydessa. soran painoa, ettei se repei. Sopivia kankaita

* Valkoinen alusta (esim. vati), josta haavin saalis voi l6ytyd esimerkiksi rautakaupasta.
erottuu * Kiinnitysmekanismi kaivonkanteen (huomioi

* Vaaka (kalavaaka, keittiovaaka) kannen koko ja etti sen saa hyvin kiinni

* Astioita/Minigrip-pusseja eri kiintoaineksille asennuksen jilkeen)

* Iso lusikka kiintoaineksen siirtimiseen haavista * Varmistus, ettd haavi ei padse putoamaan
vatiin. kaivoon (esim. narulla kiinni kanteen)

» Tyohanskat ja pinsetteji kiintoaineksen lajitteluun.  Voitte verrata tuotekehittelyssinne, mika haavi
 Sademittari (mikali mittaatte itse sadantaa). toimii parhaiten.

LIITE I.
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Tutkimuksen toteutus

|.Valitkaa tutkimuskohde

Valitkaa teitd kiinnostavan alueen hulevesikaivo.Voitte valita myds useamman tutkimuskohteen ja verrata
lopuksi niiden vilisia eroja. Erilaisia kohteita voivat olla esimerkiksi koulun, kaupan tai taloyhtién piha,
kavelytie, bussipysakin laheisyys tai puistoalue.

2.Valitkaa tutkimuksen pituus

Voitte pitdd haavia kaivossa joko ennalta mairityn ajan tai kdyda muutaman paivan vilein seuraamassa
tilannetta. Oleellista on, ettd tutkimusjakson ajalle ajoittuu sateita, jotta kaivoon valuu hulevetti ja sen
mukana kiintoainesta. Nostakaa haavi pois, kun siihen on kertynyt riittdvasti kiintoainesta mittauksia
varten. Haavi voi olla kaivossa hyvin jopa kuukauden ajan, mikili se ei mene tukkoon. Oiva ajankohta
tutkimuksen teolle on kevailld lumien sulaessa, jolloin kaivoihin paityy paljon sulamisvetti ja kiintoainesta.
Halutessaan tutkimuksen voi tehdd my6s kahteen kertaan esimerkiksi kevailld ja syksylla, ja verrata
ajankohtien vaikutusta tuloksiin.

3. Seuratkaa sadantaa

Sadannan seuraamisen kautta oppilas hahmottaa sateen yhteyden hulevesiin ja sinne kertyviian
kiintoainekseen. Seuratkaa sadantaa kultakin tutkimusjakson piiviltd joko omalla sadevesimittarilla tai
Iimatieteenlaitoksen nettisivuilta paikallissian kohdalta ldhimmaltd havaintoasemaltanne. Kirjatkaa
sademaarit ylos esimerkiksi luokan kalenteriin.

Omaa sateen seurantaa varten tarvitsette sademittarin. Mittari tulee sijoittaa avoimelle alueelle, jotta
sade pédisee vapaasti satamaan mittariin asti. Mittarin ympérilla tulee olla kuitenkin tuuletonta, jotta
tuuli ei ohjaa sadepisaroita mittarista ohi. Ihanteellinen paikka mittarille olisi avoimella alueella, jota
ympiaroi pensaat. Voit my6s itse rakentaa mittarin ympérille tuulensuojan. Aseta mittari vaakasuoraan.
Tarkista mittarin lukema sateen jilkeen, kirjaa tulokset ylos ja tyhjennda mittari. Voitte my&s verrata
oman sddaseman ja lahimmén virallisen sddaseman vilisid eroja ja pohtia niihin vaikuttavia tekij6itd
(esim. paikallisuus, oman siddaseman luotettavuus, tuulen vaikutus).

4. Luokitelkaa ja mitatkaa kiintoaines

Kaatakaa haaviin kertynyt kiintoaines valkoiselle alustalle esimerkiksi vatiin. Jos aineista on paljon, voitte
jakaa saaliin useaan vatiin ja tutkia kiintoainesta pienissd ryhmissa. Kiintoaines luokitellaan orgaaniseen
ainekseen, hiekkaan ja soraan seka roskiin, jotka laitetaan erillisiin astioihin. Luokittelun voi tehda kasin
tai pinsetteja apuna kayttiden. Roskat luokitellaan edelleen lasiin, muoviin/kumiin, metalleihin, paperiin ja
muuhun materiaaliin esimerkiksi erillisiin Minigrip-pusseihin. Orgaaninen aines ja hiekka/sora vieddin
kuivumaan luokkaan. Kun aines on kuivunut, voidaan se punnita ja vihentdi tuloksista pussin/astian
paino.Aines on kuivunut, kun sen paino ei endd muutu pdivien vililld punnittaessa.

Voitte myos mitata pienimpien kappaleiden koon viivoittimella. Mikd on pienin kappale, jonka 16ydatte?
Miksi? (Haavin silmidkoko vaikuttaa pienimpien kappaleiden kokoon. Voitte mitata haavin kankaan
silmakoon, mikili se ei ole tiedossa.)


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/
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2.Tutki lumen puhtautta 1-9 Ik (Bl, GE, KE,YH) (@ 185168 # Q]

Lumien sulamisvesien mukana lumiin padtyneet roskat ja haitalliset aineet paityvit vesistoihin. Haitallisia
aineita padtyy lumiin esimerkiksi tieliikenteestd. Lumien sulamisvesien mukana kulkeutuu my&s hiekkaa,
jota tulee erityisesti teiden hiekoituksesta. Lumenkaato tapahtuu joissakin paikoissa suoraan vesistoihin,
jolloin roskat ja epapuhtaudet padtyvat suoraan vesistoihin.

Tassa tehtdvassa tutkitaan lumen roskia ja epapuhtauksia. Oppilaat kerdivit lunta @mpareihin sulamaan
ja suodattavat sulaneen lumen. Suodattimeen jddneet asiat tutkitaan ja paitellddn, mitd lumien mukana
paityy vesistoihin lahiymparistosta. Tehtdva on yksinkertainen ja helposti toteutettavissa.

Tekonurmikentdn lumikasoihin on kerdantynyt valtavat maarat kumirouhetta. Kuva: Erika Sainio, SYKE

Tutkimusohje:

Tutkimus tehddan talvella, kun maassa on riittivasti lunta ndytteen kerdamiseen. Paras ajankohta
kerdtd lunta on silloin, kun lumi on ehtinyt olla maassa jo pidempain ja siihen on ehtinyt kerdintya
epapuhtauksia ja roskia.

N o0 o A

. Valitse tutkimuspaikka.

. Kulje tutkimuspaikan ldhistélld (10-20 m tutkimuspaikasta) ja tarkastele, nakyyko

lumessa selvia epdapuhtauksia (esim. eldinten jatoksid, tummaa varid, hiekkaa, roskia).
Kirjaa havaintosi yl6s.Voit ottaa myos kuvia.

. Kerda lunta valitsemaltasi paikalta ampariin ja kanna se sisille sulamaan. Ala keraa

kohdasta, jossa on eldinten jatoksia.

. Kun lumi on sulanut vedeksi, kaada vesi siivildn lapi toiseen ampariin.
. Tutki siivildlta, onko lumeen paitynyt roskia tai epapuhtauksia. Kirjaa tulokset yl6s.
. Kaada siivilan ldpi suodatettu vesi uudestaan valkoisen kahvinsuodattimen lapi.

. Tutki suodattimelta mikroroskia ja epapuhtauksia.Voit kdyttia apuna suurennuslasia

tai mikroskooppia.

Tee tyostisi raportti oheisen ohjeen avulla.

LIITE 2.
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Raportti tutkimuksesta:
Tyostd voi tehdid kirjallisen raportin, jossa kustakin tyonvaiheesta otetaan kuvia. Lumenkeruupaikka
merkataan kartalle ja kuva kartasta liitetddn raporttiin. Samalta paikalta voi kerdtd my6s useamman
ampidrillisen lunta, jolloin ndytekoko on isompi ja nidytteestd I6ytyy enemmin tutkittavaa. Loytyneet
roskat voidaan luokitella materiaalin ja koon mukaan kuten hulevesitutkimuksessa (tehtiva 1.)
Voitte verrata eri paikkojen roskien maarid. Vilkkailla paikoilla on todennikoisesti enemman roskia ja
epapuhtauksia kuin vahemman vilkkailla paikoilla.Voit kdyttad valmista raportinteko-ohjetta tai muokata
sitd tarpeen mukaan.

Raporttiohje: Lumen epapuhtauksien tutkimus

Tutkijat:

Piivamaara:

Naiytteenottopaikka:

Miltd lumi ndyttdd keruupaikalla? Onko se puhdasta vai nikyyko siind epapuhtauksia? Voi lisdta
my6s kuvan ndytteenottopaikan lumesta.

Ota kuva lumen keruusta naytteenottopaikalla, niin ettd tyovilineet nikyvat kuvassa.

Missd naytteenottopaikka sijaitsee? (Esim. tienvarsi, koulun piha, kévelytien viereinen oja.) Voit
lisatd my6s nadytteenottopaikasta karttalinkin tai kuvan kartasta.

Naytteen kasittely:
Ota kuvat seuraavista tyOvaiheista ja selosta lyhyesti, mitd niissa tehdian:

sulanut lumi astiassa

veden kaataminen siivilille

siiviloidyn veden suodatus

|6ydettyjen epapuhtauksien roskien tms. tarkastelua suurennuslasilla

kuvia |dydetyistd materiaaleista

Tulokset:

Mitd havaitsit lumesta nédytepaikan aluetta tarkastelemalla?
Mitd lumesta I6ytyi siivilalta?
Mitd lumesta I6ytyi suodattimelta?

Paitelmait:
Kerro tutkimuksesi perusteella, mitd naytepaikalta voi padtya lumien sulamisvesien myotd hulevesiin
ja vesistdihin.
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3.Tutki ldhipuron tai -ojan virtausta 8@@@@@

1—6 Ik. (BI, GE, FY, Al, KA)

Téassa tutkimustehtdvassa tutkitaan lahipuron tai ojan virtausta. Tehtavassa oppilas oppii leikkien ja tutkien,
miksi vesi virtaa ja mihin virtaava vesi paityy. Samalla voidaan pohtia sitd, mihin hulevesi padtyy ja mita
hulevesien mukana kulkeutuu vesistdihin. Tehtdvdssa harjoitellaan myds mittaamista ja ajanottoa.

Tarvikkeet:

*  kelluva esine, joka erottuu hyvin purossa (esim. kaarnanpala)
*  sekuntikello

C mitta

c muistiinpanovilineet

Mittaa purosta / ojasta rannalta kisin sopivan mittainen matka. Jos vesi virtaa hyvin hitaasti, voi matka olla
lyhyt (esim. -2 m) ja jos vesi virtaa vastaavasti nopeasti, voi matka olla pitka (esim.5—10 m). Mitatkaa sopiva
matka ja merkatkaa lihto- ja lopetuspisteet kartiotolpilla tai muulla selkedlld maamerkilld. Opettaja voi
merkata mittausalueen jo etukiteen tai mittaus voidaan tehda yhdessa oppilaiden kanssa.Valitkaa lahtopiste
niin, ettd padsette asettamaan kelluvan esineen mahdollisimman hyvin puron keskelle Iihtopisteeseen.

Tehtivinanto:
Asettakaa kaarnanpala lihtopisteeseen ja laittakaa sekuntikello padlle. Kun kaarnanpala on kulkenut haluamanne
matkan, pysdyttikad sekuntikello ja kirjatkaa aika ylos sekuntin tarkkuudella. Kirjatkaa myds matkan pituus ylos.

Tehtavinjako:
*  kaarnapalan asettaja:
asettaa kaarnapalan veteen ja huutaa samalla "hep!”
*  lopetuspisteen tarkkailija
tarkkailee, milloin kaarnapala saapuu lopetuspisteelle ja huutaa silloin ’stop!”
° ajanottaja
laittaa sekuntikellon piille, kun kaarnapalan asettaja huutaa "hep!”
pysdyttda sekuntikellon, kun lopetuspisteen tarkkailija huutaa “’stop!”
. kirjuri:
kirjaa lomakkeeseen tarvittavat tiedot
Jos ryhmissanne on vahemmain kuin 4 henkil63, voi yksi henkil6 tehdad kahta eri tehtdvaa.

Pohtikaa luokassa tehtivin jilkeen:
*  Miksi kaarnanpala liikkuu ojassa tai purossa eteenpiin? MALLIVASTAUS: Kaarnanpala liikkuu eteenpiin, koska
vesi virtaa purossa / ojassa.

. Miksi vesi virtaa ojassa tai purossal Puro tai oja kulkee hieman alamikeen ja siksi vesi virtaa alamakeen. Ihmissilma
ei valttamitta erota alamaked, jos se on hyvin matala. (Opettaja voi piirtaa taululle havainnekuvan, jossa puron pohja
menee aavistuksen alamakeen.)

*  Jos kaarnanpala jatkaa matkaansa virran mukana, mihin se lopulta paityy? Kaarnanpala piityy sinne, minne

oja / puro virtaa. Puro / oja virtaa isompiin vesistoihin kuten jokeen, lampeen jarveen. Lopulta puron / ojan vesi
paatyy mereen.Voitte katsoa yhdessa kartalta, mihin puro virtaa:

Mene sivulle retkikarttafi ja etsi kartalta tutkimuspuronne. Jos olette edelleen maastossa, voitte laittaa
puhelimesta sijainnin péille ja etsid sen avulla tutkimuspuronne.

Suurentakaa kuva niin ldhelle puroa, ettd ndette purojen ja ojien kohdalla siniset nuolet. Siniset nuolet osoittavat
virtaussuunnan. Etsikda oppilaiden kanssa yhdessi aina seuraava nuoli ja katsokaa, mihin kaarnanpala péityy lopulta.
(Huom! Nuolien etsimisessa pitdd olla hieman karsivillinen, silld joskus ne saattavat l6ytya kauempaa joen varresta.)
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Nikiko joku ojassa roskia? (Oppilaat voivat viitata, jos nékivit.) Puroon tai ojaan voi pditya roskia,
ravinteita ja haitallisia aineita. Samalla tavoin kuin kaarnavene, myos niista osa pdityy kulkeutumaan veden
mukana pitkid patki.

Lisdvinkkeja (Al, KS):

Suunnitelkaa kaarnaveneet tai muut alukset,joiden avulla testaatte virtausta! Kenen kaarnavene
on nopein? Pohtikaa, mitka tekijat vaikuttavat nopeuteen.

Kaarnaveneen matka -tarina: Tehkdd kaarnaveneen matkasta purosta jokien ja lampien kautta
mereen tarina. Mistd vene lahti liikkeelle? Kuka seikkailee veneelld? Mitd vastoinkdymisia matkalla on?
Minkalaisia maisemia seikkailija ndkee? Rantautuuko vene johonkin matkan varrella? Joutuuko vene
kenties hulevesiviemariin? Saduttamisessa voi kdyttdd apuna retkikartta.fi karttapalvelua (kts. edelld).
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4.Valokuvaa hulevesien kulkureitteji |6 Ik. (3, GEYH kU) @Y ED

Téssa tehtavassd oppilas tutustuu erilaisiin hulevesirakennelmiin valokuvaamalla niita lahiymparistossaan.

Tehtavd soveltuu aloitustehtdvaksi hulevesiin tutustuttaessa tai kotilaksyksi hulevesioppitunnin tai
esimerkiksi tietotekstin ”|. Hulevedet ja hulevesirakennelmat” jilkeen.

Ihminen on keksinyt erilaisia rakennelmia, jotka ohjaavat hulevesien kulkua. Myds sinun kotisi lahistolla
on rakennettu erilaisia hulevesien kulkureitteja tai altaita, joihin hulevedet kerdantyvit.

Etsi seuraavat rakennelmat ja ota niistd kuva tai piirrd ne.

I. Raystis ja rdnni

2. Kouru, joka ohjaa hulevesien kulkua maassa
3. Hulevesikaivo

4. Oja tai allas, johon hulevesi voi keradntya.

5

. Jokin muu rakennelma, jossa hulevesi kulkeutuu.

Esitelkdd ottamanne kuvat luokassa toisillenne. Pohtikaa yhdessi:

e Miksi vesi ohjataan katoilta alas rianneja pitkin?

MALLIVASTAUS: Jotta vesi saadaan ohjattua haluttuun paikkaan katolta. Jos vesi valuu sattumanvaraisesti mihin
tahansa, voi se johtaa tulvimiseen talon ymparilla.

*  Miksi veden kulkua ohjataan maassa!?

Jotta vesi kulkeutuu kohti haluttuja paikkoja, eikd aiheuta tulvimista ei-halutuissa paikoissa.

. Miksi tonttien rajoille ja teiden viereen rakennetaan ojia?

Sateilla vedet kerdidntyvit ojiin, jolloin vesi ei paise kertymiin kaduille tai talojen pihoille. liman ojia talojen
pihoille ja kaduille kertyisi vetta.

*  Oliko joukossa jokin erikoinen rakennelma? Mikd mahtaa olla sen tarkoitus?
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5. Hulevesisuunnistus -9 Ik (GE.YH, LI} OPRDANE

Vie suunnistusrastit erilaisiin hulevesia kuljettaviin rakennelmiin esimerkiksi koulun pihalle ja sen
liheisyyteen. Oppilaat etsivit rastit ja kirjoittavat/piirtaviat/valokuvaavat kohteen, mihin rasti oli
kiinnitettyna.

Versio |: Oppilaat etsivit rastit aarteenetsintatyylilla.

Versio 2: Tulosta koulun ympiristostd kartta ja merkkaa rastit karttaan. Tehtdvd toimii samalla
suunnistusharjoituksena.

Rastiesimerkit:

Hulevesisuunnistus Rasti |: ranni

Hulevesisuunnistus Rasti 2: hulevesikaivo

Hulevesisuunnistus Rasti 3: oja

Hulevesisuunnistus Rasti 4: kouru asfaltilla

Hulevesisuunnistus Rasti 5: hulevesiviemariputki / salaojan p3a

Hulevesisuunnistus Rasti 6: riystis (oppilaiden tulee itse keksid katsoa ylospain katolle)
Hulevesisuunnistus Rasti 7: kosteikko (jos on)

jne.

Samankaltaisia rakennelmia voi kiyttdd useampaan kertaan, mikili haluaa useampia rasteja.
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6. Hulevesijumppa |9 Ik (Ui, Bl, GE, KE,YH) 63 S[O] #

Hulevesijumppa sopii hulevesisuunnistusta ennen lammittelyjumpaksi tai taukojumpaksi hulevesiaiheiselle
oppitunnille. Jumpassa vesipisara matkaa eri hulevesirakennelmien kautta vesistéon. Voitte keksid
oppilaiden kanssa liikkeet ja ddnitehosteet itse tai kdyttdd oheisia liikkeita.

Oppilaat ovat vesipisaroita. Leikin johtaja (esimerkiksi alussa aikuinen) aloittaa leikin sill3, ettd sataa ja
vdhitellen sade muuttuu rankkasateeksi. Sitten leikin johtaja sanoo kunkin hulevesirakennelman yksi
kerrallaan ja oppilaat tekevit sen mukaisen liikkeen. Liikkeiden vilissd tehddin sateen tai rankkasateen
liikettd ja adnt4, kunnes leikin johtaja sanoo seuraavan liikkeen.Samoja liikkeita voidaan toistaa useamman
kerran. Leikki loppuu, kun vesipisara paityy vesistoon.

Liikkeet:

I. Sade:
. Liike: rummutusta kisilld reisia tai lattiaa vasten
«  Ainitehoste: Tip, tip, tip!”

2. 2. Rankkasade:
*  Liike: nopeaa rummutusta kasilld reisid tai lattiaa vasten

+  Ainitehoste: "Ropi, ropi, ropi!” (nopeaan tahtiin)

3. Riéystas:
e Liike: makuuasento, kddet eteenpiin suoristettuina

4. Ranni:
e Liike: seisaaltaan sukellusliike alaspdin (vesipisara sukeltaa ranniin)

+  Adnitehoste: ”Rénni, ranni, rinni, rinni!” nopeasti sanottuna (vesipisara osuu rinnin laitoihin)

5. Hulevesikaivo:
e Liike: korkea hyppy (vesipisara hyppai kaivoon ja loiskahtaa veteen)
+ Adnitehoste: "Huiiiiii ----- PLATS!”

6. Hulevesiviemiri:
e Liike: pyorimista paikallaan (vesipisara hulevesiviemarin pyorteissi)

9

+  Ainitehoste: "whiu, whiu, whiu

7. Haitallisia aineita liukenee pisaraan:
*  Liike: taputukset kisilla ensin mahaan, sitten selkdan ja padhan.

«  Adnitehoste: "Al, ai, ai!”

8. Saapuminen vesist66n:
*  Liike: uintiliikkeitd ja auvoisa ilme
*  Adnitehoste: "Hihiii!”
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7.Tutki hulevesi virtuaalikuvasta |-9 Ik. (Bl, GE,YH) 5[ S[O] %)

Ennen titd tehtdvad on hyva tutustua oppilaiden kanssa hulevesiin kisitteend esimerkiksi tietotekstin tai
muiden tehtdvien avulla.Virtuaalikuvaan tutustumisen ja tehtivit voi tehdi opettajajohtoisesti yhdessa tai
esimerkiksi pienissa ryhmissa tietokoneilla oppilaiden taitotason mukaan.

Virtuaalikuvan 16ydat tiilta: www.vesi.fi/animaatio- | -hulevesien-haitta-aineet

Nuorimpien oppilaiden (1-2 lk.) kanssa kuvaan tutustumisen voi aloittaa opettajajohtoisesti seuraavilla
johdatuksilla ja kysymyksilla kuvaan liittyen:

Kuvassa on asutusalue. Minkalaisia rakennuksia kuvassa nakyy? omakotitalo, kerrostalo, autotalli
Mitd ihmiset tekevit? autonpesu, kasvien hoito (torjunta-ainetta sumutetaan kasveihin tuholaisia vastaan)
Minkilainen sdi on? sataa lunta ja vettd

Loydatko kolme kappaletta hulevesiviemareitd? Osoita niita.

Katsokaa lumihiutaleen kohdalta animaatio. Miten sadevesi pdityy hulevesiviemariin? Enta lumi?
Sadevesi valuu kattoja ja asfalttia pitkin hulevesikaivoon. Lumelle kdy samoin, kun se on sulanut.

Katsokaa hulevesiviemdriputken kohdalta animaatio. Mihin hulevesi paityy viemariputkesta?
vesistoihin

Katsokaa sitten yhdessd loput animaatiot. Mitd asioita hulevesiin voi paitya? roskia, 6ljya, hiekkaa,
haitallisia aineita, torjunta-aineita, pesuaineita

Katsokaa animaatio oikeasta alakulmasta likaisista hulevesista. Onko vesistoihin paityva hulevesi
puhdasta? ei, vaan hulevesiin paityvit materiaalit ja haitta-aineet kulkeutuvat puhdistamattomina vesistdihin

Mitahan kuvan lokki tuumaa hulevesista? ”Likaiset hulevedet eivit ole kiva asia.” (Oppilaille voi kertoa, ettd
lokki voi myos paatya syomaan roskia luullen niita ruuaksi.)

Vanhimmille oppilaille (3—6 Ik.) voi antaa aikaa esimerkiksi 5 min tutustua virtuaalikuvaan omaan tahtiin.
Sen jilkeen oheiset tehtdvit voi tehda pienissd ryhmissi kuvaa tutkien.
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Mene sivulle, josta 16ydat alla olevan kuvan mukaisen virtuaalisen kuvan hulevesista:
www.vesi.fi/animaatio- | -hulevesien-haitta-aineet

Tutki kuvaa ja vastaa seuraaviin kysymyksiin.

I. Mihin hulevesi lopulta paatyy?
MALLIVASTAUS: vesistdihin

2. Mitd kaikkea hulevesien mukana kulkeutuu? Piirra tai kirjoita.

roskia, pesuvesid, Oljyd, ravinteita, torjunta-aineita, maa-ainesta, haitallisia aineita

Pohdi:

3. Onko vesistoon paityva hulevesi puhdasta? Perustele vastauksesi.

Hulevedet paityvit puhdistamattomina vesistoihin ja niiden mukana kulkeutuu roskia ja haitta-aineita. Vesistoihin
padtyva hulevesi on siis usein likaista.

4. Mitd kaikkea hulevesiviemariin voisi paatya oman koulusi, kotisi tai kaupan pihalta?

esimerkiksi: karkkipapereita, lasinsiruja, roskia, hiekkaa, soraa, lehtid

5. Miten voit omalla toiminnallasi edistda sitd, etta hulevedet pysyisivat puhtaina?

laita roskat roskikseen, dld paastd pesuvesia hulevesiviemariin, kdytd puutarhassa ravinteita vain tarpeeseen, valta
torjunta-aineiden kdytt6d puutarhassa
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8. Lehtiartikkeli: Hulevedet aiheuttivat kellarin tulvimisen 8@@

1-9 Ik (Al,YH, GE)

Lehtiartikkeli johdattaa oppilaan tulvatarinaan ja yksittdisen kansalaisen kokemukseen tulvan aiheuttamista
haitoista ja hititilanteessa toimimisesta. Hulevesien tulvimisen seurauksia ja syitd tulee esiin artikkelin
mydta.

Tama tehtavda on suunnattu taitaville lukijoille itsendisesti tehtdviksi. Tehtivd on sovellettavissa myos
nuoremmille oppijoille: opettaja voi lukea artikkelin oppilaille ja samoja kysymyksid voidaan kdyda
oppilaiden kanssa yhdessa pohtien.

Lue artikkeli "’Juhannus-aaton sateista isot sotkut’ ja vastaa sen pohjalta kysymyksiin:

Artikkelin tiedot:
Missd lehdessi artikkeli on? Karjalainen

Milloin artikkeli on julkaistu? 3.8.2019
Kuka artikkelin on kirjoittanut? Timo Riistaniemi

Rankkasade ja tulva:
Missd kaupungissa kellarin tulva tapahtui? Joensuussa

Miksi Kirsti Litmasen kodin kellarissa tulvi vuoden 2019 juhannusaattona? Hulevedet valuivat kellariin
rankkasateen seurauksena.

Artikkelissa mainitaan, ettd yleensd koko kesdikuun sademidird on 60-70 mm. Kuinka paljon
juhannusaattona satoi vettd kahdessa tunnissa? 58 mm

Toiminta hétitilanteessa ja sen jilkeen:
Minkilaisia asioita Kirsti teki ratkaistakseen tulvaongelman ja estdikseen sen vahinkoja? Soitti
hitakeskukseen, laittoi ritteja viemariin, kantoi arvokkaat tavarat pois kellarista.

Miksi palomiehelld kesti niin kauan saapua paikalle? Hitikeskus oli saanut niin monta hilytysti samanaikaisesti,
joten palomies ei ehtinyt paikalle ennen puolta yota.

Mistd Kirsti saa mahdollisesti korvauksia tulvan aiheuttamiin vahinkoihin? Vakuutusyhtiosta.

Sekaviemadrijirjestelman oikut:

Kirsti oli onnekas, silli hinen kotiinsa ei paitynyt jitevesid. Miksi osaan kodeista paityi hulevesien
mukana myds viemdrien jitevesid? Osassa Joensuun alueesta on sekaviemirijirjestelmi, jolloin hulevedet
kulkevat jatevesien kanssa samassa viemarissa. Kun hulevesi tulvi viemareista asuntoihin, tuli vesien mukana my6s
pienid mairia jatevetta.
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9. Suunnittele unelmiesi hulevesikosteikko
-9 Ik. (KU,YH, Bl, GE) 8@®@

Kuva. Pirjo Ferin, SYKE

Tama suunnittelutyd sopii sovellettuna kaikenikiisille oppilaille. Sen voi toteuttaa piirtamalla tai
pienoismallina esimerkiksi ryhmatdind. Ennen tyon aloittamista hulevesi tulee olla kasitteend tuttu
oppilaille. Ty sopii tehtavaksi esimerkiksi tietotekstin tai tutkimustehtavan jilkeen. Hulevesiin voidaan
tutustua myOs oheismateriaaleista I6ytyvien videoiden kautta.Tehtdvan |2 animaatiokuvan avulla voidaan
tutustua kasvillisuuden ja kosteikkojen hyodyntdmiseen hulevesien hallinnassa.

Suunnittele unelmiesi hulevesikosteikko kotikuntasi tai -kaupunkisi puistoon!
Hulevesien hallinta on olennainen osa kaupunkisuunnittelua ja niitd voidaan hallita erilaisin keinoin:
¢ ohjaamalla niiden kulkua (kourut, purot, rannit)

*  viivyttamilld hulevesia (altaat, lammet)
*  imeyttdmalla niitd kasvillisuuteen ja maaperdan (istutukset, nurmikko, kiveyksien raot)

*  haitallisia aineita voidaan kerati hulevesista suodattimilla ja imeyttamalld niitd maaperaan (vetti ldpaisevit
pinnat, suodattimet)

. ravinteita voidaan keritai hulevesisti kosteikkoihin ja niiden ympariston kasveilla (vesikasvit itse kosteikossa
ja puron varsilla, muut kasvit)

Siséllytd kaikkia hulevesien hallintakeinoja tychosi. Keksi myos keinoja siihen, ettd roskia paityisi vahemmin
hulevesiin. Keritdanko roskat jollakin keinolla ja/tai sijoitatko roskiksia lahiymparistoon?

Pyri tyolldsi mahdollisimman viihtyisdan ja inspiroivaan ratkaisuun. Hulevesikosteikko ja sen ympiristo tulee
olemaan asukkaiden aktiivisessa virkistyskaytossa, joten heidan viihtymisensi on oleellista. Aloita suunnittelusi
katsomalla kuvia erilaisista hulevesiratkaisuista virkistysalueilla.Voit aloittaa esimerkiksi Pinterest-sivustolta
etsimalld kuvia hakusanalla "hulevesi”.Voit sisillyttdd tyohosi esimerkiksi seuraavia elementteja:

. lampia ja puroja . kivisommitelmia
*  vesiputouksia *  levahdyspaikkoja puiston kayttjille
*  vesikouruja *  siltoja tai tasanteita

*  kiveyksid, joiden raoista hulevesi imeytyy < katos (miten sadevesi ohjautuu katolta?
. kukka- ja vihrekasvi-istutuksia

Huomioi suunnittelussasi myos maankorkeuserot. Kosteikon tulee sijaita muuta ymparistéa matalammalla
alueella, jotta vedet valuvat sinne. Voit sijoittaa kosteikkoon myos korkeampia kohtia. Pohdi tydssasi, mihin
suuntaan vesi virtaa.

Tahian olisi hyva saada jokin ”pohja”, johon pienemmiit oppilaat voivat piirtdd ja suunnitella.
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Kirjoita tarina sadevesipisaran matkasta hulevesien pyorteissi.Vesipisara tipahtaa talon katolle, josta se jatkaa
matkaansa. Kirjoita, mihin kaikkialle vesipisara paityy ennen kuin se pdityy vesistoon.

Voit kéyttdd apuna seuraavia ohjeita tai keksid sadun itse:

Oli synkka ja myrskyinen y6, kun (vesipisaran nimi) laiskahti pilvenpiirtdjin katolle.Taivaalla
salamoi ja pisaraa pelotti. Hetken pdastd vesipisara tempautui muiden pisaroiden mukana raystaskouruun ja
siitd alkoi sen suuri seikkailu hulevesiverkostossa!

(Kirjoita tahan, miten seikkailu jatkui.)

30




TEHTAVAT |JA MALLIVASTAUKSET

Kuvassa ndkyy haihtuvan veden, pintavaluntana kulkeutuvan veden ja pohjaveden madrd prosenttiosuuksina
luonnontilaisessa ymparistdssa, rakennetussa ja voimakkaasti rakennetussa ymparistdssa. Rakennetussa ymparistdssa

Hulevesien muodostuminen /-9 Ik (Bl, GE) 8@

LUONNONTILAINEN RAKENNETTU VOIMAKKAASTI RAKENNETTU
YMPARISTO YMPARISTO YMPARISTO

pintavaluntana kulkeutuvaa vetta kutsutaan hulevedeksi (Kuva: HSY).

Kirjoita kuvan vieressa oleviin ruutuihin oikeisiin kohtiin:”’haihtuminen”,’’pintavalunta”
ja ’pohjavesi”.

Missd ymparistossd (luonnontilainen, rakennettu, voimakkaasti rakennettu)

Vetti haihtuu eniten? MALLIVASTAUS: luonnontilainen

Muodostuu eniten pintavaluntaa? voimakkaasti rakennettu ympéristd

Muodostuu eniten pohjavettd? luonnontilainen

Mista vesi haihtuu
luonnontilaisessa ympéaristossa? puista, kasveista, maasta

rakennetussa ymparistossa? rakennetuilta pinnoilta kuten talojen katoilta ja katukiveyksiltd (my&s puista,
kasveista, maasta)

Missd ympdristoissd pintavaluntana kulkeutuva vesi on hulevetti? Merkitse kuvien
kohdalle tai kirjoita. rakennetussa ja voimalkkaasti rakennetussa

Miksi kaupunkialueella muodostuu vidhidn pohjavetti mutta paljon pintavaluntaa
verrattuna luonnontilaiseen ymparistoon? Kaupungeissa on paljon vettd lipdisemattomii
pintoja, joista vesi ei paase imeytymain maaperdan ja sita kautta pohjaveteen. Sen sijaan vesi
valuu pintoja pitkin ja se ohjataan esimerkiksi hulevesiviemireiden kautta suoraan vesistoihin.

Paittele, milla alueella tulvii todenndkoisimmin rankkasateella. Miksi? Voimaldaasti
rakennetulla alueella tulvii todennakéisimmin, koska pintavaluntaa muodostuu sielld eniten.
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12. Hulevesien hallintakeinot ja tulviminen 3-9 I (B, GE, YH) (P (e)

Tassa tehtdvdssd tutustutaan hulevesien hallintakeinoihin animaatiokuvan avulla. Tehtavassa keskitytdaan
hulevesien imeyttamiseen, viivyttimiseen ja ohjaamiseen kasvillisuuden ja painanteiden avulla. Tehtava
soveltuu tarkasteltavaksi joko opettajajohtoisesti kohta kerrallaan tai esimerkiksi ryhméty6na tableteilla.

Pienimpien oppilaiden kanssa voidaan keskittyd vain kuvan tarkasteluun ja kuvan kohtien nimeimiseen.
Opettaja voi pyytia oppilaita etsimdan kohdassa la esitetyt kuvat isosta kuvasta kuva kerrallaan. Kunkin

kuvan kohdalla katsotaan animaatio ja kdydain ldpi seuraavat kysymykset:
. Mika asia kuvassa on? (Viherpainanne,Vetti lipdisemitdn pinta... jne. (kts. kohta la).)

e Mitd hulevedelle tapahtuu kuvassa? (Jokin tai jotkin seuraavista: Imeytyy, viipyy, haihtuu, puhdistuu)

I. a) Tutki virtuaalikuvaa: www.vesi.fi/animaatio-3-luonnonmulkainen-hulevesien-hallinta/

Yhdista viivalla oikea kuva ja sana.

VIHERPAINANNE

VETTA LAPAISEVA /

PINTA

VIHERKATTO
SADEPUUTARHA

KOSTEIKKO

Vo

PUUT
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. b) Miten kuvien rakennelmat hyodyttavit hulevesien hallinnassa? Kirjaa yl6s ranskalaisin

viivoin.

. a) Olet yrittidja, joka suunnittelee viherkattoja ja sadepuutarhoja asiakkailleen.

Suunnittele piirtamilla viherkatto tai sadepuutarha.Voit etsia vinkkeja suunnitelmaasi
Internetista.

. b) Tee mainos suunnittelemastasi viherkatosta tai sadepuutarhasta. Mainos voi olla

lyhyt video tai kuva Listaa mainoksessa lyhyesti tuotoksesi hyvia puolia. Muista korostaa
sitd, miten katto hyodyttaa hulevesien hallinnassa!

MALLIVASTAUS:Viherkatto:Vesi imeytyy kattoon ja viherkaton kasvit haihduttavat vetta.
Sadepuutarha:Vesi viipyy puutarhassa ja imeytyy kasveihin. Puutarhaan valuvat hulevedet puhdistuvat.

3. Tutki virtuaalikuvaa: www.vesi.fi/animaatio-2-hulevesitulvien-haitat/

Miti hulevesien tulvimisesta voi seurata?

MALLIVASTAUS:

sadevesi tulvii kaduille ja jalkakdytaville
jatevesien ylivuodot

vesi voi valua kellareihin ja parkkihalleihin
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I3. Pohdi kuvan perusteella: hulevedet ja haitalliset aineet 8@

7-9 Ik. (Bl, GE, KE,YH)

Tehtdvassa tarkastellaan kuvan avulla Viikin kaupunginosan hulevesien kulkeutumista ja haitallisia aineita.
Tehdva sopii tehtavaksi tietotekstin ”3. Hulevesien haitat vesistoille” ja tehtdavan 7. Tutki hulevesia
virtuaalikuvasta” yhteydessa tai jilkeen. Nuorempien (3—6 lk.) oppilaiden kanssa tehtiva voidaan kayda
lapi suullisesti yhdessa opettajajohtoisesti. Vaihtoehtoisesti kuvan tilalla oppilaat voivat etsid ilmakuvan
karttapalvelusta omalta kotialueeltaan tai jostakin maailman suuresta kaupungista ja pohtia samoja

kysymyksia niiden darell.

Kuvassa nidet Viikin kaupunginosan Helsingissa.
Viikki sijaitsee Vanhankaupunginlahden
ddrelld meren rannalla. Alueella nikyy
toimistorakennuksia ja asutusalueita, teit,
metsikoitd ja peltoja. Vastaa seuraaviin aluetta
hulevesiin liittyviin kysymyksiin kuvan ja omien
tietojesi perusteella.

Alueen vetta lapaisemittomat ja

lapdisevat pinnat.

|I. Rakennetulla alueella on paljon vetta
lapdisemdttomid pintoja. Mainitse tai
meritse kuvaan vihintiin kaksi asiaa,
joissa on vettd lapdisemattéomii pintoja.

Kuva: Jari Silander, SYKE
MALLIVASTAUS: rakennusten katot, asfaltoidut tiet ja parkkipaikat uva: Jari Silander.

2. Mitka asiat alueella edistivit sade- ja hulevesien imeytymista tai haihtumista? Kirjoita
tai merkitse kuvaan.

Puut, kasvillisuus, nurmikot, hiekkakentit, pellot.

3. limastonmuutoksen myotd rankkasateet yleistyvit, jolloin myods kaupunkitulvat
yleistyvit. Mita asioita lisdisit alueelle vahentidiksesi alueen tulvimista? Miksi?

Viherkattoja, vettd lapdisevia katukiveyksid, hulevesikosteikkoja, lisdd puita, istutuksia jne. Edistivat veden
imeytymista maaperadn ja kasvillisuus kayttad ja haihduttaa vetta.
Hulevesiin paityvit haitalliset aineet.

4. Hulevesiin voi paatya erilaisia haitallisia aineita. Kerro kuvan ja tietojesi avulla, mista
seuraavia haitallisia aineita voi paatya hulevesiin:

ravinteita ja torjunta-aineita pellot ja istutukset, ravinteita padtyy hulevesiin my&s pesuvesista

o ®

metalleja ja myrkyllisia orgaanisia yhdisteita tieliikenne

o

bakteereja asutusalueelta ja tienvarsilta (esim. eldinten jitokset)

d. roskia ja mikromuoveja kaikkialta, missa ihmiset liikkuvat, autojen renkaista irtoaa rengaskumia, jota paityy
paljon hulevesiin

5. Hulevedet paityvit Viikistd lopulta mereen. Millaisia vaikutuksia hulevesien mukana
kulkeutuvilla kohdassa 4 mainituilla haitallisilla aineilla on vesistossa?
Ravinteet rehevoittdvit vesistojd. Torjunta-aineet, metallit ja myrkylliset orgaaniset yhdisteet voivat aiheuttaa

eldimille haittaa. Bakteerit voivat muun muassa vaikuttaa uimavesien laatuun. Roskat ja mikromuovit ndyttavit
ikavilta vesistoissa ja eldimet voivat takertua niihin tai padtyd syomaan niita.
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Tutki lumen puhtautta 8@ @@ @Q

Tekonurmikentdn lumikasoihin on kerdantynyt valtavat maarat kumirouhetta. Kuva: Erika Sainio, SYKE

Tutkimusohje:

Tutkimus tehddin talvella, kun maassa on riittdvasti lunta ndytteen keradmiseen. Paras ajankohta
kerdtd lunta on silloin, kun lumi on ehtinyt olla maassa jo pidempiin ja siihen on ehtinyt kerdantya
epapuhtauksia ja roskia.

I. Valitse tutkimuspaikka.

2. Kulje tutkimuspaikan ldhistélla (10-20 m tutkimuspaikasta) ja tarkastele, nikyyko
lumessa selvid epapuhtauksia (esim. eldinten jatoksid, tummaa virid, hiekkaa, roskia).
Kirjaa havaintosi ylos.Voit ottaa myos kuvia.

3. Kerii lunta valitsemaltasi paikalta ampiriin ja kanna se sisille sulamaan. Ali kerii
kohdasta, jossa on eldinten jatoksia.

Kun lumi on sulanut vedeksi, kaada vesi siivilan ldpi toiseen ampariin.
Tutki siivildlta, onko lumeen paatynyt roskia tai epapuhtauksia. Kirjaa tulokset ylos.

Kaada siivildn ldpi suodatettu vesi uudestaan valkoisen kahvinsuodattimen lipi.

N s s

Tutki suodattimelta mikroroskia ja epapuhtauksia.Voit kdyttid apuna suurennuslasia
tai mikroskooppia.

Tee tyostisi raportti oheisen ohjeen avulla.
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Raportti tutkimuksesta:
Tyostd voi tehdid kirjallisen raportin, jossa kustakin tyonvaiheesta otetaan kuvia. Lumenkeruupaikka
merkataan kartalle ja kuva kartasta liitetddn raporttiin. Samalta paikalta voi kerdtd my6s useamman
ampidrillisen lunta, jolloin ndytekoko on isompi ja nidytteestd I6ytyy enemmin tutkittavaa. Loytyneet
roskat voidaan luokitella materiaalin ja koon mukaan kuten hulevesitutkimuksessa (tehtiva 1.)
Voitte verrata eri paikkojen roskien maarid. Vilkkailla paikoilla on todennikoisesti enemman roskia ja
epapuhtauksia kuin vahemman vilkkailla paikoilla.Voit kdyttad valmista raportinteko-ohjetta tai muokata
sitd tarpeen mukaan.

Raporttiohje: Lumen epapuhtauksien tutkimus

Tutkijat:

Piivamaara:

Naiytteenottopaikka:

Miltd lumi ndyttdd keruupaikalla? Onko se puhdasta vai nikyyko siind epapuhtauksia? Voi lisdta
my6s kuvan ndytteenottopaikan lumesta.

Ota kuva lumen keruusta naytteenottopaikalla, niin ettd tyovilineet nikyvat kuvassa.

Missd naytteenottopaikka sijaitsee? (Esim. tienvarsi, koulun piha, kévelytien viereinen oja.) Voit
lisatd my6s nadytteenottopaikasta karttalinkin tai kuvan kartasta.

Naytteen kasittely:
Ota kuvat seuraavista tyOvaiheista ja selosta lyhyesti, mitd niissa tehdian:

sulanut lumi astiassa

veden kaataminen siivilille

siiviloidyn veden suodatus

|6ydettyjen epapuhtauksien roskien tms. tarkastelua suurennuslasilla

kuvia |dydetyistd materiaaleista

Tulokset:

Mitd havaitsit lumesta nédytepaikan aluetta tarkastelemalla?
Mitd lumesta I6ytyi siivilalta?
Mitd lumesta I6ytyi suodattimelta?

Paitelmait:
Kerro tutkimuksesi perusteella, mitd naytepaikalta voi padtya lumien sulamisvesien myotd hulevesiin
ja vesistdihin.
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3.Tutki lahipuron tai -ojan virtausta 8@@@@@

Tarvikkeet:

*  kelluva esine, joka erottuu hyvin purossa (esim. kaarnanpala)
*  sekuntikello

c mitta

c muistiinpanovilineet

Tehtavananto:
Asettakaa kaarnanpala lihtpisteeseen ja laittakaa sekuntikello paille. Kun kaarnanpala on kulkenut haluamanne
matkan, pysayttakaa sekuntikello ja kirjatkaa aika ylos sekuntin tarkkuudella. Kirjatkaa my6s matkan pituus ylés.

Tehtéavinjako:
¢ kaarnapalan asettaja:
asettaa kaarnapalan veteen ja huutaa samalla "hep!”
*  lopetuspisteen tarkkailija
tarkkailee, milloin kaarnapala saapuu lopetuspisteelle ja huutaa silloin ’stop!”
. ajanottaja
laittaa sekuntikellon piille, kun kaarnapalan asettaja huutaa "hep!”
pysdyttdd sekuntikellon, kun lopetuspisteen tarkkailija huutaa ”stop!”
e kirjuri:
kirjaa lomakkeeseen tarvittavat tiedot
Jos ryhmisséanne on vihemman kuin 4 henkil6d, voi yksi henkilo tehda kahta eri tehtavaa.

38



LIITTEET (1-7) / OPPILAAN TEHTAVAT

Valokuvaa hulevesien kulkureitteja

& [aslesloal 7

Ihminen on keksinyt erilaisia rakennelmia, jotka ohjaavat hulevesien kulkua. My6s sinun kotisi lahistolla

on rakennettu erilaisia hulevesien kulkureitteji tai altaita, joihin hulevedet kerdantyvit.

Etsi seuraavat rakennelmat ja ota niistd kuva tai piirra ne.

I. Raystis ja rdanni

2. Kouru, joka ohjaa hulevesien kulkua maassa

3. Hulevesikaivo

4. Oja tai allas, johon hulevesi voi keraiantya.

5. Jokin muu rakennelma, jossa hulevesi kulkeutuu.

Esitelkda ottamanne kuvat luokassa toisillenne. Pohtikaa yhdessa:

Miksi vesi ohjataan katoilta alas ranneji pitkin?
Miksi veden kulkua ohjataan maassa!?
Miksi tonttien rajoille ja teiden viereen rakennetaan ojia?

Oliko joukossa jokin erikoinen rakennelma? Mikd mahtaa olla sen tarkoitus?
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Tutki hulevesia virtuaalikuvasta @@Q@

Mene sivulle, josta 16ydit alla olevan kuvan mukaisen virtuaalisen kuvan hulevesista:
www.vesi.fi/animaatio- | -hulevesien-haitta-aineet/

Tutki kuvaa ja vastaa seuraaviin kysymyksiin.

I. Mihin hulevesi lopulta paatyy?

2. Mitd kaikkea hulevesien mukana kulkeutuu? Piirra tai kirjoita.

Pohdi:

3. Onko vesistoon pddtyva hulevesi puhdasta? Perustele vastauksesi.

4. Mitd kaikkea hulevesiviemariin voisi paatya oman koulusi, kotisi tai kaupan pihalta?

5. Miten voit omalla toiminnallasi edistia sitd, etta hulevedet pysyisivat puhtaina?
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Lehtiartikkeli: Hulevedet aiheuttivat kellarin tulvimisen 8@@

Lue artikkeli ’Juhannus-aaton sateista isot sotkut” ja vastaa sen pohjalta kysymyksiin:

Artikkelin tiedot:
Missi lehdessi artikkeli on?

Milloin artikkeli on julkaistu?
Kuka artikkelin on kirjoittanut?

Rankkasade ja tulva:
Missd kaupungissa kellarin tulva tapahtui?

Miksi Kirsti Litmasen kodin kellarissa tulvi vuoden 2019 juhannusaattona? .

Artikkelissa mainitaan, ettd yleensd koko kesdkuun sademdiri on 60-70 mm. Kuinka paljon
juhannusaattona satoi vetta kahdessa tunnissa?

Toiminta hititilanteessa ja sen jilkeen:

Minkalaisia asioita Kirsti teki ratkaistakseen tulvaongelman ja estddkseen sen vahinkoja? .

Miksi palomiehelld kesti niin kauan saapua paikalle?.

Mistd Kirsti saa mahdollisesti korvauksia tulvan aiheuttamiin vahinkoihin?
Sekaviemadrijiarjestelman oikut:

Kirsti oli onnekas, silli hinen kotiinsa ei paitynyt jitevesid. Miksi osaan kodeista paityi hulevesien
mukana my&s viemdrien jitevesid!
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Hulevesien muodostuminen e®
LUONNONTILAINEN RAKENNETTU VOIMAKKAASTI RAKENNETTU
YMPARISTO YMPARISTO YMPARISTO

Kuvassa ndkyy haihtuvan veden, pintavaluntana kulkeutuvan veden ja pohjaveden madrd prosenttiosuuksina
luonnontilaisessa ymparistdssa, rakennetussa ja voimakkaasti rakennetussa ymparistdssa. Rakennetussa ymparistdssa
pintavaluntana kulkeutuvaa vetta kutsutaan hulevedeksi (Kuva: HSY).

2.

a.

Kirjoita kuvan vieressa oleviin ruutuihin oikeisiin kohtiin:”’haihtuminen”,’’pintavalunta”
ja ’pohjavesi”.

Missd ymparistossd (luonnontilainen, rakennettu, voimakkaasti rakennettu)

Vetti haihtuu eniten?
Muodostuu eniten pintavaluntaa?

Muodostuu eniten pohjavetti?

Mista vesi haihtuu

luonnontilaisessa ympéristossal

rakennetussa ymparistossa?

Missd ymparistoissd pintavaluntana kulkeutuva vesi on hulevetti? Merkitse kuvien
kohdalle tai kirjoita.

Miksi kaupunkialueella muodostuu vidhdn pohjavetti mutta paljon pintavaluntaa
verrattuna luonnontilaiseen ymparist66n?

Paittele, milld alueella tulvii todennakoisimmin rankkasateella. Miksi?
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I. a) Tutki virtuaalikuvaa: www.vesi.fi/animaatio-3-luonnonmukainen-hulevesien-hallinta/

Yhdista viivalla oikea kuva ja sana.
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. b) Miten kuvien rakennelmat hyodyttavat hulevesien hallinnassa? Kirjaa ylos ranskalaisin

viivoin.

. a) Olet yrittdja, joka suunnittelee viherkattoja ja sadepuutarhoja asiakkailleen.

Suunnittele piirtamailld viherkatto tai sadepuutarha.Voit etsia vinkkeja suunnitelmaasi
Internetista.

. b) Tee mainos suunnittelemastasi viherkatosta tai sadepuutarhasta. Mainos voi olla

lyhyt video tai kuva Listaa mainoksessa lyhyesti tuotoksesi hyvia puolia. Muista korostaa
sitd, miten katto hyodyttidi hulevesien hallinnassa!

. Tutki virtuaalikuvaa: www.vesi.fi/animaatio-3-luonnonmukainen-hulevesien-hallinta/

Mita hulevesien tulvimisesta voi seurata? Kirjoita
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Pohdi kuvan perusteella: hulevedet ja haitalliset aineet 8@

Kuva: Jari Silander, SYKE

Kuvassa ndet Viikin kaupunginosan Helsingissa. Viikki sijaitsee Vanhankaupunginlahden darelld meren
rannalla.Alueella nakyy toimistorakennuksia ja asutusalueita, teitd, metsikdita ja peltoja.Vastaa seuraaviin
aluetta hulevesiin liittyviin kysymyksiin kuvan ja omien tietojesi perusteella.

Alueen vetti lapidisemittomait ja lipdisevit pinnat.

Rakennetulla alueella on paljon vetti lipdisemiattomia pintoja. Mainitse tai meritse
kuvaan vahintain kaksi asiaa, joissa on vetta lapaisemattémia pintoja.

. Mitka asiat alueella edistivit sade- ja hulevesien imeytymista tai haihtumista? Kirjoita

tai merkitse kuvaan.

. llmastonmuutoksen myotd rankkasateet yleistyvat, jolloin myos kaupunkitulvat

yleistyvit. Mita asioita lisdisit alueelle vahentidaksesi alueen tulvimista? Miksi?

Hulevesiin paityvit haitalliset aineet.

4.

o P

o

Hulevesiin voi pditya erilaisia haitallisia aineita. Kerro kuvan ja tietojesi avulla, mista
seuraavia haitallisia aineita voi pditya hulevesiin:

ravinteita ja torjunta-aineita
metalleja ja myrkyllisid orgaanisia yhdisteitd
bakteereja

roskia ja mikromuoveja

. Hulevedet paityvit Viikista lopulta mereen. Millaisia vaikutuksia hulevesien mukana

kulkeutuvilla kohdassa 4 mainituilla haitallisilla aineilla on vesistossa?
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