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RATKAISU

6.\

®

®

PISTEYTYS
- Lamput kytketty oikein (2 p.).
- Molemmat mittarit oikein (2 p.).

RATKAISU
6.1

E=90V

R, =050

R=20Q

Virtapiiriss kulkeva virta saadaan Ohmin laista U = RI, josta virta I= % )

Virtapiirissa on kaksi rinnan kytkettyé lamppua, jotka ovat sarjassa kolmannen lampun ja pariston sisdisen vastuksen
kanssa. Mairitetaan kokonaisresistanssi.
-1
1 1
Riot = Rs + Rs + (R_1+_R-2—)
Tallgin piirissa kulkevalle virralle saadaan

1= = E !
e ()
= Y =0,29508.. A~ 0,3 A
0,5 0420 O+(m5+5w)
PISTEYTYS

- Ohmin laki (1 p.).

- Kokonaisresistanssin lauseke symbolisesti (2 p.).

- Virran lauseke symbolisesti (2 p.).

- Lopputulos oikein (1 p.) ,

RATKAISU
6 ' 3 Edellisessa kohdassa saimme koko virtapiirissa kulkevan virran suuruudeksi noin 0,3 ampeeria. Kirchhoffin I lain
mukaan virtapiirin haaraumakohtaan tulevien virtojen summa on yhta suuri, kuin siita lahtevien virtojen summa,

Rinnankytketyissa vastuksissa jannitehavié on jokaiselle vastukselle sama. Koska lamput ovat identtiset ja
jannitehaviét ovat samat, taytyy Ohmin lain U = RI mukaan molempien lamppujen lapi kulkea sama virta.

Na&in olien molempien lamppujen lapi kulkee puolet koko piirin virrasta.
3 -0,29508... A =0,1475... A~ 0,15 A
PISTEYTYS

- Kirchhoffin I laki mainittu (1 p.).
- Paatelty perustellen oikea virran suuruus (3 p.).
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6.5

RATKAISU
Jos kaikki lamput olisi kytketty sarjaan, olisi piirin kokonaisresistanssi suurempi, kuin alkuperéiselld kytkennall3.

Alkuperaisessa kytkennissa kokonaisresistanssi

Rip =Ry +Rs+ (5 + %) =052+20 0+ (55 + )" =305 0

Jos kaikki lamput olisivat sarjassa on kokonaisresistanssi

Rtot,‘sa'rja = Rs + Rl + Rz + R3 = 60,5 Q

Kirchhoffin II lain mukaan suljetun virtapiirin yli potentiaalien summa tdytyy olla nolla. Paristo nostaa piirin
potentiaalin 9,0 volttiin, joten vastusten on suaritettava yhteenss 9,0 voltin jannitehavio.

Ohmin lain mukaan
U = RI. Mit4 suurempi piirin resistanssi on, sit3 pienempi on piirissa kulkeva virta.

Kytkettdessa kaikki lamput sarjaan, kasvaa piirin kokonaisresistanssi ja ndin ollen virta pienenee.
- LA uvT LAVA T
PISTEYTYS LAMP PA B

- Verrattu resistansseja (1 p.). HIMMEAMM N
- Mainittu Kirchhoffin II laki (1 p.).
- Perusteltu pienempi virta (1 p.).

RATKAISU
Jos kaikki lamput olisi kytketty rinnan, olisi koko piirin resistanssi pienempi kuin alkuperiisell3 kytkennalla.

Alkuperainen piirin kokonaisresistanssi on edellisest osatehtavastd Ryo; = 30,5
Lamppujen ollessa rinnan, on kokonaisresistanssi

-1
1 1 1 s
Ruotyrinnan = Reis + (& + E+a) =T71666.0~72Q
Kirchhoffin II lain mukaan suljetun virtapiirin yli potentiaalien summa taytyy olla nolla. Paristo nostaa piirin
potentiaalin 9,0 volttiin, joten vastusten on suoritettava yhteensa 9,0 voltin jannitehavié.

Ohmin lain mukaan

U = RI. Mité pienempi piirin resistanssi on, sita suurempi on piirissi kulkeva virta.

Lamppuijen ollessa rinnan kytkettyna on virta suurempi, kuin alkuperaisessi kytkennissa.

-D LAMPUYT PALavAaT
FAY R AR o WV oYTV)

PISTEYTYS

- Verrattu resistansseja (1 p.).

- Mainittu Kirchhoffin II laki (1 p.).
- Perusteltu suurempi virta (1 p.).
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Silkki ou eniste ja ochuen siflckilangan jangan massa on vihainen Homogesnisessa sahkokentdssi
olevaan palloon kohdistuvat vaakasuora sahkoitten voima £ paino & ja langan tkivouma T
Koska pallo on levossa, Newtonm IJ lain muksan ot ZF = eli T+ F +G=0

. , F o
Suorakulmasisesta kolmuosta saadaan tana = G eli sahkoisen vounas F souruus on

F=G tang=mg tana,
4

\ -

vG

Jos pallo on positiivisesti varattu, palloon kohdistuva sahkomen voima on sihkokentan kanssa
samansuuntaimen Jos pallo on negatiivisesti varattu, palloen kohdistuva sahkdmen voima on
sihkokentin kanssa vastakkaissuuntamen. Pallon varaus vou olla posihivinen tai negatiivinen.
F__mgtana _13.107kg 981ms’ mn2 5 .
=+t = 2 =+ e T x4
O=*¢ E 400 kV m 14pC

(Sihkokentassd olevaa palloa esittavissi pirroksessa palloon kohdistuvan sahkdisen voiman suunta

on sama kuin sahkokentdn suunta joten pirroksessa olevan pallon varaus on positirvinei )




