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7 Liikkuvaan suoraan johtimeen voi indusoitua jinnite FY S I I K KA

SEHKHMACNETISMI JA VALD

7-10.
[=25m,v=680km/h, B=85-10°T
\
Lentokoneen nopeus on kohtisuorassa magneettikenttdd vastaan, jolloin lentokoneen siipien kéarkien
vilille indusoituva jédnnite on
680 m
e=lvB=25m-———-85-10°T =~ 0,40V.
36 s
Elektroneihin kohdistuva magneettinen voima aiheuttaa lentokoneeseen induktiojannitteen. Oikean
kiden sddnnon perusteella vapaat elektronit siirtyvit lentokoneen oikean siiven kirkeen, jolloin
koneen vasemman siiven kérki saa positiivisen varauksen. Vasemman siiven kirki on korkeammassa
potentiaalissa.
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Tarkastellaan nelién kutakin kylked suorana liikkkuvana johtimena magneettikentdssa.
Magneettikentdssa litkkuvaan suoraan johtimeen indusoituu jannite yhtalén e = [vB, = lvBsina
mukaan.

Kuvassa vaakasuorien johtimien (a ja c) suunta on sama kuin liikkeen suunta, joten sina = 0 ja siten
néihin kahteen kylkeen indusoitunut jénnite on nolla.

Kuvassa pystysuorien johtimien (b ja d) suunta on kohtisuorassa seka liikkkeen suuntaa vastaan, ettd
magneettikentéin suuntaa vastaan, joten niihin indusoituu jénnite yhtdlon e = JvB mukaan. Molempiin
kylkiin indusoituu samansuuruinen ja saman napainen jannite. Oikean kdden sddnnon mukaan
kuvassa johdinsilmukan yldreuna varautuu positiivisesti ja alareuna negatiivisesti.

b) Kylkiin b ja d indusoituu samansuuruinen ja saman napainen jannite. Silmukan kylkid voidaan
mallintaa jénniteldhteiné seuraavan kaavion mukaisesti.
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Koska induktiojénnitteet ovat samansuuruiset ja napaisuudet ovat virtasilmukkaa kierrettiessi
vastakkaiset, silmukassa ei kulje sdhkévirtaa.

[=1,0m,r=09m,f=2Hz,e=0,67-10°V

2,0
ls
Sauvan pdiden vilille indusoitunut jénnite on suurin, kun sauva liikkuu kohtisuorasti Maan
magneettivuon tiheyttd vastaan. Talloin induktiojénnite on e = IvB, joten Maan magneettivuon tiheys
on suuruudeltaan
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Sauvan nopeus ympyriliikkeessd onv = wr =2znr =27 - +0,90m =11,3097m/s.

U=45V,P=15W,[=0,12m,B=0,15T

Kun polttimo hehkuu kirkkaasti, yhtdléstd P = Ui saadaan polttimossa kulkevan sihkévirran

suuruudeksi =P _LSW
r“ "TUT a5V

~0,333333 A Jos oletetaan, etti polttimo ei merkittévisti limpene,

. . ) 45V
polttimon resistanssi on R = 2 =

X X X X X X
Sauvaan kohdistuva kitka ja vastusvoimat oletetaan pieniksi. Koska vakionopeudella liikkuvan
johtimen pdiden vilille indusoituu jénnite e = [vB, my6s polttimon napoihin indusoituu yhtd suuri
jannite. Jotta polttimo hehkuisi kirkkaasti, yhtilostd Ri = IvB saadaan sauvan nopeudeksi

v=ﬁ _13,50000-0,333333 A

IB 0,12m-0,15T

Lopputuloksesta voidaan pdételld, ettd polttimoa tuskin saadaan hehkumaan kyseisen koejéirjestelyn
avulla.

= 250 m/s.

Huomaa, ettd tehtivin ratkaisussa oletettiin, ettd polttimo ei merkittivisti limpene. Hehkuessaan
kirkkaasti polttimon ldmpétila voi kohota nopeasti hyvinkin korkeaksi. Tillin polttimon
hehkulangan resistanssi kasvaa. Kylmén polttimon resistanssi on pienempi.
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