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2. Lukiolainen pyérailee 10p.

2.1 Lukiolainen ajaa polkupydralla vakionopeudella 18 km/h. Kuinka kauan kestia ajaa 850 metrin matka? Anna
vastaus minuutteina. 3 p.

RATKAISU

Koska nopeus ei muutu, matka s = .

Aikaont = £,

t=30m _ 970 5 =2,833... min ~ 2,8 min

-~ m
36 6

PISTEYTYS

- Ajan suureyhtald. (1 p.)

- Lukuarvosijoitukset oikeissa yksikdissa. (1 p.)

- Tulos pyoristettyna ja oikeassa yksikdssa. (1 p.)
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2.2 Polkupydralla ajava lukiolainen kiihdyttaa tasaisesti nopeudesta 18 km/h nopeuteen 37 km/h. Kiihdytys kestis 4,9
s. Kuinka suuri on kiihtyvyys? 3 p.

RATKAISU

37-18 m
= _ Ay _ 36 & m m
Kiihtyvyys on @ = 2% = 10 = 1,077... F~11 7
PISTEYTYS

- Kiihtyvyyden suureyhtlé. (1 p.)
- Lukuarvosijoitukset oikeissa yksikdissa. (1 p.)
- Tulos pyéristettyna ja oikeassa yksikdssa. (1 p.)

2.3 Lukiolainen jarruttaa ja pyséyttad pyoran nopeudesta 37 km/h tasaisesti hidastuen 2,3 sekunnissa. Kuinka pitka

on jarrutusmatka?

4p.

RATKAISU

Tasaisesti kiihtyvédssa liikkeessa matka on s = vyt + %atz.

Pyéran hidastuvuus on a = ”_tw’ . !
0-% % -

@ = —53— = —4,468599 3

Jarrutusmatka on § = ST2 .23 54 1. (—4,468599 ). (2,35)* =11,819.. m ~12m

PISTEYTYS ' V+V

- Hidastuvuuden suureyhtlé. (1 p.) '7‘0«1' S = VIL{ - ._...'/‘.:’_J_.... . f

-Jarrutusmatkan suureyhtilé. (1 p.) fd

- Hidastuvuus oikein. (1 p.) 3?/5,6 '1; 5] = 12 o~

- Tulos oikein. (1 p.) g -w---—i—,z— “dy ——




{
|

Vs

S

(D

4.10.2024 kio 9.38 i
3.1 Auto kiihdyttad moottoritien liittymassa nopeudesta 80 km/h nopeuteen 100 km/h. Auton kiihtyvyys on 1,4 m/s2.
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Kuinka kauan kiihdytys kestda? 3 p.

RATKAISU
Kiihtyvyyden maaritelma on
_ uw
a= =7z
0 m_ 80 m
. nu—v 8 B 36 5 ~
Ap= 270 = 0ot = =3968.. s~ 4,05

PISTEYTYS

- Oikea lukuarvo. (1 p.)

- Oikea yksikko. (1 p.)

- Pyoristystarkkuus &% numeroa. (1 p.)

-2
3.2 Kuinka pitkan matkan auto etenee kohdan 4.1 mukaisen kiihdytyksen aikana?
3p.
RATKAISU
Matka tasaisesti kiihtyvassa liikkeessé on
r=1wvyt+ ) at2
2
z=4¢ 2. 3 986... s+ 3 - 1,4 2 - (3,968... ) =99,206... m ~ 99 m
PISTEYTYS

- Oikea lukuarvo. (1 p.)

- Oikea yksikko. (1 p.)

- Pyoristystarkkuus 2«8 numeroa. (1 p.)
-3

3.3 Sydksylaskijan massa on 85 kg ja liike-energia 26 kJ. Kuinka suuri on laskijan nopeus? 3 p.

RATKAISU
Liike-energia on
E, = —mv2
226 000 J _ m . m
= =, ot AL 8 ke = ~25 %
PISTEYTYS

- Oikea lukuarvo. (1 p.)
- Oikea yksikkd. (1 p.)
- Pyoristystarkkuus 2-3 numeroa. (1 p.)
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) tdrmaa nopeudella 25 m/s seinadan ja pysahtyy akillisesti 75 millisekunnin kuluessa. Kuinka
a voima térmaéyksessa keskimaarin kohdistuu kyydissa olevaan térmaysnukkeen?

on55kg. 3p.

\ukaan Vo] LASKEA IM‘IES NI
F=me

25 = - AV

—— = —18333,3... N~ —18 kN Fames

kKN

ksytdan positiivinen tai negatiivinen. (1 p.)

 numeroa. (1 p.)

on 27 kg. Lepokitkakerroin laatikon ja lattian valilla on 0,37. Kuinka suuri vaakasuuntainen

 kohdistaa, jotta se lahtee liikkeelle? 3 p.

an tulee olla lepokitkan maksimiarvon suuruinen, jotta laatikko lihtee liikkeelle,

[ = uoG = pymg
81 Z — 98,0019 N ~ 98 N

numeroa. (1 p.)
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Tapa A Tapa B

Laske narujen jdnnitysvoimat molemmissa ripustustavoissa. Taulun massa kehyksineen on 1,3 kg.

RATKAISU

Tapa A

Tauluun vaikuttavat voimat ovat paino ( ja ripustusnarujen jannitysvoimat T3 ja Ty .
Koska taulu on paikallaan, tauluun vaikuttava kokonaisvoima on nolla.

G=T1+T)
Narujen jannitysvoimat ovat yhtd suuret Ty =To =T
G=2T :

1,3 kg-9,812
T=S=-m_"""2 _63765N ~64N
Tapa B

Tauluun vaikuttavat voimat ovat paino @ ja ripustusharujen jannitysvoimat 77 ja T .

Koska taulu on paikallaan, tauluun vaikuttava kokonaisvoima on nolla.

T T S
G+T1+T2=0

https://oma.abitti.fi/school/preview/089e92f3-07ea-4df5-ac8e-8405a7af169¢c 14/32
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48

Vaakasuunnassa Ty, = Tp; ja pystysuunnassa Ty, + Ty = G .

Ty =Ty =T,
2T, = G
1,3 kg9,81 2

_ G _ mg __ 82
Ty—T—T—_z__6’3765N
Suorakulmaisesta kolmiosta
sin60° = 2x

T T '6,3765 N

T = sinlgl)“ e mzﬁo =——— = 7,3629... N =~ 74N
PISTEYTYS
Tapa A VeMA KOV{O {P

- Tauluun vaikuttavat voimat ja voimien tasapaino. (2 p.)

- Ratkaistu suureyhtalsta ripustusnarun jannitysveima. ¢(e.) gr
- Oikea tulos. (1 p.)

Tapa B VolmAKoVvio  [p

- Tauluun vaikuttavat voimat ja voimien tasapaino. §#p.) 3 P

- Ratkaistu suureyhtal6sté ripustusnarun jénnitysvoima. (@p.) 3P
- Oikea tulos. (1 p.)

7. Kuulan liike 15p.

Aineistossa 7.A olevalla videolla kuula paastetdan vierimaan kaltevaa tasoa pitkin. Tason takana on metrin mittainen
tauluviivain ja tietokoneen naytdlla nakyva kello mittaa liikkeeseen kuluvaa aikaa.

Aineisto
7.A Kuulan liike

https://oma.abitti.fi/school/preview/089e92f3-07ea-4df5-ae8e-8405a7af169¢c 15/32
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RATKAISU

Nesteessd punnukseen vaikuttavat voimat ovat paino, jousivoima ja noste. Punnuksen ollessa paikallaan noste on painon
ja jousivoiman erotus. Punnukseen vaikuttavan nosteen suuruus saadaan, kun luetaan jousivaa'an lukema ilmassa ja
nesteessa. Noste on kappaleen syrjdyttaman nestemaaran paino (N = pgV), joten tihedmmaéssa nesteessé noste on
suurempi.

Ripustetaan punnus jousivaakaan ja luetaan jousivaa'an lukema, joka on punnuksen paino. Upotetaan punnus nesteeseen
1 ja luetaan jousivaa'an lukema. Upotetaan punnus nesteeseen 2 ja luetaan jousivaa'an lukema. Lasketaan noste, joka on
jousivaa'an lukemien erotus ilmassa ja nesteissa. Nesteista tihedmpi on se, jossa noste on suurempi.

PISTEYTYS .

- Punnukseen tasapainossa vaikuttavista voimista noste painon ja jousivoiman erotuksena. (3 p.)
- Nosteen suureyhtdlo ja padtelma suuremmasta nosteesta tihedmmassa nesteessa. (3 p.)

- Kerrottu, miten valinelld mitataan paino ja jousivoima nesteessal ja nesteessa 2. (3 p.)

- Kerrottu, miten mittaustuloksista saadaan noste. (3 p.)

- Kerrottu, miten paatelladn, kumpi nesteista on tihedmpi. (3 p.)

https://oma.abitti.fi/school/preview/089e92f3-07ea-4df5-ae8e-8405a7af169¢c 18/32
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