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12-17.
a) Kuvasta saadaan seisovan aallon aallonpituudeksi 4 =42 cm.
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b) Kuvasta saadaan seisovan aallon jaksonaika esimerkiksi kahden huipun viliseni aikaerona.
Jaksonaika T=2,5s.
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Aaltoliikkeen perusyhtdlon mukaan aallon nopeus on v=f1. Koska taajuus on /= 1/T, aallon nopeus
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on
A 0,42m
== ~ 0,17 m/s.
c) Kiilielementin hetkellinen nopeus on suurin niilla hetkills, kun kuvaaja B leikkaa r-akselin.
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Kuvaajaan piirretyn tangentin avulla saadaan nopeuden suurimmaksi arvoksi

Ay 19cm
Yo =25 ® g =019 5.




12-13. .
a) Langanpitki alkaa virdhdelld langan tahdissa. Koska virahtelevin langan toinen péi liikkuu

vapaasti, sen pddhin syntyy kupu.

b) [=125mm=0,125m, T= 13,5 ms

i) Sauvaan syntyy seisova aalto. Sauvan puualustalle kiinnitetyssa alapaédsséd on solmu ja avoimessa
yldpéissi kupu. Solmun ja kuvun vilinen etédisyys on neljésosa aallonpituudesta.

Perusvirihtely:

-

Perustaajuutta 1dhinnd oleva ensimméinen yléviérihtely syntyy, kun sauvan pituus on

b AH 3
1—74‘—4——2/12.

Ensimméinen yldvérdhtely

ii) Perustaajuus f; saadaan, kun sauvan pituus on /= %
. 1 1 1
Perusvirdhtelyn taajuus on f=—=————=74,0741—.
i taa) =T =T5107s s

Aallonpituus on A, =4/=4- 0,125 m = 0,50 m.
Aallon nopeus on aaltoliikkeen perusyhtélon v=f1 mukaan
v=fidi=74,0741 Hz - 0,50 m = 37,0371 m/s = 37 m/s.

iii) Ensimmaéinen ylavirghtely syntyy, kun sauvan pituus on / = %/12 . Tll5in aallonpituus on

Sy =2 1=2.0,125 m~0,166667 m.

373
. v 37,0371 m/s
Taajuus on f, = Z = 0.166667m 220Hz.




