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2-11.
a) Limmonjohtavuus A (lambda) kuvaa, miten hyvin jokin materiaali johtaa limpo4.

b) Puun lammdénjohtavuuteen vaikuttavat puun tiheys, kosteuspitoisuus, lampdtila sekéd puun syiden
suunta. Limmdnjohtavuus ei ole sama kaikille puulajeille. Puulajit, joiden tiheys on suuri, johtavat
lampo4 enemméin kuin puulajit, joiden tiheys on pieni, eli limmonjohtavuus heikkenee puun
tiheyden pienentyessa.

w
1,7 ——
c) Betonin limménjohtavuus on W 12 -kertainen puuhun verrattuna.
VP S
0,1 — e
d) Tiilen limménjohtavuus on 0,7 — betonin 1,7 P Niin ollen betonin lammonjohtavuus
L7 mwK
on —w = 2,4 -kertainen tiileen verrattuna.
0,7 —
m-K

2-12.

a) Ihminen aistii limmon siirtymisen ihollaan. Kylpyhuoneen laattalattia voi tuntua paljaissa jaloissa
kylmalti, koska jalkapohjasta johtuu 1dmpoé laattalattiaan. Vastaavasti samassa lampétilassa oleva
puulattia tuntuu 1dmpimalt, koska puu ei johda lampo4 laheskéddn yhti hyvin kuin keraaminen
laatta.

b) Jos kuumaa metallia kosketetaan kddelld, metallista johtuu 1&mpoé kiteen nopeasti, joten metalli
tuntuu kosketettaessa polttavan kuumalta. Jos metallin kanssa samassa lampotilassa olevaa puuta
kosketetaan kédelld, energiaa siirtyy kateen hitaasti. Kéddensija on puuta, koska metalli tuntuu
kuumassa saunassa polttavan kuumalta, mutta puu ei.

¢) Keraamiset astiat kuumenevat uunissa nopeasti, koska ne vastaanottavat tehokkaasti uunin
sdahkovastusten ja sisdpinnan ldhettimii lampdosateilyd. Kuumat keraamiset astiat lahettdvit
tehokkaasti 1ampositeilyd myos astian sisille, ja astiassa oleva ruoka kypsyy sekd 1dmmon
johtumisen ettd ldmpdsiteilyn vaikutuksesta. Keraamiset astiat varaavat hyvin energiaa, joten uunista
pois ottamisen jilkeen ruoka pysyy niissé 1dmpiméni ja jopa jatkaa kypsymistdéin hetken aikaa.
Kiiltdva terds heijastaa sihkGmagneettista siteilyd, joten se ottaa vastaan huonosti 1ampoa siteilyna.
Lisdksi kattilan kiiltdvi sisdpinta 1dhettdd vain vahin lampositeilyd astian sisdén. Ruoka limpenee ja
kypsyy hitaasti kiiltdvissa terdsastiassa.

d) Kupari ja alumiini ovat hyvid limmonjohteita. Energia siirtyy johtumalla tehokkaasti séhkdlevysté
kattilaan hyvén limmonjohteen lépi.
Kiiltdvipintaiset kattilat ovat hyvii, koska kiiltdva pinta séteilee vihemmin lampd&siteilya
ympdristdon kuin mattapintainen tai eristepintainen kattila, eli kiiltivapintaiset metallikattilat
sddstavit energiaa muihin kattiloihin verrattuna.

e) Ikkunalasien vilissé oleva ilma on hyvi ldmmoneriste. Néin ollen kolme erillisté lasia ja kaksi
ilmakerrosta ikkunan sisilld lisddvit ikkunan 1ammoneristyskykya.

a) Energia siirtyy patterista ympéristéon johtumalla, kuljettumalla ja séiteilemilld. Patterissa kiertdvisti
lampimaéstd vedestd energia siirtyy 1dmponi johtumalla patterin metallikuoreen ja edelleen
ulkopintaan. Kuumasta patterista 1ampé siirtyy johtumalla ilman ja patterin rajapinnan ldhelld
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b)

2-14.

2-15.

2-16.

2-17.

olevaan ilmaan. Limmennyt kevyt ilma saa huoneessa aikaan ilmavirtauksia, joiden mukana limp6
siirtyy muualle huoneeseen. Talloin kyse on limmén kuljettumisesta.

Kuuman patterin pinnan ldmpétila on korkeampi kuin huoneen ldmpétila, joten patterin pinnasta
poistuu limpdsiteilynd enemmén energiaa kuin pinta ottaa siti vastaan ympdristosti. Patterin pinnan
sdteily ldmmittdd niiti pintoja, joihin siteily osuu. Ilma ottaa limpositeilyd vastaan huonosti.

Patterissa kiertdvin kuuman veden molekyylit térmailevit patterin kuoren sisipintaan, jolloin
alemmassa ldmpotilassa olevan patterin kuoren metallihilan rakenneosasten ja metallin vapaiden
elektronien satunnainen limpéliike voimistuu ja patterin lampétila kohoaa. Limpdpatterin kuori on
lamménjohde, joten rakenneosasten liikkeen voimistuminen saavuttaa nopeasti patterin pinnan.
Rakenneosasten voimistunut liike patterin pinnassa saa pinnan kanssa vuorovaikutuksessa olevat
ilman molekyylit liikkumaan nopeammin.

Viiite pitdd paikkansa. Energia johtuu ja siteilee liedessi olevasta levystid kattilaan
(lampélaajenemisen takia pohjan muoto muuttuu ja kosketuspinta-ala voi olla limpenemisen eri
vaiheissa hyvin pieni, jolloin siteilyn merkitys kasvaa). Kattilan limmin reuna ja vesi siteilevit
lampd4d. Vesihdyryn ja ilman mukana energiaa kulkeutuu muualle ympiristdon (keittioon).
Induktiolieden tapauksessa kattila on limpimémpi kuin liesi. Niin ollen ldmpa64 johtuu kattilasta
lieteen.

a) Mukin pitdisi olla mahdollisimman hyvi limméneriste Jjoka suuntaan, eli mukissa pitiisi olla
myds kansi. Hyvi valinta mukiksi on termosmuki. Se estid lammén johtumisen mukin ldpi
ympdérdiviin ilmaan paremmin kuin esimerkiksi keraaminen muki. Hyvilaatuinen termosmuki
my0s kestdd pitkddn. Styroksimuki on parempi vaihtoehto kuin muovimuki, koska styroksi on
lamméneriste, mutta styroksimukit ovat kertakéyttdisia.

Mukissa oleva kansi estdd kuuman mehun aiheuttaman ylospéin suuntautuvan lampdsiteilyn
paasyn pois mukista. (Kansi estdd myos limpdenergian kuljettumisen hoyryni. YHyvi
kansimateriaali styroksimukille on esimerkiksi styroksikansi tai alumiinifolio.

b) Kiiltidva alumiinipinta estid tehokkaasti energian poistumisen alumiinifoliolla ympirdidysti
ruoasta, koska kiiltiava foliopinta heijastaa lihes kaiken ruoan lihettimin limpdsiteilyn takaisin
ruokaan.

Alussa veden limpétila on korkeampi kuin jéén. Kuin Jédpala putoaa veteen, jddpalan limpotila
alkaa kohota ja veden lampdtila laskee hieman. Lopulta Jjddpala sulaa ja lampétilaerot tasoittuvat.
Veden rakenneosaset péisevit litkkumaan melko vapaasti toistensa lomitse. Jiin
rakennehiukkaset virahtelevit tasapainoasemansa ympérilla.

Veden ja jadn rakennehiukkasten viliset tormiykset veden ja jéén rajapinnassa saavat jiin
rakennehiukkasten virdhtelyn voimistumaan. Tdmén seurauksena jdéan ldmpdotila alkaa kohota.
Lopulta limpdliike on niin voimakasta, etti jiin rakenneosasten viliset sidokset rikkoutuvat, ja
Jad alkaa sulaa. Jadn limmetessd sen sisdenergia kasvaa. Samalla Jaitd ymparoivin veden
molekyylien limpéliike heikkenee, jolloin vesi jaahtyy Ja sen sisdenergia pienenee. Lopulta
Jadpala on kokonaan sulanut ja limpétilaerot veden sisilli tasoittuneet.

Kiiltdvéd ja musta astia ovat aluksi samassa lampétilassa. Musta pinta imee ja séteilee energiaa
tehokkaasti. Kiilt4vi pinta puolestaan heijastaa suuren osan séteilystd, jolloin energian siirtyminen
kiiltdvédn astiaan ja astiasta pois on vihiisempai kuin mustan astian tapauksessa. Néin ollen
lampotilan muutokset ovat hitaampia kiiltivissi astiassa ja nopeampia mustassa, joten musta
metallipinta ldhettdd ja ottaa vastaan enemmén lampésiteilyd kuin kiiltidvi pinta.
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