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Luku 16

1. Geenipooli
a. Mita tarkoitetaan geenipoolille?
Vastaus: populaation kaikki alleelit tietylla hetkella

b. Millaisia muutoksia geenipoolissa tapahtuu

i. Stabiloivassa valinnassa
Vastaus: Alleelien lukusuhde pysyy ennallaan tai tietyt alleelit
runsastuvat.

ii. Suuntaavassa valinnassa
Vastaus: tietty alleeli runsastuu

iii. Hajottavassa valinnassa?
Vastaus: ainakin kaksi eri alleelia runsastuu

2. Saarelle levinnyt populaatio
Eraan perhoslajin populaatio oli siirtynyt mantereelta laheiselle
saarelle. Kun populaatio saarella alkoi laajeta, siina esiintyi vain tiettya
vaaleaa varimuotoa, joka oli harvinainen mantereella eldvissa
populaatioissa.

a. Miksi tata ilmiéta kutsutaan? Mista se johtuu?
Vastaus: Perustajanvaikutus. Ensimmaiset saarelle levinneet yksilot
olivat vaaleita.

Vaalea varimutaatio oli perhoslajin selviytymisen kannalta haitallinen, silla
se altisti lajin yksilot helpommin saalistajille.

b. Minka vuoksi vaaleaa varimutaatiota kantavat yksil6t eivat
karsiutuneet pois populaatiosta?
Vastaus: populaatiossa ei ollut toista alleelia, joka olisi mahdollistanut
valintaedun

Vahitellen saarella elavaan perhospopulaatioon ilmestyi uusi sininen
varimuoto, jota ei esiintynyt mantereella. Se yleistyi ja syrjaytti vaalean
varimuodon saarella.
c. Miten uusi varimuoto syntyi? Esita syita, minka vuoksi se yleistyi
saarella. Miksi tata populaatioiden eriytymista kutsutaan?
Vastaus: Geenissa syntyi mutaatio ja uusi alleeli muodostui. Se antoi
valintaedun. Kyseessa oli suuntaava valinta. Mantereen ja saaren
valilla populaatiossa tapahtui mikroevoluutiota.

Jossain vaiheessa mantereelta muutti uudelleen tummaa varimuotoa
edustavia yksiloita saarelle. Taman jalkeen saarella tavattiin seka
sinisia etta tummia perhosia, joiden populaatiot olivat eristyneet.
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d. Mita oli tapahtunut ja miksi? Esita mahdollisia syita sille, miksi
populaatiot eivat lisdantyneet enaa keskenaan.
Vastaus: oli tapahtunut lajiutuminen. Lisdantymisesteina saattoi olla
kayttaytyminen, mekaaniset lisdantymisesteet tai erilaiset
kromosomistot.

3. Termien maaritelmat

yhdistaa perinndllisyystiedetta synteettinen evoluutioteoria
ja evoluutioteoriaa

lajin populaatioiden mikroevoluutio
kehittyminen erilaisiksi

lajin populaatioiden eriytyminen makroevoluutio

uusiksi lajeiksi

valinta suosii heterotsygootteja tasapainotettu polymorfismi
populaation yksildiden alleelit geenipooli

yhdessa

kyky sailya ja saada kelpoisuus
lisdantymiskykyisia jalkelaisia

4. Synteettinen evoluutioteoria
Vastaus: synteettinen evoluutioteoria yhdistaa perinndllisyystieteen
periaatteet evoluutioteorian ajatuksiin. Keskeisena periaatteena on
populaation geenipoolin muutos.

a. Miten synteettinen evoluutioteoria eroaa Darwinin evoluutioteoriasta?
Vastaus: Darwinin evoluutioteoria ei ota kantaa perinndllisyyden
mekanismiin. Lisaksi painopiste siirtyy yksilosta populaatioon.

b. Milla tavalla synteettinen evoluutioteoria yhdistaa eri biologian osa-
alueita?
Vastaus: perinndllisyystieteen periaatteet yhdistyvat evoluutio- ja
systematiikkatutkimukseen.

c. Miksi synteettinen evoluutioteoria auttaa hahmottamaan biologian suuria
kokonaisuuksia?
Vastaus: esimerkiksi: yhdistaa eri biologian osa-alueita ja luo linkkeja
seka syy-seuraussuhteita.

d. Venalainen evoluutiobiologi Theodosius Dobzhansky totesi "Nothing in
biology makes sense except in the light of evolution” eli vapaasti
suomennettuna "Biologiassa ei ole mitdén jarked muutoin kuin evoluution
valossa tarkasteltuna”. Miten kyseinen lausahdus liittyy synteettiseen
evoluutioteoriaan?

Vastaus: Evoluutioteoria on tarkeaa perinndllisyystieteessa, fysiologiassa,
ekologiassa ja muissa biologian osa-alueissa. Perinndllisyyden ja
evoluution ymmartaminen auttaa hahmottamaan myds muita biologian
osa-alueita.
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Samassa esseessa, jossa Dobzhansky sanoi kuuluisan, edella mainitun
lausahduksensa, han myos totesi: "Uskon seké luomiseen etté
evoluutioon. Evoluutio on Jumalan tai Luonnon tapa luoda. Luominen ei
ole tapahtuma, joka tapahtui 4004 eKr, vaan se on prosessi, joka alkoi 10
miljoonaa vuotta sitten ja jatkuu yha.” Dobzhanskyn vaitetta on kritisoinut
mm. Richard Dawkins, jonka mukaan "evoluutioon ei tarvita luojaa’. Mita
mielta olet itse evoluutioteorian ja uskonnon suhteesta? Onko
evoluutioteoria ja tiede ylipaansa tehnyt uskonnon tarpeettomaksi?
Ovatko tiede ja uskonto ristiriidassa keskenaan? Keskustelkaa pienissa
ryhmissa.
Vastaus: —
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