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Muuttuja ja lauseke

Monisteen kayttajalle

Tama kurssimoniste on suunniteltu seitsemannen luokan matematiikan kolmanneksi kirjaksi tai kir-
jan lisdna kaytettavaksi monisteeksi. Itse olen tosin paatynyt kayttdmaan kirjaa tdman monisteen
lisukkeena.

Taman monisteen pohjimmainen idea on olla mahdollisimman selkea ja tarjota paljon perustehta-
via. Koska tehtavia on ajoittain liikaakin ei kaikkien kannata tehda kaikkia tehtavia. Jos tehtavat tun-
tuvat liian helpoilta ja ne ovat menneet oikein, kannattaa kysya opettajalta, mihin tehtaviin kannat-
taa seuraavaksi siirtya.

Toinen perusajatus liittyy siihen, etta osa tehtdvista on suunniteltu tehtavaksi tdhan monisteeseen,
jolloin oppilaatkin tekevat yleensa enemman tehtavia ja oppivat siksi paremmin. Edeltavista monis-
teista poiketen suuri osa taman monisteen tehtavista on parempi tehda ruutuvihkoon. Lausekkei-
den sieventamisessa ja yhtaldiden ratkaisulaskuissa jarjestelmallinen ja siisti laskujalki on iso etu ja
siksi sitd pitaa oikeasti harjoitella.

Oppilaan on sallittua, jopa toivottavaa, tehda teoriaosaan omia merkint6ja, alleviivauksia, varikyna-
korostuksia ja muita itselle sopivia tapoja merkita itselleen olennaiset asiat. Ja jos se itsed auttaa,
voi mieleisien asioiden kohdalle piirtaa pikaisesti jonkun kuvan.

Tama moniste on osa julkiseen jakoon laittamaani matematiikan materiaalia, joka |6ytyy osoitteesta
https://peda.net/p/joykop/mm

Samalta sivustolta l6ytyy myos lisaa harjoitusmateriaalia. Nimenomaan taman monisteen aiheeseen
liittyvia tehtdvia voi arpoa excelissa, kun lataa koneelleen tiedoston
”Kirjainlausekkaiden_sievennys-versioXXX.xIsx” tai
”Kirjainlausekkaiden_sievennys-versioXXX.xIsm”

Tyypillisesti tarkedssa roolissa on my0s positiivisten ja negatiivisten lukujen yhteen- ja vahennyslas-
kut. Niihin liittyvid harjoitteita voi excelissa tehda itselleen lisaa tiedostolla
"yhteen_ja_vahennyslaskutehtavia-versioXXX.xIsx”

Janne Koponen
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Muuttuja ja lauseke

1. Muuttuja, termi ja lauseke

Muuttuja on kirjain, jonka tilalle voidaan sijoittaa luku. Kirjainta kaytetdaan laskuissa numeron pai-
kalla. Usein laskua ei voida laskea loppuun ennen kuin muuttujan arvo tiedetaan.

Termi on kertoimen (numero) ja muuttujan (kirjain) yhdistelma (kertolasku).

Termi

Jos termista puuttuu kirjain, kutsu-
2°x = 2x taan sit4 vakiotermiksi tai vakioksi.

Kerroin  Muuttuja

Usein muuttujalausekkeissa on paljon termeja, kirjaimia ja numeroita, joten ne on tapana kirjoittaa
niin lyhyesti kuin mahdollista. Esimerkiksi edellisessa termissa nakyva kertomerkki jatetdan yleensa
kirjoittamatta. lhan mita tahansa ei saa tietenkdan jattaa pois ja siksi termien ja lausekkeiden sie-
ventamisessa noudatetaan seuraavia sopimuksia:

Merkintasopimuksia:

2-x=2x Kertomerkki jatetdaan merkitsematta luvun ja kirjaimen valiin.

2:xy=2xy Kirjaimienkin valista jatetaan kertomerkki merkitsematta.

l-x=1x=x Ykkosta kertoimena ei kirjoiteta nakyville.

—1-x=-1x=—x Miinus ykkdsesta kertoimena jaa vain miinus.

x-2=2x Kertolaskussa kirjoitetaan ensin numero, sitten muuttujat.

34+2x=2x+3 Ensin muuttujatermit aakkosjarjestyksessa, viimeisena vakiot.

2-(x+3) =2(x+ 3) Numeron (tai muuttujan) ja sulkeen valista saa jattaa kertomerkin
merkitsematta.

Esimerkkeja
a) 5-x =5x

b) -3-x+6=-3x+6

c)l-a—5=a-5

d —-1ra—5=-a-5

e) Kirjoita lauseke ja sievenna se: “Luku x kerrotaan kolmella ja siihen lisatadn seitseman.”:

x*3+7=3x+7



Tehtavia Kpl 1

Jos ei mahdu kirjaan, kayta ruutuvihkoa.

Muuttuja ja lauseke

10. Tayta taulukko

Termi Kerroin Muuttujaosa
-4 X
-6 X
1 a
-1 z
121 ab

11. Kirjoita lausekkeena lukujen x ja 12
a) summa b) erotus
c) tulo d) osamaara

12. Kirjoita lausekkeena lukujen x ja —8
a) summa b) erotus
c) tulo d) osamaara

1. Sievenna (eli merkitse lyhyesti)
a) 5-x b)3-a
c) =5-x d) 18-a
e)1-x f) —1-x

2. Sievenna
a) 6-x-y b)a-b
c) x-(—3) d) x-1

3. Sievenna
a) —2-x b) 2- (—y)

0 -2-(-x)  dyx(-2)

4. Sievenna
a)2-x+5 b)3+2-x
c) —2+8-x d) x-2-12

5. Sievenna
a) 2x + 5a b) 3b — 2a
c) —2x + 8y d) 2z — 12x

6. Sievenna (sulkeet saa jaada)
a)2:-x:(—2-y+)5)
b)5-x-(3-a+2-b)

7. Lisaa piilotetut kertomerkit nakyviin
a) 24dx+5 b) -7x+3
c) 9x—2 d4x—-2y

8. Lisaa piilotetut kertomerkit nakyviin
a)5a+2x b) —2a+ 3b
c) —2x+8y d) —12x+2z

9. Tayta taulukko
Termi Kerroin Muuttujaosa

3x
—6X
2a
X
-3y
—X
120xy
5
-18

13. Kirjoita lausekkeena ja sievenna
a) Lukuun x lisatdaan kuusi.
b) Lukuun kahdeksan lisataan x.
c) Kerrotaan kolmosella luku y.
d) Luku x jaetaan luvulla seitseman.

14. Kirjoita lausekkeena ja sievenna
a) Luku x kerrotaan neljalla ja tuloon lisa-
taan viisi.
b) Lukuun 4 lisatdaan lukujen 16 ja x tulo.
¢) Lukuy jaetaan kahdella ja osamaarasta
vahennetdan 12.

15. Kirjoita lausekkeena ja sievenna

a) Luku x kerrotaan —7:113 ja tuloon lisa-
taan kolme.

b) Lukuun —6 lisataan lukujen kahdeksan
ja x tulo.

¢) Luku —x kerrotaan luvulla —6.

d) Luku —x kerrotaan —3:lla ja siitd vdahen-
netaan kuusi.

16. Ville sai mato-ongella x kalaa. Kirjoita lau-
sekkeena Kallen kalansaalis, kun
a) Kalle sai kolme kalaa enemman kuin

Ville.
b) Kalle sai kolme kertaa niin monta kalaa
kuin Ville.

c) Kalle sai kaksi kertaa enemman kaloja,
mutta paasti yhden takaisin kasva-
maan.
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2. Lausekkeen arvon laskeminen

Lausekkeen arvo lasketaan sijoittamalla muuttujan arvo muuttujan paikalle ja suorittamalla laskut.
Kun luku sijoitetaan muuttujan paikalle, pitdaa ehdottomasti muistaa edellisen kappaleen merkinta-
sopimukset.

Esimerkki 1.
Laske lausekkeen 3x + 7 arvo, kun x = 4.

3Ix+7=3-4+7=12+7=19

Vastaus: 19

Esimerkki 2.
Laske lausekkeen 5x —3 arvo, kun x=-2

5—3=5(-2)-3=-10-3=-13

Vastaus: =13

Esimerkki 3.
Paattele, milla x:n arvolla lauseke 2x + 3 saa arvon 7.

Selvitetdan vastaus kokeilemalla (myohemmin opetellaan parempi keino)

Kunx=0, Kunx=1, Kun x =2,
2x+3 2x + 3 2x+3
=2-0+4+3 =2-14+3 =2:-2+3
=0+4+3 =243 =4+3
=3 =5 =7

Ei toteuta Ei toteuta Toteuttaa

Vastaus: x=2
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Tehtavia 11. Paattele, milla x:n arvolla lauseke saa ar-
von 10.
1. Laske lausekkeen arvo kun x =3 a) x+5 b) 2x
a) x+5 b) x =7 c) 2x +4 d) 5x
c)x+1 d) x—3

12. Paattele, milla x:n arvolla lauseke saa ar-
2. Laske lausekkeen arvo kun x = -3

45 b 7 von 5.
a))x+1 d;x—S a)x+5 b) 2x
o x x c) 2x+ 4 d) 5x

3. Laske lausekkeen arvo kun x = 4 13. Mikko vuokraa kaivinkoneen. Vuokran

-2
a) 6x b) x suuruus maardytyy kaavalla 80x + 50 eu-
c) —x d) 3x - e R
roa, missa x on paivien lukumaara.
4. Laske lausekkeen arvo kun x = -4 a) Kuinka paljon Mikko maksaa vuokraa
a) 6x b) —2x neljasta paivasta?
c) —x d) 3x b) Kuinka monen pdivan vuokraan riittaa

1000 €?

5. Laske lausekkeen arvo kun x = 10

a) % b) = 14. Kaisan kuukauden puhelinlaskun suuruus
2 2 maarayty kaavalla 13,95 + 0,05x euroa,
c) 4 d) 2 missd x on puhuttu aika. (Tekstarit ovat ra-

joittamattomat.)

. Laske | kk k =-12 . . . .
6. Laske lausekkeen arvo kun x a) Kuinka paljon Kaisan puhelinlasku on,

X b) =
a) 2 ) 5 kun han on puhunut 200 minuuttia
c) %x d) % kuukaudessa?
b) Kaisan Saldoraja on 40 euroa. Montako
7. Laske lausekkeen arvo kunx =5 minuuttia han voi puhua, ennen kuin se
a) 2x +5 b)3x —7 tulee tayteen?
c) -3x+1 d) —x—3
8. Laske lausekkeen arvo kun x = -5 Bonustehtavia:
a) 2x+5 b) 3x —7 _
o) —3x+1 d) —x —3 15. Laske lausekkeen arvo, kunx=2jay=8
a) 23x +5y—3 b)12—x—-"7y
9. Laske lausekkeen arvo kun x = % c) 6x + %y -5 d) —4x — g + %
a) x+5 b) —x -7
c) x+ 2 d) x — 2
4 3
10. Laske lausekkeen arvo kun x = 12
a)i+44 b) X -5
3 4
) = —4 d)Z+=
4 2 3
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3. Termien yhteen- ja vahennyslasku

Mita eroa on kahdessa seuraavassa laskussa:
3 autoa + 5 autoa = 8 autoa ja 3 autoa + 5 omenaa = ???

Ensimmaisen vastaus on 8 autoa. Toisen vastausta ei voi laskea, koska autojen ja omenoiden yh-
teenlaskun tulos ei voi olla pelkkia autoja eika pelkkid omenoita. Ainoa vastaus on lauseke itse.

Sama ongelma tulee eteen myds termien yhteen/vahennyslaskussa. Sita varten pitda maaritella,
milloin termit voidaan laskea yhteen. Tatda ominaisuutta kutsutaan samanmuotoisuudeksi.

Saannot termien yhteen/vahennyslaskuun:

Termit ovat samanmuotoisia, kun niilla on tasmalleen sama kirjainosa.
Vain samanmuotoiset termit voidaan laskea yhteen tai vahentaa toisistaan.

Yhteen- tai vahennyslasku tehdaan termien kertoimille, muuttujaosa ei muutu.

Esimerkki 1.
a) 2x ja —-4x  ovat samanmuotoisia.
b) 2x ja —4y eivat ole samanmuotoisia, koska eri kirjain.
c) 2x ja —4 eivat ole samanmuotoisia, koska toisessa ei muuttujaa ollenkaan.

Esimerkki 2.
a) 2x+5x=(2+5)x="7x b) 2x —5x = (2 —5)x = =3x
c)3x+x=(3+1)x=4x d 3x—x=(3—1)x =2x

e) 2x +5 Eivoisieventda, koska eri muuttujaosat
Sinisella kirjoitettu valivaihe jatetdaan usein kirjoittamatta.

Lausekkeissa voi olla useita erimuotoisia termeja sekaisin. Erimuotoisia termeja ei saa laskea yhteen
tai vahentaa toisistaan, mutta keskendan samanmuotoisia termeja saa.

Esimerkki 3

a) 2x—3+4x+6
=2x+4x—-34+6
=6x+3
Kun naita on harjoitellut muutaman, voi sinisella kirjoitetun valivaiheen jattaa kirjoittamatta.
Vaihtoehtona voi myos merkitd samanmuotoiset termit alleviivaamalla eri vareilld, mika hel-
pottaa samojen yhteenlaskettavien laskemista. Tata on kadytetty seuraavassa.

b) 4x—-3y—9x+7y
= —5x + 4y
Huomaa, etta alleviivaus on tarkoituksella sisdltanyt jokaisen termin etumerkin.

¢) —-2a—3b—-7b+7a
= 5a—10b



Tehtdvia

1. Sievenna
a) 2x + 5x

c) 8x — 2x

2. Sievenna
a) 8a — 5a

c) —3x+17x

3. Sievenna
a) 5a—a

c) 3x —2x

4. Sievenna
a) x — 5x

c) —3x + 2x

5. Sievenna
a) =5y —y

c) 4x — 2x

b) 3x + 7x

d) 12x — 3x

b) x — 7x

d) 2x — 3x

b) x —x

d) =2y — 3y

b) —x — 5x

d) —3x — 3x

b) 6x — 8x

d) —2x — 5x
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9. Sievenna
a) 12x — 5x b) —13x — 5x

c) —23x + 32x d) 3x —33x

10. Sievenna
a) 5x —2x+4x b)2x—7x+8x

c¢) 12a —2a+ 2a d) 2x —3x + 5x

11. Sievenna
a) —=5x+3x —6x b) 8x —7x+ 5x

c) 2x —2x+8x d)2x+x+5x

6. Muodosta ja sievenna termien 2x ja 5x

a) summa

7. Muodosta ja sievenna termien —4x ja 5x

a) summa

8. Muodosta ja sievenna termien 7x ja —5x

a) summa

b) erotus

b) erotus

b) erotus

Summapyramidissa kahden alemman laatikon
summa merkitaan niiden ylapuolelle. Tata jat-
ketaan huipulle asti. Erotuspyramidissa laske-
taan vastaavasti erotukset.

12. Taydenna summapyramidi

2X 3x 6X 2X

13. Taydenna erotuspyramidi

8x 3x b6x 2X

14. Taydenna summapyramidi

8x —5x 4x —7x




15. Taydenna erotuspyramidi
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=3x —6x 4x —5x
16. Taydenna summapyramidi
37x
19x
8x 9x
6x 5x
17. Taydenna erotuspyramidi
14x
—8x
2x
5x 7x 3x
18. Taydenna erotuspyramidi
6x
4x
8x
3x
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Tehtdvat vaikeutuvat. Nyt pitdda huomioida,
ovatko termit samanmuotoisia. Samanmuo-
toiset voi laskea yhteen tai vahentaa toisis-
taan, erimuotoisia ei.

19. Sievenng, jos voit

a) 12x + 5x b) 3x + 7y
c) —8x —2x d) 12x — 3
20. Sievenna, jos voit
a) a—>5a b) —-7x -7
c) —13x+17x d) 200x — 300x

21. Sievenng, jos voit

a) 3x—5 b) 7x — 5x
c) x+17x d) —3x+2
22. Sievenna, jos voit
a)2—-3 b) x-3—x
c) 3x — 2x d) =2y — (—3y)
23. Sievenng, jos voit
a) x — 2x b) 7y — 5x
c)a+a d) y — 3x
24. Sievenna
a) 5x — 2+ 4x b) 2x — 7 + 8x

c) 12a — 2b + 2a d) 2x — 3y + 5x

25. Sievenna
a) -5x+3x—6 b)8y—7x+5x

c) 2a—2x+8x d)2x+x+8x



26. Sievenna

a) 5x+3—6x b) 8 -7+ 5x

c)2—-—2x+8 d) 2x + 5+ 8x

27. Sievenna

a) 5+3x—7x b) 5x — 7y + 5x

c) 2x —2x+8 d) 7+5x+8
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28. Sievenna
a) 2x+3—6x+7

b) 8y — 7x + 5x — 2y
) 2—2x—4+4+5x

d) 12x + 3y —x + 8y

29. Sievenna
a) 3x+5—-6x—3

b) 8x — 3y + 5x — 2y
c) 2x —2—4+5x

d) 4x—1+3x+3

30. Sievenna
a) 12x+8—-3x—-9

b) x —3+5x — 3y
c) 5x—7x—4+5

dx—8+3x+3
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31. Sievenna
a) 5x+5y+6—-—6x—4y+3

b)x—7y+5x—2y+3

c) 2x+3y—4+5x—-2+2y

d9x—-1+3y+3—2x+8y

32. Sievenna
a) 36x + 52— 6x — 32

b) 8x — 7y +15x — 2y + 3

c) 2x—2y—4+15x -5

dx—-—1+13y+3—-—x+8y—2



33.

34.

35.

36.

37.

38.
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2x—3

—X-3

2X + 3y

X+y

7x + 3y

Tdaydenna summapyramidi 39. Taydennd summapyramidi
3x—6
x=5
—X+2
3x+4 | —6x+3 2x—7 7x+2
Taydenna summapyramidi 40. Taydennd summapyramidi
x+1 0 2x—2
4x -2 5x—-2 -2x+4
Tdydenna summapyramidi Kuinka monta ratkaisua keksit?
5x—vy —X=7y | =3x+y
Tdaydenna summapyramidi
X—y —X—-y -X+y
Taydenna summapyramidi
—-9x — 16y
X — by
—-5x -7y
X+ 2y
Taydenna summapyramidi
X+y
X—y
—_ 2y
X + 2y

12
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Seuraavissa tehtdvissa a = appelsiinien maara
ja b=banaanien maara. Tietyn hedelman
nalka on miinusta.

41. Kirjoita lausekkeena hedelmien maara
yhteensa ja sievenna.
a) Kallella on kolme appelsiinia ja nelja ba-
naania. Maijalla on viisi appelsiinia ja
kaksi banaania.

b) Kallella on seitseman appelsiinia ja yksi
banaani. Maijalla on kolme appelsiinia
ja kaksi banaania.

¢) Maijalla on kaksi banaania. Villelld on
kolme banaania ja kaksi appelsiinia.

42. Kirjoita lausekkeena hedelmien maara
yhteensa ja sievenna.
a) Kallella on kolme appelsiinia ja yhden
banaanin verran nalkaa. Maijalla on
kaksi appelsiinia ja kolme banaania.

b) Kallella on kolmen appelsiinin nalka ja
yksi banaani. Maijalla on kahden appel-
siinin nalka ja seitseman banaania.

¢) Maijalla on kahden banaanin nalka. Vil-
lelld on kaksi appelsiinia ja kaksi banaa-
nia.

13

43, Kirjoita lausekkeena hedelmien maara
yhteensa ja sievenna.
a) Kallella on kolmen appelsiinin nalka ja
yksi banaani. Maijalla on kaksi appelsii-
nia ja kolmen banaanin verran nalkaa.

b) Kallella on kahden appelsiinin nalka ja
yksi banaani. Maijalla on kahden appel-
siinin nalka ja kolme banaania.

¢) Maijalla on kahden banaanin nalka ja
kolme appelsiinia. Villellda on kahden
appelsiinin nalka ja kaksi banaania.
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4. Lausekkeiden yhteen- ja vahennyslasku (Ekstra)

Tama kappale on heille, joille edellinen on liian helppoa. Varsinaisesti asia tulee kaikille kasiluo-
kalla.

Edellisessa kappaleessa pyramideja laskiessa sinun piti laskea mm. lausekkeiden 4x — 2 ja 5x — 2
summa. Hyvin luontaisesti tajusit varmaan, etta 4x seka 5x lasketaan yhteen ja —2 seka —2 laske-
taan yhteen tuloksen ollessa 9x — 4. Erotuspyramidejakin oli, mutta niissa ei ollut kokonaisia lau-
sekkeita vaan ainoastaan yksittdisia termeja. Seuraavaksi tarkoituksena on tutustua esimerkkien
kautta siihen, miten yhteen- ja vdhennyslasku toimii “virallisesti” kokonaisilla lausekkeilla.

Esimerkki 1.
a) Sievenna 2x + 3 + (4x + 5) c) Sievennd 2x + 3 — (4x + 5)
b) Sievenna 2x + 3 + (—4x — 5) d) Sievennd 2x + 3 — (—4x — 5)
Ratkaisut:

Koska sulkeiden sisalla on erimuotoisia termeja, ei niille voida tehda yhteen- tai vahennyslas-
kuja. Sulkeiden eteen merkitty yhteen/vahennyslasku voidaan kuitenkin tallgin suorittaa jokai-
selle sulkeiden sisdlla olevalle termille erikseen.

Huom! Vaaleansiniselld merkittyja valivaiheita ei ole tapana kirjoittaa nakyville.

a) 2x +3+ (4x + 5) c) 2x+3—(4x+)
=2x+3+4x+5 =2x+3—-4x—-5
=6x+ 8 =—2x—2

b) 2x + 3 4+ (—4x —5) d) 2x +3 —(—4x —5)
=2x+3—-4x—-5 =2x+3+4x+5
= —2x—2 =6x+8

Jos sulkeiden edessa oli + -merkki, sailyivat sulkeiden sisalld olevien termien etumerkit (ja sulkeet
poistuivat). Jos taas sulkeiden edessa oli — -merkki, vaihtuvat kaikkien sulkeiden sisalla olevien ter-
mien etumerkit (ja sulkeet poistuivat).

Sulkeiden poisto (yhteen- ja vdhennyslasku):
Jos sulkeiden edessa on +, sdilyvat kaikkien sulkeiden sisalla olevien termien etumerkit.

Jos sulkeiden edessa on —, vaihdetaan kaikkien sulkeiden sisallad olevien termien etumerkit.

Esimerkki 2.
a) +(4x+5)=4x+5 e) —(4x+5)=—-4x-5
b) +(—4x+5)=—-4x+5 f) —(—4x+5)=4x—-5
c) +(4x —5)=4x -5 g) —(4x —5)=—-4x+5
d) +(—4x —5)=—4x -5 h) —(—4x —5) =4x+5

14
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Tehtavia 5. Muodosta (sulkeita kdyttdaen) ja sievenna
. ) lausekkeiden x —1ja—x —1
1. Sievenna a) summa
a) +(2x +5) b) +(4x — 6)
b) erotus

c) —(6x+5) d) —=(—2x+5)

6. Kallella on x euroa rahaa. Villelld on kolme
kertaa niin paljon rahaa kuin Kallella ja li-
saksi pankkitililla 52 euroa. Matilla on
nelja kertaa niin paljon rahaa kuin Kallella
ja velkaa 25 euroa. Merkitse lausekkeena
ja sievenna:

a) Kuinka paljon Villelld on rahaa?

2. Sievenna
a) +(x -5+ (—2x+2)

b) +(6x —6) — (2x + 3)

b) Kuinka paljon Matilla on rahaa?
c) —(4x —5) + (—2x + 3)

Ja sitten seuraaviin taas sulkeet mukaan:
¢) Kuinka paljon Villelld ja Matilla on rahaa

d) —(=7x—-1) — (8x +2) yhteensa?

3. Muodosta (sulkeita kdyttden) ja sievenna
lausekkeiden 3x — 4 ja 5x + 7 d) Kuinka paljon enemman Villelld on ra-

a) summa haa kuin Matilla?

b) erotus

4. Muodosta (sulkeita kdyttden) ja sievenna
lausekkeiden —7x + 3ja—5x + 6
a) summa

b) erotus

15
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5. Termin kertominen ja jakaminen luvulla

Termi voidaan kertoa tai jakaa numerolla siten, ettd numerolla kerrotaan tai jaetaan vain termin
kerroin. Numerolla kerrottaessa tai jaettaessa muuttujaosa ei muutu.

Esimerkki 1.
a) 3-4x =12x
b) 3 (—4x) = —12x

Esimerkki 2.
8
a) == 4y
2

5 5
b)7x=5x = 2,5x

Tilanteesta riippuen seka murtolukuvastaus etta desimaalilukuvastaus voivat olla kelpaavia. Molem-

mat pitda osata pyydettdessa antaa,

Bonusasia (Oikeasti kasiluokan juttuja, joten ei tule kokeeseen. Saa kuitenkin miettia.)

Kokonaiset lausekkeet kerrotaan/jaetaan siten, etta jokainen lausekkeen termi kerrotaan/jaetaan

erikseen.
Esimerkki 2.
a)3-(4x+2)=3-4x+3-2=12x+6
8x—6 8 6
b) ——— = — — 2 = 4x — 3
2 2 2
Tehtavia
4. Sievenna
1. Sievenna a) 6-2x-3
a) 3-2x b) 5-3x b)5-2-3x
c) 8x-6 d) 10-12x c) 4x-3-(-1)
e) 2-2x f) 1-3x d)5-2x-10
e) 3-(—2x)-2
2. Sievenna f1-1-x-1
a) 8- 2x b) 5-6x
c) x5 d) 2x-7 5. Sievenna
e) 5-2x f) 3x-5 a)% b)%
3. Sievennad 8x 10x
c) — d) —
a) 3-(—8a) b) =5-7x 4 2
c) 3-x d) =2~ (=x) 6. Sievenna
e) —4-8x f) 0-2,7x 15x 12x
a) — b) —
5 3
15 20
) — d) =
10 5

16
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7. Sievenna
35 18
a) = b) —
5 -3
-5 -60
o == d) ==
-5 12
8. Sievenna
—-15 9
a) —= b) —
5 -2
60 -0,5
) = q) —=%
-3 10
9. Sievenna
42x —4-9x
) e b) .
() == g) 20
-3-3 4

a) 27x 5
-3
—5x
b) — - (=6)
) 10 f;x
2°X
d)

11. Kirjoita lauseke ja sievenna
a) Termi 5x kerrotaan luvulla 4.

b) Termi —8x kerrotaan luvulla 7.

c) Luku 12 kerrotaan termilla 3x.

12. Kirjoita lauseke ja sievenna
a) Termi 25x jaetaan luvulla 5.

b) Termi 42x jaetaan luvulla —7.

c) Termi—36x jaetaan luvulla 9.

17

13. Kirjoita lauseke ja sievenna
a) Termi 48x jaetaan luvulla 8 ja kerrotaan
luvulla 3.

b) Termi —25x jaetaan luvulla 3 ja kerro-
taan luvulla -9.

14. Paattele laatikkoon sopiva luku tai termi
a)[ ]-2x=8x b)5-[ |=15a
o =3x-[ |=9x d)—-2-[ |=9y

15. Paattele laatikkoon sopiva luku tai termi

a)%z@c b)_;zlz—élx

c)%l=—3x d)%x=6x

16. Laske kuvion pinta-ala

a) 0] b)
7 4x
O ]
6Xx 5
c) N d)
5 1‘,5
[
[ T
5x
2,5
ml [
4x

Pinta-ala-kaavat:

Suorakulmio A = kanta - korkeus
kanta-korkeus
2

Kolmio A=



6. Lauseketehtavia

Muuttuja ja lauseke

Sievennettaessa lausekkeita, tulee muistaa laskujarjestys, joka on ihan sama kuin aikaisemminkin.
Pikkuhiljaa olemme vain oppineet temppuja, joilla ndita voi tdydentaa.

1. Sulkeet, sisemmat ensin.

2. Potenssit
3. Kerto ja jakolaskut

a. Jos kirjoitettu "p6tkoon”, niin vasemmalta oikealle
b. Jos jakoviiva-jakolaskun sisdlld on kertolaskuja, pitda ne laskea ennen jakolaskua, saa
my0s supistaa kesken laskun, kuten murtolukujen kertolaskussa on opetettu.

4. Yhteen- ja vahennyslaskut

a. Jos olet epavarma, niin vasemmalta oikealle jarjestyksessa et erehdy
b. Jos hallitset etumerkit, voit valita

Kuten varmasti huomasit, tulevat yhteen- ja vahennyslaskut vieldkin viimeisena, jollei sulkeilla ole

muuta osoitettu.

Esimerkki 1
Sievenna
a) 2-3x+5x
= 6x + 5x
=11x
Esimerkki 2
Sievenna
a) %x + 5x
= 2x + 5x
=7x
Esimerkki 3
Sievenna
a) 2x—3-4+4+5x-4
=2x—12 + 20x
=22x —12

b) 3x+2-5x c) 2-(3x+5x)
= 3x + 10x =2-8x
= 13x = 16x
b) S5x+= <) ‘“‘f’x
= 5x + 2x =
_ 2
=Tx = 4,5x

b) 5@3x — (4x — 6x) + 2x)
=503x — (—2x) + 2x)
=5(3x + 2x + 2x)
=5-7x
= 35x

18
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Tehtdvia

Tee tehtadvat vihkoosi valivaiheiden kanssa.
Ensimmainen valivaihe on aina se, etta kirjoi-
tat alkuperidisen laskun vihkoosi.

1. Sievenna
a) 3-2x+ 6x b) 5-3x —4x
c)3x—2-3 d) 4-5x + 10x
2. Sievenna
a) =5-2x+7x b) —4x +5- (—3x)
c) —2-5—3x d) 4- (—5x) + 10x
3. Sievenna

a) 8- (—2x) + 20x
b) —6 - (—6x) — 6x
c) 12x+5-(—3x)
d) 5-(—8x) + 35x

9. Sievenna
a) 3+ (2x — (16x —3x - 6))
b) (4-3x—4x)-(3—5)+6
c) Bx+ (5x—4x)-3) —5x
d) (7x + (x-2 —15x)) - 2

10. Sievenna
a) 2(3x + (6x — 10x):2)
b) 3(4x — (3x — 4x))
c) 2(3x 4+ 3x-3) — 5x
d) (9x + (3x — 5x))2

4. Sievenna
a)4-2x+3-6x b)3x—4x-7
c)8x-6—3-3x d)6:-7x+x-0

5. Sievenna
a) 3:2x+14—-16x—3-6
b)4-3x —5+4+4x-3—-5
c)4-3x+5—-4x-3-5
d 7x+9-x-2—-15

6. Sievenna
a) 20-3x + 15 - 4x
b) 32x+4-3 —4x-(=7)
c) 6x-(—6)—2-7x
d) —6-(=7x) +x-(=5)

11. Sievenna
a) 15’5 + 6x b) 3x — 47’“
c) X _3x d) 7x + 20x
3 4
12. Sievenna
a) =4+ b) 3x -5 — =
3 2 2
15x 7X 20x
o5 -3x  dy+I

13. Sievenna
25x

3x 8x

a) 5~ +6 b) 5> —%
12x X 18x
C)T—3'x d)E+T

14. Sievenna

2x+6x 13x—4x
b)
4 3
5x+7x d) 17X—-2x
8—4 18:6

7. Sievenna
a)4-(2x+6x) b)(Bx—4x)-7
c) (7x—-3x)'5 d)6:(7x+x)
8. Sievenna

a) Bx+6x):5 b)(2:3x—x)-2
c)3-(x—3x)—2d)6-(x+x)

Haasteellisempia:

15. Sievenna
2x-6+4x3 3x:5—4x:2+3x
a) ———— b) —————

8 3-7

16. Sievennd, muista miten murtoluvuilla las-
ketaan.
8x 7x

3 3
a) s b)
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7. Sanallisia tehtavia

Tassa kappaleessa harjoittelemme sitd, miten sanallisista tehtdvista muodostetaan lausekkeita,
joissa tuntematonta suuretta merkitaan jollain muuttujakirjaimella.

Esimerkki 1
Kalle juoksee x km lenkin, Matti juoksee 5 km enemman. Merkitse Matin juoksema matka.

Ratkaisu (”pitkilla” selityksilld)
Hahmotellaan, miten Matin matka lasketaan, kun Kalle matka tiedetadan:

Kalle (km) Matti (km)

2 2+5=7

10 10+5=15
120 120+5=125
Kun se onkin x

X X+5

Eli kayttamalla muuttuvan numeron paikalla kirjainta x, saadaankin lauseke.

Vastaus: x + 5 kilometria
Seuraavassa esimerkissa ei endaa hahmotella tilannetta kayttden jotain lukuja vaan tehdaan homma
lyhyesti.

Esimerkki 2.
Kaisa ostaa x henkaripakettia, joissa jokaisessa on 5 henkaria. Kaisalla on ennestdan 12 henkaria.
Kirjoita lauseke, jolla lasketaan, montako henkaria Kaisalla nyt on.

Ratkaisu
5:x4+12=5x+12

Vastaus: 5x + 12 henkaria
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Tehtdvia

Ekoissa tehtavissa ei vield tarvitse itse keksia
muuttujaa.

1. Minna on x vuotta vanha. Muodosta Kai-

san ian lauseke, kun

a) Kaisa on 5 vuotta vanhempi kuin
Minna.

b) Kaisa on 3 vuotta nuorempi kuin
Minna.

c) Kaisa on kaksi kertaa niin vanha kuin
Minna.

d) Kaisan ika on puolet Minna iasta.

2. Kallella on x euroa rahaa. Muodosta Joo-

naksen rahojen lauseke, kun

a) Joonaksella on 12 € vdhemman rahaa
kuin Kallella.

b) Joonaksella on kolme kertaa niin paljon
rahaa kuin Kallella.

c) Joonaksella on velkaa tasan kaksi ker-
taa niin paljon kuin Kallella rahaa.

3. Juusolla on a kappaletta kastematoja pur-
kissa. Muodosta lauseke ja sievenna siita,
kuinka monta kastematoa on viikon
paasta, jos
a) Kastematoja tulee 6 lisaa.

b) Kastematoja kuolee 3.

c) Kastematojen maara kolminkertaistuu

d) Kastematojen maara kaksinkertaistuu
ja lisdksi tulee kolmetoista lisaa.

4. Mikolla on x kpl kaktuksia ja Mirkalla y kpl
orkideoita. Yhden kaktuksen hoitoon ku-
luu 3 min/kk ja yhden orkidean hoitoon
5 min/kk. Muodosta lauseke ja sievenna
a) Kuinka paljon Mikko ja Mirka yhteensa

kayttavat aikaa kasviensa hoitoon kuu-
kaudessa.

b) Kuinka paljon enemman Mirkalla kuluu
kuukaudessa aikaa kasviensa hoitoon
kuin Mikolla. (Jos Mikolla kuluu oikeasti
enemman aikaa, tuottaa lauseke nega-
tiivisen vastauksen).
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Seuraavissa tehtavissa pitaa keksia itse muut-
tuja ja kirjoittaa se myos nakyville.

5.

Muodosta Kaisan ian lauseke Minnan ian

avulla, kun

a) Kaisa on kolme kertaa Minnan ikdinen.

b) Jos Minnan ika kaksinkertaistettaisiin ja
siihen lisattaisiin 10 vuotta, olisi se Kai-
san ika.

Muodosta Villen rahamaaran lauseke

Mian rahamaaran avulla, kun

a) Villelld on 35 euroa vihemman rahaa
kuin Mialla.

b) Mian rahat puolittamalla ja lisdamalla
15 euroa saadaan Villen rahamaara.

c¢) Villella on velkaa yhta paljon kuin Mi-
alla rahaa.

d) Villelld on velkaa 10 euroa enemman
kuin Mialla rahaa. (Tdma on vaikea,
pohdi tarkasti, mita 10:lle tehd&an.)

Seuraavissa muuttuja on taas annettu, mutta
homma vaatii jo tarkkuutta. Kalle ja Mia kan-
nattaa kirjoittaa erikseen nakyville.

7.

Kallella on rahaa x euroa. Mialla on rahaa

kaksi kertaa yhta paljon kuin Kallella ja li-

saksi 15 euroa pankkitililla. Muodosta Vil-

len rahojen lauseke ja sievenna se, kun

a) Villella on tasan yhta paljon rahaa, kuin
Kallella ja Mialla yhteensa.

b) Villelld on 25 euroa vdhemman rahaa,
kuin Kallella ja Mialla yhteensa.

Kallella on rahaa x euroa. Mialla on rahaa

viisi kertaa yhta paljon kuin Kallella, mutta

han on kaverilleen velkaa 20 euroa. Muo-

dosta Villen rahojen lauseke ja sievenna

se, kun

a) Villella on tasan yhta paljon rahaa, kuin
Kallella ja Mialla yhteensa.

b) Villelld on 35 euroa enemmaén rahaa,
kuin Kallella ja Mialla yhteensa.
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8. Kertaus 6. Laske lausekkeen arvo, kun x=—-6
a) x+8 b) 7x — 6
1. Sievenna (f-kohdassa sulkeet saa jaada)
a) 7-x+5 b)5—-2-x
c) —x+8 d) —6x + 3
c)1-x d —1-x
2
e) —2-x-y-(~2) e) S +4 fl =-5
f) 35-x-(3-a+b+8)
7. Sievenna
2. Tayta taulukko a) 4x + 5x b) 9x + 7x
Termi Kerroin Muuttujaosa
5X c) 6x — 8x d) 12x — 13x
-9 y
X 8. Sievenna
—X a) 8x—5 b) x —x
12 ab
c) —13x+x d) —x — 3x
3. Kirjoita lausekkeena ja sievenna termien
8aja2
a) summa b) erotus 9. Sievenna
a) —5x+8x —6x —13x
c) tulo d) osamaara

b) 8x — 7x + 5x — 8x
4. Kirjoita lausekkeena ja sievenna

a) Luku x kerrotaan 12:lla ja tuloon lisa-
taan 43.

10. Sievenna

b) Luku y jaetaan 25:113 ja osamé&arasta va- a) x — 2+ 6x
hennetdan 13.

b) 32a — 2b + 2a
5. Laske lausekkeen arvo, kun x=6

a) x+8 b) 7x — 6
c¢) —15x+3x —8
c) —x+8 d) —6x + 3
d8—-7x+5
X 2x
e)-+4 fy =——5
3 4
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11. Sievenna
a) 12x+31—-16x+7

b) 17x + 9y — 9x + 8y

a) —x+4+4x+7—6x

b)3a +9b —4a+8—3b

12. Sievenna
a) 3-6x b) 5x -3

c) —4-8x d) —4-(=7x)

e)2x-3-(—4) f) 3-2x-8

13. Sievenna

35 —18
a) 22X b) ——
5 3
14. Sievenna
36x —7x
a) — 5 b) == (=9)

15. Sievenna
a) 3-4x+ 7x

b) 7 - (—3x) — 4x

c)5-4x+2-7—-3x-2

d) 5:-3x+4x-2—-6-3

Muuttuja ja lauseke
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16. Sievenna
a)6-2x+24—-5x—5-6

b) =5 (—=7x) — 2x - (—6)

c) %+7x

d) —2x-5—=
2

17. Kallella on x euroa rahaa. Muodosta Mi-
kon rahojen lauseke, kun
a) Mikolla on 250 € vdhemman rahaa kuin
Kallella.

b) Mikolla on 5 kertaa niin paljon rahaa
kuin Kallella ja 210 € rahaa pankissa.

¢) Mikolla on velkaa 7 kertaa niin paljon
kuin Kallella rahaa.

18. Muodosta Jussin idn lauseke Minnan idn
avulla, kun
a) Jussi on kolme vuotta Minnaa nuo-
rempi.

b) Jos Minnan ika puolitettaisiin ja siihen
lisattaisiin 8 vuotta, saataisiin Jussin ika.
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Vastauksia:
Kappale 1
1. a)5x b) 3a
c) —5x d) 18a
e) x f) —x
2. a) 6xy b) ab
c) —3x d) x
3. a) —2x b) =2y
) 2x d) —2x
4, a)2x+5 b) 2x + 3
c) 8x—2 d) 2x — 12
5. a) 5a+2x b) —2a + 3b

10.

11.

12.

c) —2x + 8y (ei muutosta)
d) —12x + 2z

a) 2x(—2y+5) b)5x(3a+ 2b)

a)24-x+5 b)-7-x+3
€)9-x—2 d)4-x—2-y

a)5-a+2-x b)—2-a+3-b
c)—2-x+8y d)-12:-x+2-z
Termi Kerroin Muuttujaosa
3x 3 X
—6X -6 X
2a 2 a
X 1 X
-3y -3 y
—X -1 X
120xy 120 Xy
5 5 eiole
-18 -18 eiole
Termi Kerroin Muuttujaosa
—4x -4 X
—6Xx -6 X
a 1 a
-z -1 z
121ab 121 ab
a)x+12 b) x — 12
X
c) 12x d) o

a)x+(-8)=x-8
b)x —(-8)=x+38

) —8x )= =-=

24

13.a)x+6 b)8+x=x+8
c) 3y d)>

14.a) x-4+5=4x+5
b)4+16-x =16x + 4
) 2—12

15.a)x-(=7)+3=-7x+3
b) 8x — 6
c) —x-(—6) = 6x
d—x-(-3)—-6=3x—-6

16.a) x +3 b) 3x
c) 2x—1

Kappale 2
1. a8 b)—4 o4  d)o

2. a)2 b)—-10 ¢) -2 d)—6

3. a)24 b)-8 o) -4 d)12

4, a)-24 b)8 )4  d)-12

5. a)5 b)-2 )5 d)2-=25
a)—6 b)—2 ) —6 d)-3

a)15 b)8 ) —14 d)-8
a)—5 b)—-22 c¢)16 d) 2

a)5;  b)-75 o= d):

© ®© N o

10. a) 8 b)1 -7 d)10

11.a)x =5 b)x =5
c) x = d)x =2
12.a) x = b)x =25
Qx=5=05 dx=1
13.a) 370 € b) 11 paivaa

14. a) 13,95+ 0,05- 200 = 23,95 V:23,95 €
b) 521 minuuttia

15.2)83  b)—46 13  d)-5-

Kappale 3

1. a)7x b) 10x ) 6% d) 9x
2. a)3a b)-6x c¢)14x d)-x
3. a)4da b) 0 €)X d) -5y



©® N o ok

10.
11.
12.

13.

14.

15.

Muuttuja ja lauseke

a)-4x b)-6x ¢)-x d) -6x
a)-6y b)-2x c¢)2x d) -7x
a)2x+5x=7x b)2x—5x=-3x
a)—4x+5x =x b)—4x —5x =-9x

Naissa on vastauksessa tdlla kertaa myos
valivaihe, koska noiden +(—) ja - (—) sie-
ventaminen valivaiheella on pakollista.

a) 7x + (=5x) = 7x — 5x = 2x

b)7x — (=5x) = 7x + 5x = 12x

a) 7x b) -18x ¢) 9x d) -30x

a) 7x b) 3x c)12a d)4x

a)-8x b)6x c) 8x d) 8x

31x
14x 17x
5x 9x 8x
2x 3x 6x 2x
15x
8x =7x
5x -3x 4x
8x 3x 6X 2x
—2X
2X —4x
3x —X —3X
8x —5x 4x —7x
32x
13x —19x
3x —10x 9x
-3x —6x 4x —5x
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

37x
18x 19x
8x 10x 9x
2X 6x 4x 5x
14x
6x —8x
2x —4x 4x
5x 3x 7x 3x
6x
4x —2X
8x 4x 6x
21x 13x 9x 3x
a) 17x b) ei voi sieventaa
c) -10x d) ei voi sieventaa
a) -4a b) ei voi sieventaa
c) 4x d) -100x
a) ei voi sieventdaa b) 2x
c) 18x d) ei voi sieventaa
a)-1 b) 2x ) X dy

a) -x b) —5x + 7y vain jarjestys vaih-

tui, muuten ei voinut sieventia

c) 2a d) —3x + y vain jarjesty vaihtui,

muuten ei voinut sieventaa

a)9x -2

c) 14a-2b
a) -2x -6
c) 2a + 6x
a)-x+3
c)-2x+ 10
a)-4x+5
)8

a) -4x+ 10
c) 3x-2

a)-3x+ 2
c)7x-6

b) 10x -7

d) 7x -3y

b) —2x + 8y
d) 11x

b) 5x + 1

d) 10x + 5
b) 10x — 7y
d) 5x + 15
b) -2x +6y
d) 11x+ 11y
b) 13x - 5y
d) 7x + 2
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30.a)9x-1 b) 6x-3y-3
c)-2x+1 d) 4x -5
3l.a)-x+y+9 b) 6x-9y + 3
) 7x+5y-6 d) 7x + 11y + 2
32.a)30x+ 20 b) 23x -9y + 3
c)17x-2y-9 d) 21y
33.
—5x +11
2x+8 | =7x+3
5+1 | -3x+7 | -4x—-4
2x -3 3x+4 | —6x+3 | 2x-7
34.
24x-11
12x-9 | 12x-2
3x—=5 9% -4 3x+2
—x-3 4x — 2 5x-2 | -2x+4
35. Taydenna summapyramidi
11x - 20y
11x—-6y | -l4y
7x+2y | 4x—8y | —4x—6y
2x + 3y 5x—vy —X—=7y | =3x+y
36.
—4y
2X—2y | =2x—=2y
2X =2y —2X
X+y X—-y —X-y Xty
37.
—-9x — 16y
x—6y |-10x-10y
6x+y | -5x—7y | -5x—-3y
7x+3y | =x—=2y | -4x—-5y | —x+2y
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38.

X+y -2y

2x + 5y —X+ 2y

39.

2x—2 3x—3 —X+2

7x+ 2 —5x—-4 8x+1 —-9x -1

40. Esimerkkiratkaisu
3x—1

x+1 2X—2

x+1 0 2x—2

1 X 3x—2
Vastauksia alimmalle riville on darettéman
monta erilaista. Yhden laatikon sisallon voi va-

lita itse, jonka jalkeen loput pitaa laskea.

41.a)3a+4b+5a+2b=8a+6b
b) 7a+ b+ 3a+ 2b=10a+ 3b
c)2b+3b+2a=2a+5b

a)3a-b+2a+3b=5a+2b
b)-3a+b-2a+7b=-5a+8b
c)-2b+ 2a+2b=2a

a)-3a+b+2a+3b=-a+4b
b) -2a+b-2a+3b=-4a+4b
c)-2b+3a-2a+2b=a

—X

42,

43.

Kappale 4

1. a)2x+5 b) 4x-6
c) -6x-5 d) 2x-5

2. a)-x-3 b) 4x-9
c)-6x+8 d-x+3

3. a)(-3x-4)+(Bx+7)=2x+3
b) (-3x-4)-(5x+7)=-8x-11

4. a) (-7x+3)+ (-5x+6)=-12x+9
b) (-7x+3) - (-5x+ 6) =-2x-3



Muuttuja ja lauseke

5. a)x-1D)+(x-1)=-2
b) (x-1)-(-x-1)=-2x
6. a) 3x+52 b) 4x - 25
c) (3x+52) + (4x-25)=7x+ 27
d) (3x +52) - (4x-25)=-x+77
Kappale 5
1. a)e6x b) 15x ¢)48x d) 120x
e) 4x f) 3x
2. a)léx b)30x c¢)5x d) 14x
e) 10x f) 15x
3. a)-24a b)-35x c)3x d) 2x
e)-32x )0
4. a)36x b)30x c¢)-12x d) 100x
e)-12x f)x
5. a)3x b) 2x c) 2x d) 5x
6. a)3x b) 4x c) 1,5x d)4x
7. a)7x b)-6x ¢)x d) -5x
8. a)-3x b)-45x c)-20x d)-0,05x
9. a)-7x b)-6x c¢)4x d) -0,5x
10. a)-18x b)10x <) 36x d)>x
11.a) 5x -4 = 20x b) —8x -7 = —56x
c)12-3x = 36x
12. a) 2% = 5x b) =X = —6x
C) _396x = —4x
13.2) =3 = 6x -3 = 18x
b) == (=9) = —25x - (—3) = 75x
14. a) 4 b) 3a c) -3 d) -4,5y
15. a) 6 b) 8x c)-15x d)-1
16.2) 6x-7 = 42x  b) =% =10x
C) ? = 12,5x
d) 4x - 2,5 + 22 = 10x + 3x = 13x
Kappale 6
1. a)l2x b) 11x
c)3x—6 d) 30x
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2. a) —3x b) —19x
c) —3x—10 d) —10x
3. a)4x b)30x «¢) —3x d)-—5x
4. a)26x b)—25x c)39x d)42x
5. a) —10x — 4 b) 24x — 10
)0 d) 25x — 15
6. a) 120x b) 60x + 12
c) —50x d) 37x
7. a)32x b)—-7x «¢)20x d)48x
8. a)45x b) 10x
c) —6x —2 d) 12x
9. a)l12x b) —16x+ 6
c) x d) —12x
10. a) 2x b) 15x ¢) 19x d) 14x
11. a) 8x b) x c) X d) 12x
12. a) 9x b)1lx «¢)O0
d)8-x = 8,5x
13.a) 5x + 6
b) —gx = —Z%X = —2,5x
(kaikki kolme vaihtoehtoa ok.)
C) —%x =—0,6x d)5x
14. a) 2x b) 3x c) 3x b) 5x
15. a) 3x b) —4x
16. a)x b) 12x
Kappale 7
1. a)x+5 b)x—3
c) 2x )2
2. a)yx—12 b) 3x
c) —2x
3. a)a+6 b)a—3
c) 3a d) 2a + 13
4. a)3x+ 5y
b) 5y —3x = —3x + 5y
5. Minnan ikd = x. Kaisan idn lauseke on
a) 3x b) 2x + 10
6. Mian rahat = x. Villen rahat ovat
a) x — 35 b) >+ 15
c) —x d) —x—10



Muuttuja ja lauseke

7. Kallen rahat = x
Mian rahat = 2x + 15
a) Villen rahat = 3x + 15
b) Villen rahat = 3x — 10
8. Kallen rahat =x
Mian rahat = 5x — 20
a) Villen rahat = 6x — 20
b) Villen rahat = 6x + 15
Kappale 8
1. a)7x+5 b) —2x+5
C) X d) —x
e) 2xyz f) 35x(3a + b + 8)
2.
Termi Kerroin Muuttujaosa
5x 5 X
-9y -9 y
4 4 ei ole
X 1 X
-X -1 X
12ab 12 ab
3. a)8a+2 b) 8a — 2
0)8a-2=16a d)==4a
4. a)12x + 43 b) - — 13
5. a)l4 b) 36 )2 d) —33
e) 6 f) -2
6. a)2 b) —48 «¢) 14 d) 39
e)2 f) —8
7. a)9x b)16x «¢)—2x d)—x
8. a) Eivoisieventdd b) 0
c) —12x d) —4x
9. a)-—16x b) —2x
10.a) 7x — 2 b) 34a — 2b
c)—12x —8 d) —7x + 13
11. a) —4x + 38 b) 8x + 17y
a)—3x+ 11 b) —a + 6b + 8
12. a) 18x b)15x «¢)—32x d) 28x
e) —24x f) 48x
13.a) 7x b) —6x
14. a) —20x b) 21x
15.a) 19x b) —25x
c) 14x + 14 d) 23x — 18
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16.a) 7x — 6
c) 14x

17.a) x — 250

18. x = Minnan ika

a)x—3

b) 47x
d) —12,5x

b) 5x + 210

b)>+8

c) —7x



