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Polarisaatio

Ihminen ei kykene havaitsemaan (léhes) lainkaan eroja valon polarisaatiossa, minkd takia sen aiheuttamat ilmiét
hdmmadstyttévdt meitd. Joillekin eldimille, kuten muurahaisille ja joillekin linnuille, polarisaation erottaminen on yhtd
"normaalia" kuin meille vérien ndkeminen. Useimmat ndistd eldimistd ovat kdyttdneet tétd kykyd jo miljoonia vuosia
esimerkiksi suunnistamiseen polarisoituneen taivaan valon avulla. Ihmiset sen sijaan ovat vasta alkaneet I6ytcdd
kekseliditd keinoja hyédyntdd titd kiehtovaa valon ominaisuutta.

@ Muistettavaa

2 Sahkdmagneettisen sateilyn polarisaatio kertoo, missa suunnassa sahkokentta vardhtelee.

) Valoa kutsutaan polarisoituneeksi silloin, kun kaikki valoaallot varihtelevit samassa suunnassa. Jos valon eri osat
varahtelevat satunnaisesti eri suuntiin, kutsutaan valoa polarisoitumattomaksi.

) Polarisaattori on erddnlainen suodatin, joka paastaa valoaalloista l4pi vain tietyssd suunnassa varihtelevat.

) Jotkut materiaalit muuttavat valon polarisaatitason kulmaa, kun valo kulkee niiden lavitse.

Nestekidenaytot

Kun pidat kahta polarisaattoria kohtisuorassa toisiinsa
ndahden, et nde niiden ldpi mitddan. Mutta, kun
laitatkin polarisaattoreiden valiin palasen lapinakyvaa
muovia, alkaa polarisaattoreiden ldpi yhtdkkia
nakyakin. Eiko olekin taianomaista?

polarisaattori

Ldpinékyvdt
elektrodit

Mita  tilanteessa  oikein  tapahtuu?  Toinen
polarisaattori on kohtisuorassa ensimmaiseen nahden
ja ndin ollen absorboi kaiken ensimmadisesta ldpi
tulevan valon. Kun viliin laitetaankin muovia, valon
polarisaatiotason kulma muuttuuki niin, ettad osa siita
padsee toisen polarisaattorin |dapi. Koska tamakin
ilmid riippuu valon aallonpituudesta, nadet tassdkin
kokeessa kauniita vareja.

IImid ei vain ndyta kauniille vaan silld on myods
tarkeita sovelluskohteita: Jos pystymme

kontrolloimaan, kuinka paljon polarisaatiotaso
kaantyy, pystymme saadelld kuinka paljon valoa menee toisen polarisaattorin lapi. Tatd on vaikea toteuttaa normaalilla

muovilla, mutta kemistit ovat |6ytaneet materiaalin, joka mahdollistaa ilmidn kontrolloimisen sdhkdisesti: nestekiteet.

Nestekiteet laitetaan kahden lasilevyn vadliseen kapeaan rakoon. Kiteissa olevat molekyylit jarjestdytyvat lasin pinnassa
olevien ohuiden rakojen suuntaisesti. Asettamalla lasit, niin ettd raot ovat kohtisuorassa toisinsa nahden, saadaan
molekyylit muodostamaan spiraalin, joka kadntad polarisaatiotason kulmaa 90 astetta. Sdhkdkentdn avulla molekyylit
kuitenkin asettuvat uudelleen, niin etta polarisaatiotaso ei kddnny niin paljoa tai jopa lainkaan. Sulkemalla sahkdkentan
molekyylit asettuvat jalleen spiraalimuotoon. Sdhkokenttd luodaan nestekiteille lasin pintaan asennetuilla ldpinkavilla
elektrodeilla.

Kun tama systeemi asetetaan kahden, toisiinsa ndhden kohtisuorassa olevan polarisaattorin valiin, saadaan aikaan ikdan
kuin venttiili valolle. Nestekiteen lapi ei padse valoa niin kauan, kun sdahkokenttda pidetadn paalld. Kun se suljetaan,
nestekide muuttuu lapindkyvaksi. Nyt ndyton rakentaminen onkin suoraviivaista. Toiselle puolelle asetetaan taustavalo ja
toiselle puolelle jokaisen naytdn pikselin kohdalle kolme pientad varisuodinta: punainen, vihrea ja sininen. Laittamalla
elektrodi jokaisen varisuotimen alle mahdollistuu varien kontrolloiminen yksitellen, jolloin ndista kolmesta varista voidaan
yhdistelemadlla saada haluttu vari. Voimakkaan suurennuslasin avulla voit jopa nahda ndma varisuotimet — kokeile itse!
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