Ohjeita opettajille

moduulista 8:

Tieteentekijin tyo

Mitd tieteentekijéi tekee tydssédn? Tuijottaa kaavoja ja yhtdlitd tdynnd olevaa valkotaulua tai sekoittaa
vdrikkditd, villisti hGyrydvid liuoksia odottaen rdjéhdystd?

Niin lapset kuin aikuisetkin yleensa tunnistavat edelld mainittujen mielikuvien olevan stereotypioita. Monet
eivat kuitenkaan osaa kertoa, mita tieteentekija tai insind6ri oikeastaan tekee. Seuraavien kahden oppitunnin
tarkoituksena on antaa oppilaille selkedmpi kuva siitd, millaisia “normaalit” tydpaivat ndissd ammateissa ovat.
Oppilaat saavat myos hyvan mahdollisuuden pohtia, sopisiko tieteentekijan tai insindorin tyo heille itsellensa.
Lopuksi oppilaat saavat tietda, mita tieteentekijaksi ja insindoriksi tuleminen vaatii ja ovatko ammatit paremmin
miehille vai naisille sopivia.

Yhteenveto: Timin moduulin tavoitteena on tarjota oppilaille mahdollisuus kuvitella itsensa
tutkijoina. Ensimmaisellda oppitunnilla on tarkoitus tulla tietoiseksi tieteentekijdihin liittyvista
ennakkoluuloista ja lieventaa niita. Toisella oppitunnilla tutustutaan erilaisten tutkijoiden tyohon ja
pohditaan, miten voi tulla tieteentekijaksi tai insindoriksi.

Suunniteltu: seks ylikouluun etté lukioon

Kesto: Jokainen luku on suunniteltu 40 minuutin kestoiseksi
yhteensa 2 oppituntia tai 80 minuuttia

Mita oppilaiden pitdisi tietaa jo aiemmin:
= Moduulin toteuttaminen ei edellytd oppilailta aikaisempaa tietamysta aiheesta

Mita oppilaat oppivat:
Tietoja
= mita tieteentekijat ja insindorit tekevat tydssdan
= tulla tietoiseksi omista ammatillisista toiveistaan ja mieltymyksistaan
= millaisia ominaisuuksia tieteentekijan ja insindorin tyot vaativat
= sopivatko ammatit paremmin miehille vai naisille
=  millaista yliopistossa opiskeleminen on
Taitoja
= tilastojen kriittinen tulkinta

Tama moduuli sisaltaa:
= 1] kaksiosainen video
= 1ty6ohje
= 3tilastoa
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Luku 1: Mita ominaisuuksia tutkijalta vaaditaan
Suositeltu oppitunnin rakenne

Oppilaiden on tarkoitus keskustella tieteentekijdiden ja insinddrien julkisuuskuvasta. Taman jalkeen he pohtivat
omia ammatillisia toiveitaan ja vertaavat niitd siihen, mitd tieteentekijat ja insindorit kertovat omasta tyostaan.

Aika Toiminto Materiaali
minuutteina

Kotitehtava | Oppilaat kokoavat vitseja ja sarjakuvia tieteentekijoista.

0-10 Keskustelu kotitehtdvan pohjalta:

Millaisen stereotyyppisen kuvan julkisuus luo tieteentekijasta?
Kysy oppilailta, haluaisivatko he tulla tieteentekijoiksi.

Miten he perustelevat vastauksensa?

10- 25 Luokan sisdinen kysely oppilaiden ammatteihin liittyvistd odotuksista: WS08.1
Analysoi tulokset ja vertaa niitd muista luokista kerattyyn aineistoon 108.1
(18.1).
Vertaa tuloksia tieteentekijoiden vastauksiin 18.2 108.2
25-40 Keskustelkaa, miksi luonnontieteissa ja insindorialoilla tydskentelee 108.3

huomattavasti vihemman naisia kuin miehia.

Kuvaus suositellusta oppitunnista

Kotitehtava
Pyyda oppilaita etsimdan ja kokoamaan vitseja ja sarjakuvia tieteentekijoistd. Ne tulisi olla esitettavissa koko
luokalle esimerkiksi daneen lukemalla tai heijastamalla projektorilla valkokankaalle.

Vitseja ja sarjakuvia voi koota sanoma- ja aikakauslehdistd, internetista seka kavereilta ja perheenjasenilta.

Keskustelua tieteentekijoihin liittyvista stereotypioista

Kaykaa vitsit ja sarjakuvat lapi oppilaiden kanssa ja tarkastelkaa, millaisen kuvan ne luovat tieteentekijoista ja
millaisia stereotypioita ne rakentavat. Kootkaa tdma stereotypiat taululle otsikon “tyypillinen tieteentekija on...”
alle (esimerkiksi “tyypillinen tieteentekija on kummallinen introvertti, jolla on huonot sosiaaliset taidot ja joka
on kiinnostunut ainoastaan omasta tyostdan.”)

Kysy oppilailta seuraavaksi, voisivatko he kuvitella itsensa tieteentekijoiksi ja uskovatko he tdyttdvansa
tieteentekijaksi tulemisen edellytykset.

Kuka on paras tieteentekijaksi?

Ty6ohjeessa WS8.1 pyydetddn oppilaita pohtimaan heiddan ammatillisia toiveitaan ja vahvuuksiaan. Tama on
itsessdan merkityksellinen tehtadva. Tehtdvan paaasialliset tavoitteet ovat kuitenkin seuraavat: 1) tehda oppilaat
tietoisiksi heidan kasityksistddn ammattien sukupuolisidonnaisuudesta ja siitd, onko toinen sukupuoli heidan
mielestd sopivampi toimimaan luonnontieteen aloilla ja 2) parantaa oppilaiden kasitystd siitd, mita
tieteentekijaksi tuleminen vaatii ja saada ainakin osa heistd arvioimaan kasityksidan uudelleen. Lisdksi oppilaat
paadsevat tarkastelemaan tilastoja kriittisesti.

Suosittelemme toteuttamaan kyselyn luokassa seuraavalla tavalla:

1) Pyyda oppilaita tayttdmaan tehtavalomake WS8.1.
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2) Pyyda oppilaita leikkaamaan tehtavdalomakkeiden alaosa irti ja kerda ne talteen.

3) Sekoita vastaukset ja lue ne daneen oppilaille. Laske samalla, kuinka monta kertaa kukin numero on valittu
ja tayta tehtdvalomakkeen toisella sivulla oleva taulukko. Erottele vastaukset sukupuolen mukaan.

4) Jokaiselle oppilaalle annetaan kyselyn vastaukset “raakadatana”. Kysy oppilailta, havaitsevatko he eroa
miesten ja naisten vastausten valilla.

Todenndkdisesti luokassa on enemman poikia tai tyttdja. Ohjeista oppilaita jakamaan sarakkeisiin tulevat luvut
miesten ja naisten osalta vastaajamaarilld (saadaan suhteellinen osuus vastaajista). Menemattd matemaattisiin
yksityiskohtiin, kysy oppilailta kuinka tarkkoja tallaiset tilastot ovat. Kuinka paljon tilasto esimerkiksi muuttuisi,
jos yksi luokan oppilaista olisi ollut poissa kyseisena pdivana?

Voit sekoittaa vastauspaperit uudestaan, jakaa ne kahteen yhtd suureen pinoon ja toistaa laskutehtavan siten
ettd miesten ja naisten vastausten sijaan vertaillaan pinon 1 ja pinon 2 vastauksia. Vertailu satunnaisten
joukkojen vililla voi toimia referenssind, jos aiemmin maaritellyt erot sukupuolten vastauksien valilld olivat
merkittavat.

Esittele seuraavaksi oppilaille aineistoa, joka on keratty useasta luokasta ympari Eurooppaa. Jos mahdollista
heijasta dokumentti 18.1 taululle kopioiden ottamisen sijaan. Huomaavatko oppilaat nédissa tiedoissa mitaan
sukupuoleen liittyvid eroavaisuuksia?

Kysy oppilailtasi, millaisia ominaisuuksia he uskovat hyvalld tieteentekijalld tulisi olla? Yhdistetdadnké nama
ominaisuudet yleisemmin jompaankumpaan sukupuoleen? Naytd heille sitten tieteentekijdilta ja insindoreiltd
saatuja vastauksia (108.2) todeten, mitkd ominaisuudet ovat tieteentekijan urasta kiinnostuneille tarkeita ja
selittden, mita tieteellinen ura voi tarjota.

Viimeinen kysymys on erityisen tdrked, ja se tulisikin kdyda erityiselld huolella ldpi. Useimmat ihmiset
ylitulkitsevat helposti tilastotietoja. Mita tekijoitd ei ole otettu huomioon, jotka saattavat vaikuttaa tuloksiin?
Vaikka tietty paatelma vaikuttaisi ensindkemalta ilmeiseltd, se voi ollakin tieteellisiin havaintoihin perustumaton
tulkinta. Esimerkiksi tilastojen perusteella voisi vaikutta silta, ettd "Naiset ovat luovempia, mikad tekee heista
parempia tieteentekijoitd”. Itse asiassa kyselyn tulokset osoittavat ainoastaan, ettd nuoret naiset ilmoittavat
itsearvioinnissa miehida useammin, etta yksi heidan tarkeimmista kyvyista on luovuus. Se, ettd jos nuoret naiset
aliarvioivat esimerkiksi heiddn analyyttisid taitojaan, ei osoita heidan olevan vdhemman luovia tai jos miehet
haluavat mieluummin ajatella olevansa enemman riskin ottajia kuin luovia.

Miksi tieteen ja tekniikan aloilla on vihemman naisia?

Kayta dokumentissa 108.3 esitettyja tilastoja herattdadkseksesi oppilaat keskustelemaan, miksi tieteen ja
tekniikan alat vaikuttavat yha olevan miesvaltaisia. Anna oppilaillesi aikaa ymmartaa eri kuvioita ja taulukoita.
Tama tehtdva voi olla hyva tehda ryhmissd — joissa jokainen ryhma tutkii eri tilastoa — jonka jdlkeen niista
muodostetaan yhdessa kokonaiskuva.

Tilastot ndyttdavat vain numeroita, mutta eivat kerro syitd. Naytd oppilaillesi kuinka tilastoista voidaan etsia
relevanttia tietoa ja kuinka niistd muodostetaan argumentteja rakentavan keskustelun pohjaksi. Mita
johtopaatoksia naista tilastoista voidaan tehda? Mita pitdisi muuttaa, jotta jokainen saisi mahdollisuuden
menestyd omaa kiinnostusta ja omia kykyja vastaavalla uralla?
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Luku 2 | “Mina tieteentekijana”

Suositeltu oppitunnin rakenne

Oppilaille esitelladn videon avulla kolme eri tutkijaa ja heidan tydymparistoa. Taman jalkeen oppilaat tutustuvat
erilaisiin tieteen ja tekniikan urapolkuihin.

Aika Toiminto Materiaali
minuutteina

kotitehtava Ei mitaan

0-15 Kysy oppilailtasi, mistd he luulevat tutkijan tavallisen tyépaivan video V08.1
koostuvan.

Video ”l, scientist”, osa 1, sisdltaa patkia kolmen eri tutkijan tyosta.

16 -20 Pyyda oppilaitasi arvaamaan, minka tyyppisia ihmisia nama kolme
tutkijaa ovat (sukupuoli, ikd, jne.), missa he tyoskentelevat, ja mita
heidan tyonaan on.

20-30 Video “I, scientist”, osa 2, sisdltaa nadiden kolmen tutkijan haastattelut. | video V08.2

Keskustelkaa, milla tavalla tutkijoiden “oikea” ty® eroaa oppilaiden
etukateisajatuksista tai yleisistd stereotypioista.

30-40 Kuinka tulla tutkijaksi? Pakettiin
sisdltymdttomedit:
Keskustelkaa erilaisista tieteen urapoluista. Mita yliopistossa henkilokohtainen
opiskeleminen tarkoittaa? Jaa omat kokemuksesi yliopisto- kokemuksesi,
opinnoistasi. paikallisten
koulutusohjelmien
materiaalit

Kuvaus suositellusta oppitunnista

Johdanto
Aloita oppitunti kysymalld, mita he arvelevat tutkijan tekevan tavallisena tyopaivanaan.

Video “I, scientist”

Taman moduulin video on suunniteltu erityisesti aktivoimaan oppilaita sen sijaan, ettd he vain katsoisivat sen.
Se koostuu kahdesta osasta: ensimmaisessd osassa esitetddn patkia eri tutkijoiden tydpaivista nayttamatta itse
tutkijoita. Videon toinen osa sisaltaa nadiden tutkijoiden haastatteluja. Naiden kahden videon valissa oleva tauko
antaa oppilaille mahdollisuuden havainnoida heiddn omia kasityksidan “tyypillisistd’ tutkijoista.

Ennen kuin ndytdt ensimmaisen osan (V08.1), kerro heille, ettd he nakevat seuraavaksi patkia kolmen eri
tutkijan tyosta. He kaikki ovat tutkijoita, mutta eri ymparistoissa ja eri aiheen parissa. Oppilaiden tehtdavana on
etsid vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

— millaisia ihmisid nama tutkijat ovat (sukupuoli, ika jne.),
— missa he tyoskentelevat (tutkimusta ei tehda vain yliopistoissa), ja
— mitd he mahtavat tehda.

Naytettydsi ensimmadisen osan keskustele oppilaittesi kanssa heiddan ajatuksistaan edelld esitettyihin
kysymyksiin liittyen.

Nayta sitten videon toinen osa (V08.2). Tassa osassa tutkijat kertovat heidan tydstaan:
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- Stijn Rolandt on vditdskirjan tekija fotoniikan alalla, ja hdn tyoskentelee vyliopistossa videon
heijastustekniikan parissa, joka mahdollistaa meidan nahda kolmiulotteisia kuvia ilman erikoislaseja.

- Alisia Petersonilla on tohtorintutkinto kemiasta ja han tyoskentelee yrityksessa, joka kehittda ja tuottaa
koneita, jotka valmistavat tietokoneen siruja. Siruja valmistetaan kuvantamalla sen rakenne hyvin
pienessa mittakaavassa, mika vaatii erittdin puhtaita optisia vadlineita. Peterson tutkii niiden
puhdistusmenetelmia.

- Birgit Morlionilla on maisterin tutkinto fotoniikasta ja han kdyttda nyt osaamistaan auttaakseen
ikdaihmisid pysymaan yhteydessa perheeseensa ja kavereihinsa.

Katsottuanne toisen osan, keskustele oppilaiden kanssa, mitd asioita he arvasivat oikein ja missa seikoissa he
olivat vaarassa. Mitka seikat saivat heidan ajattelemaan vaarin?

Vetadksesi videon asian yhteen kysy oppilailtasi, mika tekee ihmisesta tutkijan? (viittaa myos taustatietojen
kohtaan 1) ja mitd tutkija tekee? Millaisessa ymparistossa tutkijat tyoskentelevdt? Onko heidan aiempi
mielikuva tutkijasta muuttunut?

Kuinka tulla tutkijaksi ja yliopistossa opiskeleminen

Luultavasti yli puolet luokkasi oppilaista tulevat myohemmin opiskelemaan yliopistossa. Yleensa kuitenkin vain
harvalla heistda on todellista kasitysta siitd, millaista on opiskella yliopistossa. Erityisesti, jos he haaveilevat
tieteellisestd urasta, tama tulee olemaan olennainen osa heiddn elamé&ansa, joten heidan on hyva olla tietoinen
siitd, mita odottaa.

Osa videolla esiintyvista tutkijoista kertovat, kuinka heistad tuli tieteentekijoitda. Oppilaasi kuitenkin hyotyvat
luultavasti enemman sinun omista kokemuksistasi, koska olet todennakdisesti opiskellut siind maassa, jossa nyt
pidat tdman oppitunnin. Kerro oppilaillesi lyhyesti:

—  mita tarvitaan opiskeluun omasa maassasi;

—  mita eri tutkinnot tarkoittavat, kuten kandidaatin, maisterin ja tohtorin tutkinto;

—  kuinka kauan opinnot suurinpiirtein kestavat;

— opiskelijaelamén positiiviset ja haastetta aiheuttavat puolet;

—  mita tietoja sind pidat tarkedna yliopiston ja koulutusohjelman valinnassa; ja
rohkaise heitd esittdmaan kysymyksia.

Bolognan prosessista johtuen jotkut asiat opiskelusta maassasi ovat saattaneet muuttua omilta
opiskeluvuosiltasi, joten sinun tarvitsee mahdollisesti etsid hieman ajantasaista tietoa. Taman oppitunnin
tarkoituksena ei ole kuitenkaan keskustella korkeakouluopinnoista yksityiskohtaisesti. Sen sijaan sen
tarkoituksena on auttaa oppilaitasi kuvittelemaan heidat itsensa tieteellisella uralla.

Taustatietoa

1. Mita eroa on tieteentekijalla, insin6orilla ja tutkijalla?
Tassa yhteydessa maarittelemme nama seuraavasti:

Tutkija on henkild, joka tekee tutkimusta — tieteellisen tiedon muodostusta — tai yleisesti ottaen, mitad tahansa
systemaattista tutkimusta tuottaakseen tietoa. Tutkija voi tyoskennelld akateemisessa, teollisessa, valtiollisessa
tai yksityisessa instituutissa.

Laajimmin ymmarrettyna tieteentekijat ovat ihmisid, jotka hankkivat systemaattisesti uutta tietoa. Usein
pyrkimyksena on 16ytaa jotain aivan uutta.

Insind0rit puolestaan tyoskentelevat kehittddkseen taloudellisia ja turvallisia ratkaisuja kdaytannén ongelmiin. He
pyrkivat keksimdan parhaan (ja halvimman) ratkaisun soveltamalla matematiikkaa, tieteellistd tietoa seka
luovuutta ja nerokkuutta.
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