Kayttoliittyman esittely

LoggerPro on helppokdyttdinen ohjelma, jonka kaytté perustuu valikoiden, painikkeiden tai esim. kuvaajan
klikkaamiseen, tuplaklikkaamiseen tai siita sopivasta kohdasta tarttumiseen.

Kayttoliittyma koostuu valikoista, toimintopainikkeista ja tyoskentelyalueesta, jolla voi olla esim. taulukko,
kuvaaja, video, valokuva ja/tai tekstid. Anturin asetuksiin paasee klikkaamalla tilarivid. Kuvaajaa voidaan
zoomata tai asettaa autoskaalaus. Tarkeimmille analysointitoiminnoille on omat painikkeensa. Mittauksen
kestoa, nopeutta ja muita asetuksia voi halutessaan muuttaa alla olevan kuvan osoittamaa painiketta
klikkaamalla. Anturien nollatason voi asettaa nopeasti nollauspainikkeesta.

4l Logger Pro - Untitled

Tiedoste Muokksa Mittaus Data Analysoi Lisdd

DB e - =»DTEA
Anturien asetukset P 2 Vioima = 0,00 N
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Aika | Voima
(s) (N) 40
1 &
_2 |
3|
4 2N

Nopeasti alkuun!

Liita tiedonkeradin tietokoneeseen, anturi tiedonkerdaimeen ja paina _ -
Aloita -mittaus -painikkeesta tai paina valilyonti -painiketta. Nain ; L
alkaa tietojen kerdaminen sen hetkisilli mittausasetuksilla. Odota I
mittauksen paattymista tai pysdyta itse mittaus.

Aika (s)

Voit mitata samaan kuvaajan monta mittausta. Tallenna kerdadamasi

. . . . .. .. Tiedoste Muckkaa Mittaus Data  Analysoi  Lisdd  Asetukset
mittausdata valitsemalla Mittaus -valikosta Tallenna viimeisin Do B A i
mittaus tai nappainyhdistelmalla ctrl + L: So - oan Tallenna viimeisin mittaus  Ctri+L

Analysoi kerdamaasi dataa tyokalupalkin tydkaluilla.

Seuraavilla sivuilla on ohjeita mittausasetusten muokkaamiseen, ‘_*- f‘J\V/[ ./M\‘
manuaalisen datan sydttamiseen, kuvaajan analysoimiseen, uuden 2

sarakkeen laskemiseen ja ohjelman asetusten muokkaamiseen. 5 05(C)
. L. L. . ProgramData
Valmista dataa analysointiharjoituksiin! Vemier
. o . o Logger Pro 3
LoggerPro -ohjelman mukana seuraa videoita, mittauspohjia ja en-LS
valmista mittausdataa analysoitavaksi kuvan kansiosta: Experiments

Sample Data
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1. Mittausasetukset

1.1 Mittaustavan valinta
Mittaus voidaan kdynnistaa Aloita mittaus -painikkeesta ja mittaus kestda aika-akselin osoittaman

ajan verran. Ohjelman ehdottamaa mittauksen kestoa ja nopeutta padstaan muuttamaan
tyokalurivin painikkeesta.
Mittaustapa: Ajan funktiona (yleisin)
Wi pass - aseta mittauksen kesto

- > ::I:tt:m\ttaus hetkella nolla -asetam Itta u kse N nopeus
m%wh 1 it ey

Mittausasetukset X

P
TAl
M;Mﬂ . Mittaustapa: Mittaus ja syotto
P Y S - kun mitataan toisen suureen arvo anturilla ja toisen suureen arvo
e e 3 sydtetdan nappaimistolts
— ﬁj - kdytetaan esim. titraus tai Boylen laki -tutkimuksissa
—-—— 4 - nime3 kasin sydtettdva suure, sen tunnus ja yksikko

(] (-]

[kayta 10 s Keskiarvoa (Aineuttaa vivetts Pid -valinnan jalkeen)

1.2 Edistyneet mittausasetukset
Jos halutaan, etta mittaus kdynnistyy automaattisesti, kun anturin arvo ylittda/alittaa asetetun rajan,
valitaan mittausasetus -ikkunan Liipaisu -valilehti.

- rasti kohtaan liipaisu

Mittausasetukset

Motms Upaes - valitse anturi, jonka arvosta mittaus kaynnistyy
iipaisu: . . . .
%Qmm e oy 2t - aseta suureen arvo, josta mittaus kdynnistyy
® Anturin arvosta: . . P - P . .
At i - aseta ennen liipaisukynnysté kerattivien pisteiden lkm.
LabQuest Mini: 1 CH1: Voima-anturi v
O alittaa Olpii=3142
lmré'ua' Pistetts ennen lipaisua
orie =

1.3 Kalibrointi / nollaus
Antureita ei yleensa tarvitse kalibroida. Esim. voima-, kiihtyvyys-, jdnnite- tai virta-antureita
kaytettdessa voi olla tarpeen asettaa nollataso. Tama tapahtuu suoraan tyokalupalkin painikkeesta,
kdynnista mittaus -painikkeen vieresta. Tama painike ei ole ndkyvissa, kun kaytdssa on anturi, jonka
nollaaminen ei ole mielekastd, esim. pH-anturi.
i Anturin kalibrointi tai esim. positiivisen suunnan
kaantaminen tapahtuu klikkaamalla tilarivia, josta paase
anturien asetuksiin. Samasta ikkunasta voidaan valita
kayttoon anturi, jota ohjelma ei automaattisesti tunnista.

=¥ E Y \\ I A7 AR @I
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2. Datan manuaalinen sy6ttaminen tai tuonti taulukkomuodosta
Taulukkoon voidaan syottaa dataa kasin tai sitten dataa voidaan tuoda LoggerPro -ohjelmaan analysoitavaksi
esim. sahkoisissd YO/Abitti -kokeissa. Tall6in data voi olla tallennettuna CSV-tiedostoksi, jossa datasarakkeet
on eroteltu toisistaan esim. puolipilkuilla. Dataa voidaan tuoda my®os leikepdydan kautta.

2.1 Datan syé6ttaminen sarakkeisiin
Lukuarvoja voidaan kirjoittaa suoraan taulukon soluihin tai tuoda leikepdydan kautta. Win -versiossa
ja Abitti -versiossa, desimaalierottimena on yleensa pilkku ja Mac -versiossa piste.

2.2 CSV -datan tuominen
Valitse tiedosto, josta data halutaan tuoda:

“4 Logger Pro - Pikachje
Tiedosto Muokkaa Mittaus Data Amalysoi Lisda Asetukset Sivu  Ohje

Uusi Cri+N ‘ ‘ ® Q ‘
Avaa ctri+0 > }E E E-“A* e
Avaa viimeisin »

Tallenna Ctrl+s

Tallenna nimella...

Remote Save As.. 40

LabQuest Selain

Tuo > Tl Laite...

View. > LabPro...

Sivun asetukset... Text File.

Tulostuksen asetukset.. CSV...

Tulostuksen esikatselu.. Logger Pro Tiedosto
r T

2.3 Sarakkeiden nimedminen
Tuplaklikkaamalla sarakkeen otsikkoa, padstdaan nimedamaan suure, sen tunnus(lyhyt nimi) ja yksikko.
[}

. ()
Dal?asarja 10
X Y l
;_ Tyhjén sarckkeen ominaisuudet x
"3 | Sarskkeen méitykset | Asetukset
% J— [ Gererotarvags
Nimiz
6 m— j Numeeriset arvot
7 Lyhyt nimi Visikk:
8 3 -l El :
D‘]g—o [JLukitse sarake(Ests solujen muokdaus) 100
11 1
1 2 Datatyyppi: | Numeerinen v
13
14
15|
16 Ohie Perwta
17 = v

2.4 Datapisteen poistaminen / piilotus
Antureilla mitattuja datapisteita ei voi poistaa tai muokata. Epdonnistunut tai virheellinen
mittauspiste voidaan kuitenkin piilottaa kuvaajasta valitsemalla taulukosta rivi, jolla piilotettava

datapiste on ja valitsemalla Muokkaa -valikosta Yliviivaa datasoluja. Nyt piilotettu piste ei ndy
kuvaajalla ja se ei ole mukana dataa analysoitaessa.

4 Logger Pro - testi®
Tiedosto  Muokkaa Mittaus Data Analysoi Lisaa Asetukset Sivu Ohje

D@ i PRASPBEASMER
No device

Leikkas Ctri+X

Kopioi Ctri+C r L%!le51 i

Liita CtrlsV Time Potential

Tyhjenns (s) (V)

Poista Del 1| 0,0 1417 =

Tyyli 2 | 0,2 1,401

S— Bl 0.4 1,386 |1

Tekstin koko 4 0,6 1,371

Liss kirjain 5 | 0,8 1356

Valitse kaikki CtrlA 6 | 1,0 1,341

Valitse Seuraava Ctrl+Tab 7 1,2 1,326

Valitse edellinen Ctrl+Shift+Tab 8 1,4 1,311

Yiiviivaa datasoluja Alt+- 8 1,6 1,208

Palauta datasolut 10 | 1,8 1,282
11 2,0 1,269
12 | 22 1,255
13 | 2,4 1,241
14 2,6 1,228
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3. Kuvaajan analysoiminen
3.1 Kuvaajan asetukset
- x-ja y-akselien suureiden valinta

/r 2 - Klikkaa akselia ja valitse avautuvasta valikosta akselille haluamasi suure
=) - Lisaa... -valinnalla avautuvasta ikkunasta voit valita samalle akselille useamman
w
S voima mittaussarjan tai suureen.
= Ppaikka
Mopeus
Kiihtyvyys ElViimeisin "
Kaikki ylapuolelta - [aika sy —
] o [ Vaima (M) —
A= EIRun 1
Lisdd... o [Jaikas) R
Lo [ vaima (N) ——
EIRun 2
o [aika(s) —_
L [voima () -
ElRun 3
e [Caika(s) —
L [Voima () —A v

- Akselien asteikko
Tyokalupalkin Autoskaalaus -painike Eﬁ skaalaa akselit datan mukaisesti.

Akseleista voi myos tarttua ja ndin muokata niiden alku- ja loppuarvoja.
Voit myo6s syottaa haluamasi arvot akselien ensimmaista tai viimeista lukuarvoa ensin

klikkaamalla.
¥ EERA VY%A M

=, =

- ]
L@_mm R i Ty S s e
2

y

T A
. v FOUAL Y Y
z v J W)
E |
5] 3 3 [ rw\ ’ N | )
/ h A Ml b M n !
m FLY by e 0 Wy "w‘“’lw'"W'W-J\..ﬂ.;“x“'J 'l

“;J w‘ | atetin \ .‘ \

Aika (s)
- Pisteiden yhdistaminen murtoviivalla ja mittauspisteiden ndyttaminen
Mittauspisteet voidaan yhdistaa janoin, eli murtoviivalla tai pisteiden yhdistdminen voidaan
ottaa pois kaytdsta. Taman asetuksen sisdltdmaan valikkoon paastaan tuplaklikkaamalla
kuvaajaa tyhjasta kohdasta:

Kuvagjan ominaisuudet X

Kuvaajan ominaisuudet ~ Akselien asetukset

Otsikko:
! ste ~
Tutki:
[Cinterpaloi HUOM: Virherajojen laskenta
- " ja pistesymbolien ulkoasu
[ Osaittimen paikka ja muutes asetetaan kunkin sarakkeen
[otsikko ominaisuksista.
Uusi data:
]
[Liss& uusi datasaria ja sarakkeet X Virherajapalkit
[ virherajat

[CInayta nakyvan valon spektri (Aallonpituuskuvaajissa)

Ruudukko:
Paaviivan tyyli: |7 Jatkuva v‘ |— ‘ ] harmaa v|
Apuviivan tyyliz | Eiviivaa v‘ |— ‘D harmaa v|

- Samasta valikosta voidaan asettaa mittauspisteiden kohdalle pistesymbolit, jolloin pisteet
erottuvat selvemmin.
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3.2 Arvon lukeminen kuvaajalta

34

Tutki arvoja -tyokalu otetaan kayttoon tyokalupalkista ja sen avulla voit tutkia mittauspisteiden
arvoja hiirella tai nuolindppaimilla siirtymalla.

-] o x

aus Dots Andyos Lits fsstubost SOy

CmBees  =»EERAREFYEA/ ME ©

Ha deice ¢
Aika: 3,135
Voima: 3,319 N

Voima (N)

20 Tas T e g ] Y
(3.128.3,128) Ak ()
Il il

saa Lo G Ohie

RN %A/ % [0

% 1 i b .
na:as,@

D) Taajuus: 5,3481E+14 Hz
nm) | (eV Energia: 0,189797881 &V
1 611 0,02
2 588 0,068 157
3| s25 037
4| s0s 0483
5| 472 0833
6 b4
7
8 o
9 a g
10 g
11 14 &)
12
13 1
14
15
16
17
18
19 SE+14 5,5E+14 BE+14
_20 | n N J Taajuus (Hz)

Interpolointi -valinnan ollessa kaytossa, arvoja voidaan lukea myos mittauspisteiden valilta. Arvot
ovat pisteita yhdistavilta janoilta. Jos pisteisiin on sovitettu suora tai jokin kdyda, seuraa interpolointi
-tyokalu suoran tai kdyran arvoja.

Tangenttityokalu

¥ Logger Pro - ball bounce™

Tiedosto  Muokkaa Mittaus Data Analysoi Lisas Asetukset Sivu  Ohje

D BE mpeen = pEBARQ M ALS

No device connected.

(] ]
0,8+ —
Aika: 0,63 s
Paikka Kulmakerroin: 0,548 m/s
O
0,6
E
k] 0,4
= ]
[y
o
0,2
0,0 T T T
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
(At:0,00 Ax:0,034) Aika (s)
! = "

Tangenttityokalu nayttaa kulmakertoimen kohdassa, johon hiirella tai nuolindppaimilla siirrytaan. Jos
interpolointi on kaytdssd, nahdaan tangentin arvo myos mittauspisteiden valilta. Tangentti vastaa
numeerista derivaatta kyseisessa pisteessa ja tassa laskennassa kaytettavien pisteiden lukumaaraa
voi muuttaa tiedoston asetuksista: Tiedosto — Asetukset “tiedoston nimi” ja aukeavan ikkunan
kohdan ”derivoinnissa kadytettdvien pisteiden lukumaara” kautta.
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3.5 Tilastoarvojen maaritys

L]

Tilastot: Latest | Paikka

min: 0,3559 at 0,5667 maks: 0,4288 at 0,7000
keskiarvo: 0,4009 mediaani: 0,4074

Taman sivun toiminnoille: Valitse

kesk.haj.: 0,02686 pistetta: 8
[\ Ax: 0,073

ensin hiirelld maalaamalla alue, jota

3.6 Suoran sovitus

¥4 Logger Pro - ball bounce™

Tiedosto Muokkaa Mittaus Data Analysoi Li

haluat analysoida. Alueen rajaavia
hakasulkeita voi jalkikdteen siirtaa.

83 Asetukset Svu  Ohje

@B ® et |»DIERARR

Mo device connected.

¥ N ATHRRE

3.7 Kayran sovitus

=

ﬁHl'! Q-zsnugy -p)éi

il
Lineaarinen sovitus: Latest | Nopeus
27 ] = mt+b
m (kulmakerroin). -9,641 m/s/s
b (Y-leikkauspiste): 6,646 m/s
Korrelaatio: -0,9998
- RMSE: 0,02916 m/s
E 0
9 "
2 ]
o
=
22—
m
n
'4 1 I I
0,5 0,7 09
(0,997, -0,42) (At:0,42 Av:4,51)  Aika (s)

ARAFNY%ALRRR

No device connected.
455 "
k
Kayran sovitus X
Sovituksen tyypc
& Amaianan ) Marasinen
0,5~ [tuolasketts sarske
PR
= . Panotussarake: [=
E .
Kertomet:
2 . AMA2 48t +C
B .
D‘S L]
» . A 710 H
. 8 (6473 |
i L]
c[am
0,0 L
O A4BLCT 240 34ET 4 Parssbel
OAIBHCT 20T HET NS 4. asteen palynemi v
T i [7me offset
05 07 Maita furkto.
(At:0,59 Ax:0,535) Aika (¢ Komelaato: 0,353
5 A
The: RMSE: 000746552
L5 =D C=

3.8 Pinta-alan maaritys (graafinen integrointi)
k) Legger Pro - ball bounce™

Tiedosto Muckkaa Mittaus Data  Analysoi  Lisid  Asetukset Swu  Ohje

[) 68 B | 4=z ey #'ﬂﬂlhﬁlQJXr%A&Jy

Mo device connected.

| | =
L Integraali: Latest | Nopeus
u Integraali: 0,3273 m/s*s o

I..._I

1s {mfs)
n
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4. Uuden sarakkeen laskeminen
Taulukossa olevan datan avulla voidaan laskea uuden suureen arvo uuteen

sarakkeeseen. Esim. kertomalla jannite -sarake virta -sarakkeella saataisiin uuteen
sarakkeeseen tehon arvot. Tai laskettaessa pH:n arvojen derivaatta tilavuuden
suhteen, saataisiin selville esim. ekvivalenssipiste.

Uuden sarakkeen laskeminen alkaa valitsemalla Data -valikosta Uusi Laskettu sarake.

Uusi laskettu sarake
Sarakkeen madritykset | Asetukset

Otsiot ja ykskst:

X

lyhenne@ o vk @ |

Kohde:

Datasarja: |Latest w|  [AUssa samanlsisin datssarjoinin

Lauseke

-’

( Funktiot )| (@uttuiat (Serokieet) 2| Parametrit>

Ohje

Peruta

4.1 Lausekkeen sydttaminen

Lauseke:

Nimea sarake, anna lyhenne ja yksikko.
Lauseke -ruutuun kirjoitetaan haluttu
laskulauseke, jonka syottamisessa voi
hyodyntada valmiita funktioita ja olemassa
olevia sarakkeita.

—
[aznnite™Virta” )

Funktiot >

Ohje

Virta

Jannite

metrits>

Peruuta

Valitse sarake...

4.2 Derivaatan laskeminen

5 diff. ja integr. laskenta >

Tiedoste Muckkaa Mittaus Data £

() E | = o

No device connected.

r Lates
v pH
(mL)
58| 255 273
099 | 259 277
60| 264 280
6 2,68 283

Lasketun sarakkeen ominaisuudet
[ sarakheen maaritykset  setukset

Otsikot ja yksiksit:

Nimi: [First derivative
heme T

Kohde:

Lauseke:

Qerivaata('pH", Tiavuus)

analysointi
LyBntiaMinuutissa
verenpaine

looginen_

kokoa

collapselndirect

>

>
>

derivaatta
Ervaatta:

derivaattaAikaSiirto

vakio integraali =
muutos toinenDerivaatta
digitaalinen suedatus > toinenDerivaattaSG

Elektroforeesi-interpolaatio

exp
kokonaisluku
interpoloi

In

log

modulo
valoportti

nopeus
pyérimisliike
pybrista
keskiarvoistus
tasoitusSG
Tilastot

step
stepColumnEased
osajoukko
summa

sqrt
trigonometrinen

Arve

toinenDerivaattaAikaSiirte

Acid-Base Titration

| ' |
4 6
Tilavuus (mL)

[Cngyts reaaliaisest

Ohje

¢ Funktiot >j Muuttujat (Sarakkeet) >

Parametrit>

Walmis Peruuta
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Data

Analysoi Lisdd Asetukset Sivu Ohje
Data Selain
Uusi datasarja
MNaytd datasarja
Piilota datasarja >
Datasarjan Ominaisuudet >
Jagjests datasarja >
Poists datasarja
Uusi Tyhjs sarake...
Uusi Laskettu sarzke..
Kaytajan parametrit...
Sarakkeen Ominaisuudet >
Poista Sarake >
Poista kaikki data Crl+Alt+K




Harjoitukset

1.1 Syota tai kopioi & liita taulukon arvot LoggerPro:hon analysoitavaksi

Paine(kPa) | Tilavuus(ml)
99.5 5
84.5 6
72.1 7
63.7 8
56.8 9
51.3 10
46.9 11
46.4 12
39.7 13
37.3 14
34.8 15

1.2 Nimea sarakkeiden suureet, niiden tunnukset ja yksikot

1.3 Laadi V, p -kuvaaja, eli tilavuus x-akselille ja paine y-akselille.
1.4 Autoskaalaa akselit.
1.5 Skaalaa akselit siten, ettd molempien akseleiden minimi on 0.

1.6 Yksi mittauspisteistd on virheellinen, piilota tama piste.

1.7 Sovita pisteisiin 1/x -kdyra

1.8 Tutki arvoja kadyralta ja aseta interpolointi kdytté6n. Maarita yhden desimaalin tarkkuudella paine, kun
tilavuus on 12 ml?

1.9 Laske tilavuuden kdanteisarvot omaan sarakkeeseensa

1.10  Lisda uusip, 1/V -kuvaaja. Jarjesta sivu automaattisesti (Sivu — Jarjesta automaattisesti).

1.11  Sovita suora, joka kulkee origon kautta. Mika on edellisen suoran kulmakerroin?

2.1 Lataa CSV-muotoinen data kemian Digabi -esimerkkitehtavista D4: https://digabi.fi/wordpress/wp-
content/uploads/2014/07/D4 data.csv
2.2 Nimea sarakkeet ja laadi kuvaaja
2.3 Maarita ekvivalenttikohdat laskemalla uusi sarake, jossa pH:n derivaatta tilavuuden suhteen.
2.4 Merkitse ekvivalenttikohdat ja niiden arvot kuvaajaan.

3.1 Lataa fysiikan YO -tehtdvan LoggerPro -tiedosto analysoitavaksi: Lataa

3.2 Laadi valitsemallasi ohjelmalla mittaussarjan tuloksista kahvin lampdtilan kuvaaja ajan funktiona.
- Tarkista onko akselit oikein pdin?
- Onko akselien skaalaus sopiva?
- Aseta mittauspisteet nakyville

3.3 Kahvia on mukissa 192 ml. Kuinka paljon lampda kahvi luovutti ymparistoon aikavalilla 2,5 min — 5,5 min?
- Zoomaa lahelle ajanhetkia
- Ota interpolointi kdyttoon ja tutki arvoja. Lue lampétilan arvot pyydetyiltd ajanhetkilta

3.4 Kahvia oli mukissa 192 ml. Kuinka suurella teholla kahvia pitdisi lammittdaa mukissa, etta kahvin [ampétila
pysyisi 65 °C:ssa?
- Ota interpolointi ja tangenttityokalu kayttoon. Siirry kohtaan, jossa lampdtila on 65 °C.
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https://digabi.fi/wordpress/wp-content/uploads/2014/07/D4_data.csv
https://digabi.fi/wordpress/wp-content/uploads/2014/07/D4_data.csv
https://yle.fi/plus/abitreenit/2018/syksy/FY-fi/attachments/kahvi.cmbl
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