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LUKU 1 Varoitusmerkit kertovat vaarasta

1.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mita kemia tutkii?

b) Mita tarkoittaa aineen rakenne?
c) Kerro yksi aineen ominaisuus?
d) Miksi kemian tiedot ovat tarkeita?

e) Kerro ammatti tai tyo, jossa pitda osata kemiaa?

1.2 Turvallinen tyéskentely
Lue huolellisesti turvallisen tyéskentelyn ohjeet.

a) Miksi laboratoriossa ei saa sy6da?

b) Mitka kolme asiaa pitda pukea paalle, jos tekee toita vaarallisten aineiden kanssa?

c) Mita pitaa aina tehda, kun kuumentaa lasia?

d) Mita tehdaan kokeellisen tyon jalkeen ennen kuin lahtee luokasta?

1.3 Turvallinen tyoskentely 2
a) Mita pitda tehda aina, jos sattuu vahinko?

b) Mita tehdaan, jos iholle tulee vaarallista ainetta?

c) Mita tehdaan, jos vaate syttyy tuleen?

d) Mika on oikea ensiapu, jos sormeen tulee pieni palovamma?

1.4 Kemiaa kotona ja toissa
a) Etsi kirjasta tyo tai ammatti, jossa tarvitsee kemiaa. Miksi tyossa tarvitsee kemiaa?

b) Kirjoita kolme tyota tai ammattia, joissa tarvitsee kemiaa.

c) Kirjoita kolme eri kemiallista ainetta, jotka sinulla on kotona.



1.5 Nimea varoitusmerkit 1

& o o e

1.6 Nimea varoitusmerkit 2

o &

1.7 Liiman varoitusmerkit
Liimapakkauksessa on monta varoitusmerkkia. Kirjoita viivalle mita ne tarkoittavat.

1.8 Kirjoita oikea sana
Kirjoita viivalle oikea sana. Kayta sanoja: syttyvd, syovyttdva ja syotava

suklaa

desinfiointiaine

konetiskiaine




1.9 Yhdista sana ja merkitys
haitta . ¢ voi aiheuttaa kuoleman

hoito pieni vaara tai pieni este

myrkyllinen e e eiole vaarallinen
terveellinen e e eiole turvallinen
turvallinen e ¢ tarvitsee, kun on sairas
vaarallinen e ® aine, jota on hyva kayttaa

1.10 Missa varoitusmerkin pitaisi olla?
Missa aineessa pitda olla tdma varoitusmerkki? Etsi aine kotoa, tyopaikalta tai koulusta.

& &

1.11 Yhdista aine ja oikea varoitusmerkki

bensiini J ¢ hapettava
kloriitti J e rajahde
hyonteismyrkky e e syttyva
vetyperoksidi J e syOvyttava

ilotulite J e terveyshaitta

pyykinpesuaine e e ympadristolle vaarallinen

1.12 Tutki kemikaalin etikettia
Etsi kotoa jokin kemikaali ja lue sen etiketti.

a) Mika varoitusmerkki pakkauksessa on?

b) Mika vaaralauseke etiketissa on?

c) Mita turvalausekkeita etiketissd on?



LUKU 2 Palaminen ja paloturvallisuus

2.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mitka kolme asiaa palaminen vaatii?

b) Mitka ovat kolme sammuttamisen tapaa?
c) Mika sammuttamisen tapa liittyy happeen?
d) Mihin sammuttamisen tapaan liittyy vesi?

e) Mika on vaarallisinta tulipalossa?

2.2 Sammuttamisen tavat

tukahduttaminen o e [ampdtila laskee ja tulipalo sammuu
raivaaminen o ¢ happiloppuu ja tulipalo sammuu
jaahdyttaminen o e palava aine siirretdaan pois tulipalon lahelta

2.3 Palaminen ja sammuttaminen
Kaaviossa on nelja tyhjaa paikkaa.
Lisaa kuvioon: jaahdyttaminen, palava aine, sammuttaminen ja tukahduttaminen

happi <>

[ PALAMINEN korkea lampétila €—>

<€<—> raivaaminen

2.4 Yhdista oikein
Tulipalossa pitda olla lahelld lattiaa, )

koska se on hyvin myrkyllista.

Tulipalossa vaarallisinta on savu, ) koska happi loppuu.

Sammutuspeite sammuttaa tulipalon, koska savu on ylhaalla.

Vesi sammuttaa tulipalon, J koska lampétila laskee.



2.5 Paloturvallisuus
a) Mika paloturvallisuuteen liittyva laite joka kodissa on pakko olla?

b) Mikd sammutuspeite on?

c) Savu on monella tapaa vaarallista. Miksi savu on vaarallista?

d) Miten pitda toimia, jos kotona syttyy tulipalo?

e) Miten pitda toimia, jos naapurissa syttyy tulipalo?

f) Mieti kodin paloturvallisuutta. Miten voit estaa tulipaloja kotona?

2.6 Syttymispiste ja leimahduspiste

[ ] \ ( —— +20°c
—1— +460°C —
[0 a) Merkitse lampomittariin vasemmalla ]

®, . . . . 1 +15‘C
I aineiden syttymispisteet. -
b—t— +400°C —
I bensiini 270 °C - o
I I etanoli 365 °C ]
I paperi 230 °C I
:—+320Pc 0|||V|0|Jy 435 OC o
:—+SDD”C :— o
—— +280°C ]
:—+250”c 1
— +24Drc . .. . . .o . :
b) Merkitse lampomittariin oikealla
+220°C
e aineiden leimahduspisteet. e
\200"
e asetoni -19°C e
#80°C bensiini -40 °C
Faote etanoli 17 °C -
ot isopropanoli 12 °C
+100°C
-25°C
+80°C
+60°C
+40°C -30°C
+20°C
o -35°C
-20°C
-40°C -40°C




2.7 Helposti syttyva ja palava
Anna esimerkki aineesta, joka...

a)

b)

c)

on helposti syttyva (aineessa on syttyva-varoitusmerkki)

ei pala (ainetta ei voi sytyttaa edes korkeassa lampoétilassa)

on palava, mutta ei syty helposti (aine syttyy, mutta se ei syty vahingossa)

2.8 Oikein vai vaarin?

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Palamisessa happi yhdistyy toiseen aineeseen. oikein / vaarin
Palamisessa syntyy aina kaasu. oikein / vaarin
llmassa on 78% happea. oikein / vaarin
Syttymispiste on aina matalampi kuin leimahduspiste. oikein / vaarin

Tukahduttaminen tarkoittaa, ettd otetaan palava aine pois. oikein / vaarin

Palamistuote on aine, joka ei voi enaa palaa. oikein / vaarin

LUKU 3 Kaikilla aineilla on kolme olomuotoa

3.1 Vastaa kasitekartan avulla

a)
b)
c)
d)

e)

Mitka kaksi lampétilaa liittyvat olomuotoihin?

Kuinka monta olomuotoa aineella voi olla?

Mika olomuoto on sulamispisteen ja kiehumispisteen valissa?
Milta kiintea aine nayttaa ja tuntuu?

Minkalainen aine on kaasu?

3.2 Mika on kuvassa olevan aineen olomuoto?




3.3 Veden olomuoto ( °c )
—— 4200 °C

Kayta lampomittaria apuna. Paattele veden olomuoto. _ 1ggec| Olomuoto:

a) Kirjoita viivalle oikea olomuoto. — +160°C

b) Mika on veden olomuoto, kun l[ampdtila on -15 °C?

— +140°C

— +120°C
+100 °C kiehumispiste vesi

+80 °C

c) Mika on veden olomuoto, kun lampétila on 120 °C? +60°c | olomuoto:
+40 °C

+20 °C
e .. ey ° 0°C sulamispiste vesi
d) Mika on veden olomuoto, kun lampétila on 70 °C?

-20°C

-40°C
_g0°c | olomuoto:

-80°C

N

3.4 Natriumin ja rikin olomuoto

Natrium on harmaa, pehmea metalli. Natriumin sulamispiste on 97 °C ja kiehumispiste 880 °C. Rikki on
keltainen epametalli. Rikin sulamispiste on 120 °C ja

kiehumispiste 445 °C. c
— +1200
— +1100
a) Mika on rikin olomuoto, kun Iampdtila on 200 °C? L | .1000
— +900
ips . . - ey Kiehumispiste Na
b) Mika on natriumin olomuoto, kun lampétila on :I[:>ﬁ+soo
600 °C? +700
+600
_ A o 500
c) Mika on natriumin olomuoto, kun lampétila on o0 Y ehumispiste S
900 °C? +400
+300
+200
- - .. ey ° — < Sulamispiste S
d) Mika on rikin olomuoto, kun lampétila on 100 °C? [ sulamispisteNa > [ +100
0
e) Mika on natriumin olomuoto, kun lampétila on 'leg
100 °C? )
—

3.5 Jodin olomuoto
a) Jodin sulamispiste on 114 °C. Jodin kiehumispiste 184 °C.
Piirra avuksi mallikuva lampomittarista ja merkitse tiedot kuvaasi.
b) Mika on jodin olomuoto, kun lampétila on 50 °C?

¢) Mika on jodin olomuoto, kun ldmpdtila on 250 °C?

d) Mika on jodin olomuoto, kun lampétila on 115 °C?
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3.6 Etanolin olomuoto
Etanolin eli "alkoholin” sulamispiste on —114 °C. Sen kiehumispiste on 78 °C.

a) Mika on etanolin olomuoto, kun [ampétila on -50 °C?

b) Mika on etanolin olomuoto, kun lampétila on +120 °C?

c) Mika on etanolin olomuoto, kun [ampétila on =130 °C?

3.7 Taulukko sulamis- ja kiehumispisteista

alkuaineen nimi .. . . .
T el r e sulamispiste | kiehumispiste
alumiini (Al) 660 °C 2467 °C
elohopea (Hg) -39°C 357 °C
happi (O) -219°C -183°C
natrium (Na) 98 °C 883 °C

Vastaa taulukon avulla.

a) Milla aineella on korkein kiehumispiste?
b) Millad aineella on matalin sulamispiste?

c) Mitka aineet ovat huoneenlammaossa kiinteita? (huoneenlampd on noin 20 °C)

d) Aine on kaasu, kun lampétila on 400 °C. Mika aine voi olla?
e) Aine on neste, kun lampétila on 900 °C. Mika aine voi olla?

f) Aine on kiinted, kun lampdtila on -10 °C. Mika aine voi olla?

LUKU 4 Sulamispiste on aineen ominaisuus

4.1 Vastaa kasitekartan avulla

a)
b)
c)

d)

Mita olomuodon muutosta ”“sulaa” tarkoittaa?

Mika sana tarkoittaa, ettd neste muuttuu kiintedksi aineeksi?

Mika olomuodonmuutos on sama kuin "kiehuu”?

Miten neste ja kiinted aine nayttavat erilaisilta molekyylien tasolla?

Miten molekyylien liike on erilaista kiintedssa aineessa ja kaasussa?



4.2 Yhdista sana ja sen merkitys
héyrystyminen o

harmistyminen o

jahmettyminen o

sulaminen .
tiivistyminen o
kiehuminen .

4.3 Yhdista sana ja sen merkitys

jahmettyy .
jaahtyy J
jaatyy .

4.4 Olomuodonmuutosten sanat
Mika aineen olomuodon muutos on, kun

a) kiinted muuttuu kaasuksi
b) neste muuttuu kaasuksi

c¢) kaasu muuttuu nesteeksi
d) kaasu muuttuu kiinteaksi

e) neste muuttuu kiintedksi

4.5 Mika on aineen olomuoto kuvassa?

kiintea aine muuttuu nesteeksi
neste muuttuu kaasuksi
kaasu muuttuu nesteeksi

neste muuttuu kiintedksi aineeksi

nestemadainen vesi muuttuu kiintedksi
neste muuttuu kiintedksi aineeksi

aineen lampdtila laskee

00000009] (O 8

°lle

GO
28| o
0008

(O0)

11
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LUKU 5 Puhdas aine ja seos

5.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Mitka kaksi erilaista puhdasta ainetta on olemassa?

b) Mihin kolmeen luokkaan alkuaineet jakautuvat?
c) Mihin kahteen luokkaan seokset jaetaan?
d) Miten heterogeeninen ja homogeeninen seos eroavat toisistaan?

e) Anna esimerkki heterogeenisesta seoksesta.

5.2 Luokittele aineet
Mihin luokkaan aine kuuluu? Kirjoita oikealle viivalle?

hiili  ilma  sokeri sokeriliuos  kulta kermavaahto vesi salaatinkastike

AINE

PUHDAS AINE SEOS

A /\_

[ alkuaine ] [ yhdiste ] [homogeenlnen] [heterogeenmen]
Seons seos

5.3 Seos ja puhdas aine
Anna esimerkki (kerro nimi aineelle), joka on...

a) puhdas aine

b) alkuaine

c) metalli

d) seos

e) heterogeeninen seos

f) homogeeninen seos



5.4 Puhdas aine ja seos kuvissa
Kirjoita kuvan alle, onko kuvassa puhdas aine vai seos.

]

b) ccg)g)c‘)

ﬁ%&o&)

ST

€

c)

o

'

~%

o©
~

@

OO
OO B

O
@)
O

00

o
509
00 P

5.5 Yhdista sana ja sen merkitys

matala
metalli
mitali

kupari

kypara

5.6 Yhdisteiden alkuaineita

e punainen metalli, joka johtaa sahkoa

alkuaine, joka on kiiltdva ja johtaa sahkoa kuten rauta

pieni numero tai asia, joka on alhaalla

suojaa paata, kun pyorailee

palkinto voittajalle urheilussa

Mistd alkuaineista ndma yhdisteet on tehty? Paattele nimen ja kemiallisen kaavan avulla.

a) hiilidioksidi (CO,)

b) ruokasuola eli natriumkloridi (NaCl)

c) kalkkikivi eli kalsiumkarbonaatti (CaCOs)

d) lisdaine E514 eli natriumvetysulfaatti (NaHSOa)

5.7 Yhdista alkuaine ja oikea esine

kulta

hiili

alumiini

rauta

kupari

folio

sahkdjohto

® sormus

® avain

lyijykyna
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5.8 Kirjoita alkuaineen nimi ristikkoon 1

Vaakasuoraan >

2.Cl

4. hammastahnassa, vahvistaa
hampaita

5. Au

Pystysuoraan

1.0

2. punainen metalli, yleisin
sahkonjohde

3. yleisin metalli

5.9 Vastaa tekstin avulla
Lue kappale 5.2 ja vastaa kysymyksiin.

a) Mihin eri luokkiin alkuaineet jaetaan?

b) Mihin luokkaan kuuluu suurin maara alkuaineita?

c) Missa alkuaineiden ryhmassa on paljon kaasuja?

d) Millaisia ominaisuuksia on kaikilla metalleilla?

e) Anna esimerkki metallista.

f) Anna esimerkki epdmetallista.
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5.10 Kirjoita alkuaineen nimi ristikkoon 2
Vaakasuoraan -
3. Na 1
5. Ag
6. Keltainen epametalli. Ihmisen hiuksissa ja kynsissa.

Pystysuoraan |,

1. Ydinvoimalassa energian ldhde.
2. Ar
4. llmassa 78%. Kasvien tarkea ravinne.

5. Ihminen hengittaa. llmassa 21%.

7. Keltainen, arvokas metalli koruissa.

LUKU 6 Kaikilla alkuaineilla on erilaiset atomit

6.1 Vastaa kiasitekartan avulla
a) Mika atomi on?

b) Minkalainen aine on alkuaine?
c) Piirrd yksi atomi ja yksi molekyyli.
d) Mikd on yhdiste?

e) Piirrd yhdisteen molekyyli ja alkuaineen molekyyli.
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6.2 Yhdista viivalla sana, selitys ja kuva
Yhdista viivalla sana, selitys ja kuva.

SANA - SELITYS — ——— KUVA
alkuaine aineen pienin .
0sa, ei voi jakaa
aine, jonka kaikki
molekyyli atomit ovat
samanlaisia
\ ryhma atomeja,
hdist
yhdiste jotka ovat
toisissaankiinni
atomi aine, jossaon

vahintaan kaksi
erilaistaatomia

6.3 Anna esimerkki
a) yhdisteesta.

b) alkuaineesta.

c) molekyyliyhdisteesta.

d) alkuainemolekyylista.



6.4 Kirjoita puuttuva sana
Kayta laatikosta I6ytyvia sanoja.

jaksollinen jarjestelma epametallit alkuaineella

kemiallisiksi merkeiksi metallit alkuaineet
Jokaisella on oma symboli. N3ditd symboleita
kutsutaan . Symbolit on

laitettu jarjestykseen taulukkoon, jonka nimi on

voidaan jakaa kolmeen eri

ryhmaan. Nama ryhmat ovat , puolimetallit ja

6.5 Yhdista viivalla kaava ja oikea pallomalli

PH3 i

PCl3

PCls

P20s o

POCl3

H3POg4

6.6 Kirjoita kaava tai piirra pallomalli

4 (" 4 4
0 0 0
N,N .

1 L ivero, Y rea, |

17
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=
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6.7 Atomi ja molekyyli kuvissa 3QC
Valitse kuva, jossa on... S S

a) Yksi rikkiatomi

b) yksi rikkimolekyyli

c) yksi typpimolekyyli

|

[o]

©

J

g .
=W

8

d) kaksi typpimolekyylia \ \_

€] N [ A
e) kaksi typpiatomia %
f) happiatomeita S

\ J

/.

g) happimolekyyleja

=
S
J
EHIg

h) happimolekyyli S 0

6.8 lhminen hengittaa happea
Ihminen hengittaa sisdan ja ulos yhteensa noin kuivan ilman koostumus

11 000 litraa ilmaa paivassa. typpi 78,08 %

Vastaa kysymyksiin kuvien avulla.
~happi 20,95 %
a) Mitéa alkuaineita ilmassa on?

“argon 0,93 %
b) Mita alkuainemolekyyleja ilmassa on? e ’

 hiilidioksidi 0,04 %
muut noin 0,002 %

c) Mitéa alkuainetta ilmassa on eniten?

d) Kuinka paljon ilmassa on happea?
Enta hiilidioksidia?

e) Katso kuvia ilman ja veden
rakenteesta. Mita eroa niilla on?




6.9 Alkuaine vai yhdiste?
Missa laatikossa on alkuaine? Missa laatikossa on yhdiste?

19

a)

€

b) c) d)

o Co, %08‘; 0,

e)

NaF

f)

@
 »

6.10 Mihin kuvaan teksti sopii?
a) "llmassa on sekaisin monia aineita. llmassa on atomeita, alkuainemolekyyleja ja

yhdistemolekyyleja."
b) "Ruokasuolassa on kahdenlaisia atomeita."

c) "Nestemadisessa bromissa on kaksiatomisia molekyyleja."

d) "Alkuaineen molekyylissa kaikki atomit ovat samanlaisia."

e) "Epametallit voivat muodostaa yhdistemolekyylin."

f)  "Suurin osa alkuaineista on metalleja. Metalleilla on erilaisia ominaisuuksia kuin

epametalleilla."

LUKU 7 Kaikissa atomeissa on samoja hiukkasia

7.1 Vastaa kasitekartan avulla

a)
b)
c)

d)

Mitka kolme hiukkasta atomissa on?
Missa atomin osassa ovat neutronit?
Mika on protonin sdhkovaraus?

Mita hiukkasia on atomissa yhtda monta?

Kuinka monta elektronia mahtuu pienimmalle kuorelle?
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7.2 Yhdista kuva ja oikea kasite
NaOH

e atomin elektronirakenne

¢ molekyylin pallomalli

-
/ SN0 ¢ yhdisteen kemiallinen kaava
@ | 1 ©
‘\ \QJI ,I

o~

7.3 Kysymyksia atomin hiukkasista
Lue kirjan kappaleet 7.1 ja 7.2. Vastaa sitten kysymyksiin.

a) Milla atomin hiukkasella on positiivinen varaus?

b) Missa paikassa atomissa neutronit ja protonit ovat?

c) Mitka hiukkaset kiertavat atomin ydinta?

d) Milla atomin hiukkasella on negatiivinen varaus?

e) Minka nimisten hiukkasten lukumaara atomissa on sama kuin alkuaineen jarjestysluku
on?

f) Mita ovat atomin ulkoelektronit?

7.4 Piirra elektronirakenteet 1
Elektronirakenteessa pitda nakya elektronikuoret ja kuorilla olevat
elektronit. Oikealla on esimerkkina fluorin (sF) elektronirakenne.

a) hiiliatomille b) happiatomille c) natriumatomi
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7.5 Minka alkuaineen atomi kuvassa on?

Vinkki: Laske elektronien lukumaara. Kayta apuna myds jaksollista jarjestelmaa.
90—

7.6 Nimea atomin osat

7.7 Piirra elektronirakenteet 2

Piirra elektronirakenteet atomeillea) N b) S

7.8 Oikein vai vaarin?

a) Neutronilla on sama sahkovaraus kuin protonilla. Oikein / Vaarin
b) Elektronikuori on pienempi kuin atomiydin. Oikein / Vaarin
c) Elektroni painaa enemman kuin protoni. Oikein / Vaarin
d) Saman alkuaineen atomeissa on sama maara protoneita.

Oikein / Vaarin
e) Protonin sdhkdvaraus on positiivinen.

Oikein / Vaarin
f) Atomissa on yhta monta protonia ja elektronia. Oikein / Vaarin
g) Atomin isoimmalla kuorella on aina suurin maara elektroneita Oikein / Vaarin
h) Alumiiniatomissa on kolme elektronikuorta.

Oikein / Vaarin
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7.9 Massaluku ja isotooppi
a) Mika on atomin massaluku?

b) Laske seuraavien atomien neutronien maarat: %N, 36Fe ja %8Ag. Nimed atomit.

c) Mita isotooppi tarkoittaa?

d) Vedylld on kolme isotooppia: TH, 2H (deuterium) ja 3H (tritium). Kuinka monta neutronia
vedyn isotoopeilla on?

7.10 Isot elektronikuoret
Elektronikuorelle mahtuvien elektronien maaran voi laskea kaavalla 2n?. Kaavassa n on kuoren
numero. Esimerkiksi 1. kuorelle elektroneita mahtuu 2 - 12 = 2.

a) Laske, kuinka monta elektronia kaavan mukaan mahtuu 2. kuorelle ja 3. kuorelle?

b) Kuinka monta elektronia mahtuu 4. kuorelle?

c) Kayta jaksollista jarjestelmaa ja paattele, kuinka monta elektronikuorta on alkuaineen
118 atomissa?

d) Kuinka monta elektronia mahtuisi alkuaineen 118 isoimmalle elektronikuorelle?

7.11 Jarjesta painon mukaan
Jarjesta painon mukaan kevyimmasta raskaimpaan.

a) elektroni, happiatomi, hiiliatomi, protoni

b) hiilidioksidimolekyyli, klooriatomi, proteiini, protoni,

c) CCls, CH3Cl, 35Cl, 3’Cl
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7.12 Elektronin energia

a)

b)

Merkitse kuvaan nuolella mihin suuntaan elektronien energia 8
kasvaa. s e 9
P

f \ i

Milla elektroneilla on eniten energiaa? ® * (:) ®®
|II \ lll I.'I
. h’\_\_,.‘_/‘/.I’!

Pohdi, miksi elektroneilla on eri m3ird energiaa eri ~—e—
elektronikuorilla. Muista, etta kun jokin on vaikeaa, siihen tarvitaan enemman energiaal
Vinkki: Mieti ytimen ja elektronien valista sdahkoista vetovoimaa ja kahden elektronin
valista sahkoista voimaa

A

LUKU 8 Epametallit muodostavat tuttuja molekyyleja

8.1 Vastaa kasitekartan avulla

a)
b)
c)
d)

e)

Mitka kaksi yhdistetyyppia on olemassa?

Minkalaisten alkuaineiden atomeita on molekyyliyhdisteissa?
Minkalainen on usein molekyyliyhdisteen sulamispiste?
Anna esimerkki aineesta, joka on vesiliukoinen.

Mika yhdistaa atomit molekyyliyhdisteessa?

8.2 Ympyroi molekyyliyhdisteet
vesi (H20) ruokasooda (NaHCOs) etanoli (C2HsOH) typpidioksidi (NO>)

ruokasuola (NaCl) kuparisulfaatti (CuSOa) ruoste (Fe;03) happi (02)

8.3 Molekyyliyhdisteiden ominaisuudet
Lue kirjasta kappale 8.2. Vastaa tekstin avulla kysymyksiin.

a)

Ovatko molekyyliyhdisteet sahkonjohteita vai eristeita?

b) Minkéalainen on molekyyliyhdisteiden sulamispiste?

c)

Minkéalainen on molekyyliyhdisteiden vesiliukoisuus?

d) Kummalla molekyyliyhdisteelld on korkeampi sulamispiste: CsHg vai C17H36?
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8.4 Yhdista molekyyliyhdiste ja kuvaus
sakkaroosi (C12H22011) . ¢ joskus pesuaineissa, vahva haju

etanoli (C;He0) . ¢ alkoholijuomissa ja desinfiointiaineessa

ammoniakki (NHs) kosteusvoiteessa, sitoo kosteutta

glyseroli (C3Hs03) poistaa ruosteen

propaani (CsHs) nestekaasu, palaa kaasugrillissa

fosforihappo (H3POa4) ruokosokeri, sokeripaloissa

8.5 Yhdisteiden sanoja
a) Mita eroa on alkuainemolekyylilla ja yhdistemolekyylilla? Piirra esimerkki kummastakin.

b) Anna esimerkki molekyyliyhdisteesta.

c) Piirrd yhdistemolekyyli.

8.6 Tiedonhaku liuottimista

Asetoni, dietyylieetteri, etyyliasetaatti, heksaani ja tarpatti ovat liuottimia. Ne ovat myds
molekyyliyhdisteita. Liuotin on aine, joka liuottaa toisia aineita. Liuottimen avulla voi
esimerkiksi poistaa maalitahran. Liuottimet ovat usein haitallisia aineita.

a) Valitse yksi liuotin ja hae internetista tietoa liuottimen nimella.

b) Etsiliuottimen kemiallinen kaava.

c) Mita varoitusmerkkeja pitaa olla liuottimen pakkauksessa?

d) Etsiliuottimen kiehumispiste.

e) Etsiliuottimen leimahduspiste.
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8.7 Taydenna elektronirakenteet ja merkitse jaetut parit 1
a) Piirrd atomeihin niiden elektronit.
b) Merkitse jaetut elektroniparit niin ettd muodostuu molekyyli.
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8.8 Taydenna elektronirakenteet ja merkitse jaetut parit 2
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8.9 CF,-molekyyli

Hiili ja fluori muodostavat molekyyliyhdisteen, jonka kaava on CFa. Piirra kuva tai kuvia, joissa
nakyy, miten yhdiste muodostuu.
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LUKU 9 Suolat sulavat huonosti

9.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Minkalaisten alkuaineiden atomeita on ioniyhdisteissa?

b) Minkalainen on ioniyhdisteen sulamispiste?
¢) Mika on ioniyhdisteen rakenneosa?
d) Mita tarkoittaa ionisoituminen?

e) Mikad ominaisuus on suolan vesiliuoksella?

9.2 Ympyroi ioniyhdisteet
natriumfluoridi (NaF) ruokasooda (NaHCOs) typpihappo (HNOs) h&dka (CO)

ruokasuola (NaCl) kloori (Cly) formaldehydi (H,CO) magnesium (Mg)

9.3 loniyhdisteiden ominaisuudet
Lue kirjan kappale 9.2. Vastaa tekstin avulla.

a) Minkalainen on ioniyhdisteiden sulamispiste?

b) Milloin ioniyhdiste johtaa sdahkoa?

c) Miten lampétila yleensa vaikuttaa ioniyhdisteen liukenemiseen?

9.4 loniyhdisteen liukeneminen
Tutki kuvaa kirjan kappaleessa 9.2. Vastaa kuvan avulla.

a) Missa lampadtilassa lyijynitraatin (Pb(NOs)2) vesiliukoisuus on noin 90 g / 100 ml?
b) Mika on natriumfosfaatin (NasPQa) liukoisuus, kun lampdtila on 50 °C?

¢) Kuinka paljon kalsiumkloridia liukenee, kun veden lampétila on 90 °C?

d) Kuinka paljon kalsiumkloridia liukenee, kun veden lampétila on 10 °C?

e) Mika on natriumkloridin liukoisuus, kun ldmpdtila on 0 °C?

f) Missa lampotilassa bariumkloridin ja natriumfosfaatin liukoisuus on sama?



9.5 Aineiden luokittelu

Yhdista aineen nimi oikeaan luokkaan. Samaan luokkaan voi kuulua monta ainetta.

metallit
suolat
molekyyliyhdisteet

epametallit

9.6 Yhdista sana ja sen merkitys

liuos .
liukenee o

ominaisuus e

seos o
sulaa o
suola o

9.7 Yhdista ioniyhdiste ja sen kuvaus

natriumkloridi (NaCl)
natriumfluoridi (NaF)

kaliumjodidi (KI)

natriumhydroksidi (NaOH) e

kalsiumkarbonaatti (CaCOs)e

natriumvetykarbonaatti

(NaHCO:s)

e alumiini (Al)
e kulta (Au)
e kuparisulfaatti (CuSOa)

e natriumfluoridi (NaF)

* typpi (N2)

e vesi (H20)

kertoo minkalainen aine on
homogeeninen ja nestemdinen seos
korkea lampdtila muuttaa kiintean
aineen nesteeksi

ioniyhdiste

sekoittuu nesteeseen

aine, jossa on kahta tai useampaa
puhdasta ainetta

¢ lisdravinne ruokasuolassa
e sydvyttaa, pesuaineissa

e ruokasuola

¢ ruokasooda

¢ hammastahnassa

e kalkkikivi, marmori

27
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9.8 Yhdisteiden sanoja
a) Mitd eroa on Li-atomilla ja Li*-ionilla? Piirrda molemmat.

b) Mita eroa on molekyylilld ja ionilla? Anna esimerkit.

c) Mita eroa on molekyyliyhdisteella ja ioniyhdisteella? Anna esimerkki molemmista.

9.9 Aineiden luokittelu 2
metalli on kuvassa epametalli on kuvassa

ioniyhdiste on kuvassa molekyyliyhdiste on kuvassa

Ei Li J Li QL)L

Li JLiJLijLi)JeLi

Li JLiJLijLi)eLi
Li JLJLjL/)L

9.10 Yhdista ioneista suoloja

Yhdista ioneista kolme suolan kaavaa. Samaa ionia voi kdyttda monta kertaa.
lonit ovat: Na* ClI= S* ja APt

9.11 lonin muodostuminen

Miten kuvissa olevista atomeista muodostuu ionit? Piirrd nuolia, jotka nadyttavat elektronien
luovuttamisen tai vastaanottamisen. Mikd on muodostuvan ionin sahkovaraus?

@0 @ @
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9.12 loniyhdisteen muodostuminen

Magnesium ja fluori muodostavat yhdisteen, jonka kaava on MgF,. Muodostuuko ioniyhdiste vai
molekyyliyhdiste? Piirra kuva, josta nakyy elektronien jakaminen tai luovuttaminen, kun yksi
magnesiumatomi ja kaksi fluoriatomia reagoivat.

9.13 Tunnista ominaisuuksien avulla 1
Matala sulamispiste on  ioniyhdisteilld / metalleilla / molekyyliyhdisteilla

Veteen liukenee parhaitenepametalli / ioniyhdiste / metalli
Sahkoa johtaa aina ioniyhdiste / metalli / molekyyliyhdiste

Korkein sulamispiste on ioniyhdisteilla / metalleilla / molekyyliyhdisteilla

9.14 Tunnista ominaisuuksien avulla 2
Mika aineen luokka on luultavasti kyseessa ndissa tapauksissa? Ympyroi oikea.

a) Aine sulaa korkeassa lampétilassa (842 °C). Se johtaa hyvin sdhkda kiintedna aineena. Se
on muokattava aine.

Aine on metalli / epdmetalli / molekyyliyhdiste / ioniyhdiste

b) Aineen sulamispiste on tosi korkea (2525 °C). Aine liukenee hyvin veteen. Se ei johda
sahkoa kiintedana aineena. Sen vesiliuos johtaa sahkéa hyvin.

Aine on metalli / epdmetalli / molekyyliyhdiste / ioniyhdiste

c) Aineen kiehumispiste on matala (-10 °C). Aine liukenee hyvin veteen. Se ei johda sahkoa
kiintedna aineena. Kiintedna aine on helposti murtuva aine, jota on vaikea muokata.

Aine on metalli / epdmetalli / molekyyliyhdiste / ioniyhdiste

9.15 Nimea ioniyhdisteet
Kayta apuna kirjan kappaletta 9.5. Nimea ioniyhdisteet

a) MgS
b) NaxO
c) CuCl;
d) KOH

e) NazSO4
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9.16 Yhdista molekyyliyhdisteen kaava ja nimi
Lue tarkasti aineiden nimet. Nimet kertovat aineissa olevista alkuaineista.

CO, o
SO,
CO o
PClz e
HCl o
CSy o

9.17 Yhdista aineen kaava ja nimi
Lue kirjan kappale 9.5. Vastaa kappaleen avulla.

N> o
N2O o
NO o
NO, e

N2Og4

vetykloridi
hiilimonoksidi
hiilidioksidi
hiilidisulfidi
rikkidioksidi

fosforitrikloridi

dityppimonoksidi
dityppitetraoksidi
typpidioksidi
typpimonoksidi

typpi

LUKU 10 Vetyionit maistuvat kirpeilta

10.1 Vastaa kasitekartan avulla
a) Anna esimerkki happamasta aineesta.

b) Anna esimerkki eméksisestd aineesta.
c) Mika pH-arvo liittyy happamaan aineeseen?

d) Minkalainen aine voi olla syovyttava?

e) Minkalainen aine on indikaattori?

10.2 Yhdista aine ja mahdollinen pH

konetiskiaine

maito

ruokasoodan vesiliuos
sitruunamehu

vatsahappo

e pH1-2
e pH 3-5
e pHnoin7
e pH 8-9
e pH 11-12



10.3 Happamia ja emaksisia aineita
a) Kerro kolme hapanta ainetta, jotka sinulla on kotona

b) Kerro kolme emaksista ainetta, jotka sinulla on kotona

c) Minkalainen pH on syovyttava?

10.4 Kodin aineiden happamuus
Ympyroi oikea vaihtoehto.

ruokasoodan vesiliuos hapan
omenamehu hapan
puhdas vesi hapan
konetiskiaine hapan
liuos, jonka pH on 2 hapan

liuos, jossa on paljon oksonium-ioneita hapan

10.5 Kirjoita viivalle oikea sana

neutraali emaksinen
neutraali emaksinen
neutraali emaksinen
neutraali emaksinen
neutraali emaksinen

neutraali emaksinen

Kayta ndita sanoja: natrium neutraali neutroni neutraloituminen

a) aine, jonkapHon7:

b) atomin osa, ei sdhkovarausta :

c) alkuaine, harmaa metalli :

d) kemiallinen reaktio, kun yhdistaa happoa ja emasta :

10.6 Oikein vai vaarin?
a) Happo on aine, jonka vesiliuos on hapan.

b) Happamassa liuoksessa pH onyli 7.

c) Emaksisessa liuoksessa on hydroksidi-ioneita.
d) Neutraloitumisessa syntyy vetta.

e) Kaikki aineet ovat happoja tai emaksia.

f) Mustikan véri vaihtuu, kun pH vaihtuu.

Oikein / V&arin
Oikein / V&arin
Oikein / V&arin
Oikein / V&arin
Oikein / V&arin
Oikein / V&arin

31
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10.7 Tunnista happamat ja emaksiset liuokset

%@&@5 L 3.~ 1
20e> % 00 s
AELED @@&3;’; ®C

10.8 Kaliumhydroksidin ominaisuudet
Erdaan aineen kemiallinen kaava on KOH. Aine on vahva emas. Ympyroi kaikki oikeat

a) KOHon ioniyhdiste / molekyyliyhdiste

b) KOH:n sulamispiste on matala / tosi korkea

¢) KOH:n vesiliuos johtaa sdhkoa huonosti / paremmin kuin puhdas vesi
d) Kiinteana aineena KOH on sdhkéneriste / sdhkénjohde

e) KOH:n vesiliuoksen pH on alle7 / tasan7 / yli 7
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10.9 Pesuaineiden tutkiminen
BTS on aine, joka vaihtaa varia pH:n mukaan.

BTS-indikaattorin vari

pH alle 6 pH noin 7 pH yli 8

Testissa tutkittiin kolmea pesuainetta.

Jokaista pesuainetta otettiin vahan koeputkeen. (Kuva 1)
Pesuaineisiin laitettiin BTS-indikaattoria. (Kuva 2)

Sitten jokaiseen lisattiin vield 10 pisaraa HCl-liuosta. (Kuva 3)

Kuva 1 Kuva 2 Kuva 3

Naytteet alussa Naytteet BTS-lisdyksen jalkeen Naytteet HCl-lisdyksen jalkeen
_ O _/ _ W
ndyte1l ndyte2 ndyte3 naytel nadyte2 nayte3 ndytel ndyte2 nayte3

a) Mitka pesuaineet ovat happamia? Mitkda emaksisia?
b) Milla pesuaineella on korkein pH? Perustele.

10.10 Narastyslaakkeen tutkiminen
Eradssa kokeessa tutkittiin narastyslaaketta. Ensin lasiin laitettiin vetta

- Ensin dekantterilasiin laitettiin liuosta, jossa ei ole varia (kuva 1).

- Sitten lasiin laitettiin indikaattoria (kuva 2). Indikaattorin tulkintataulukko on kuvassa 5.
- Sitten lasiin laitettiin lddketabletti. Lasiin tuli kuplia ja vaahtoa. (kuva 3)

- Vahan aikaa myohemmin, tabletti oli liuennut liuokseen. (kuva 4)

kuva 1 kuva 2 kuva 3 kuva 4 kuva 5

- ] pH=34
H=68

o I _
N oy OFe ) B pH-1012

a) Minkalainen oli liuoksen pH alussa?

b) Minkélainen on liuoksen pH lopussa?

c) Mika kemiallinen reaktio kokeessa tapahtui?
d) Mita voi sanoa ladketabletin happamuudesta?
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LUKU 11 Typpiyhdisteet otetaan pois jatevedesta
11.1 Vastaa kasitekartan avulla

a) Misséd on typpiatomeita?

b) Mista syntyy typen oksideita?

c) Mika vaara luonnolle on typen oksideista?

d) Mita hyotya luonnolle on nitraateista?

e) Mitéa haittaa luonnolle on nitraateista?

11.2 Vesinaytteiden tutkiminen
Juomaveden nitraattipitoisuus pitaa olla alle 50 mg/I.
Juomaveden pH pitaa olla 6,5-9,0.
Juomaveden fosfaatti ei ole ihmiselle vaarallista. Siihen ei ole maarattya pitoisuutta.

Tutkimukseen otettiin kolme vesindytetta (A, B ja C). Jokaiselle vesindytteelle tehtiin
kolme testia. Testissa kaytettiin varia vaihtavia indikaattoreita. Testi 1 mittaa
nitraattipitoisuutta (NO3), testi 2 mittaa pH:n ja testi 3 mittaa fosfaattipitoisuuden
(PO37). Kuvassa on testien tulokset.

testil testi2  testi3 testil testi2  testi3 testil testi2  testi3
testi 1 - nitraatti testi2 - pH testi 3 - fosfaatti
D alle 5 mg/| I:‘ allee |:| alle 1 mikrogrammaa litrassa
I:] 10-20 mg/I I:' 7-8 |:| 5-15 mikrogrammaa litrassa
. 30-40 mg/! . 9-10 . 30-50 mikrogrammaa litrassa
W isome LR

a) Mitka vesinaytteet voi juoda?

b) Ravinteet (nitraatti ja fosfaatti) ja pH vaikuttavat aineen sailyvyyteen. Missa
ndytteessa alkaa kasvaa nopeasti levaa ja mikrobeja? Miksi?



LUKU 12 Ihmisen alkuaineet

12.1 lhmisen alkuaineet ovat eri yhdisteissa
Kuinka monta alkuainetta ihminen tarvitsee?

a) ainakin 29 eri alkuainetta
b) kolmea eri alkuainetta
c) ainakin 60 eri alkuainetta

Valitse yksi oikea

a) lhmisessa on vetykaasua
b) Ihmisessd on vetyatomeita
c) Ihmisessa on molekyyleja, joissa on vetya

12.2 Nelja alkuainetta tekee yli 95% ihmisesta
Kaikissa biologissa molekyyleissa on...

a) hiiliatomeita
b) rikkiatomeita
c) kaliumatomeita

Ihmisen nelja tarkeinta alkuainetta ovat

a) C,Cl,0jas
b) Ca, H,OjaFe
c) CH,OjaN

Valitse yksi oikea

a) Proteiini on atomi.

b) Proteiini on yhdiste.
c) Proteiini on molekyyli.
d) Proteiini on alkuaine.

12.3 Monella alkuaineella on tarkea tehtava ihmisessa
Ihmisen luissa ja hampaissa on (valitse kaikki oikeat)

fosforia / kaliumia / rikkia / kalsiumia / rautaa / happea
Kysteiinissad on (valitse kaikki oikeat)

typped / happea / rautaa / kalsiumia / hiiltd / rikkia
Hemoglobiinissa on (valitse kaikki oikeat)

typpeéd / rikkia / happea / kalsiumia / hiiltd / rautaa
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12.4 Ihmisen alkuaineet -taulukko
Ihmisessa on kalsiumia

a) noin viisi grammaa
b) noin yksi kilogramma
c) noin kaksi kilogrammaa

Ihmisessa on eniten

a) kalsiumia
b) happea
c) vetya

12.5 Laske oma kehon koostumus
Katso taulukkoa kappaleessa 12.3.

a) Laske kuinka monta kilogrammaa sinussa on happea?

b) Kuinka paljon hapen maara sinussa on grammoina?

¢) Kuinka monta grammaa sinussa on kalsiumia?

d) Kuinka monta grammaa sinussa on klooria?

e) 50 kg painavassa ihmisessa on 3 grammaa rautaa. Kuinka monta prosenttia se on?



