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YO-tehtavia

2,

Kemian mikromaailma (KE2)

TAVOITTEET

Kurssin tavoitteena on, etti opiskelija

tuntee aineen rakenteen ja ominaisuuksien vilisid yhteyksid

osaa kiyttdd aineen ominaisuuksien piittelyssi erilaisia kemian malleja, taulukoita

ja jarjestelmid

ymmartdd orgaanisten yhdisteiden rakenteita ja tuntee rakenteen mﬁ.’irityksesséi
kiytettdvii menetelmii

osaa tutkia kokeellisesti ja erilaisia malleja kiyttien aineiden rakenteeseen, ominaisuuksiin
ja reaktioihin liittyvid ilmiditd.

KESKEISET SISALLOT

alkuaineiden ominaisuudet ja jaksollinen jirjestelma

elektroniverhon rakenne ja atomiorbitaalit

hapetuslukujen miiriytyminen ja yhdisteen kaava

kemiallinen sidos, sidosenergia ja aineen ominaisuudet

atomiorbitaalien hybridisoituminen ja orgaanisten yhdisteiden sidos- ja avaruusrakenne
isomeria

4/52016
4. 1-okten-3-oli on yhdiste, jota on pienia maaria hiessa ja ulos-
hengitysilmassa. Taman yhdisteen haju auttaa hyttysta loyta- OH
madn pistokohteen. Osa hyttyskarkotteiden tehoaineista, kuten /\/\/J\,/

DEET, hdiritsee hyonteisten hajuaistia, jolloin ne eivat loyda
kohdettaan niin helposti.

a) Mita funktionaalisia ryhmia on yhdisteissa 1-okten-3-oli ja 1-okten-3-oli
DEET? (2 p.)

b) 1-okten-3-oli esiintyy kahdessa isomeerisessa muodossa. Q
Perustele, mistd isomerian lajista on kyse. (2 p.) N

c) Miksi luonnosta eristetty 1-okten-3-oli sisdltaa ldhes pel- K

kdstdadn toista ndistd isomeereista, kun taas synteettisesti

valmistettu 1-okten-3-oli sisdltda tavallisesti yhta paljon

molempia isomeereja? (1 p.) DEET
d) Mitka 1-okten-3-olin atomeista ovat samassa tasossa? (1 p.)



4/K2016

4. Molekyylit A ja B on esitetty pallotikkumalleina. Yhdisteiden kaikki atomit ovat molekyy-
limalleissa ndkyvissd, mutta kuvista ei ilmene, ovatko sidokset yksin- vai moninkertaisia.
Malleissa atomeilla on kuvassa esitetyt varit.

a) Piirrda molekyylien rakennekaavat vastauspaperiisi siten, etta niissa mahdollisesti esiin-
tyvat moninkertaiset sidokset on piirretty rakenteeseen.

b) Merkitse rakennekaavoihin nuolilla sp*-hybridisoituneet hiiliatomit.

c) Mita funktionaalisia ryhmia esiintyy yhdisteissa A ja B?

@ O
@ C
@ N
» H
1~
A
6/K2016

6. Oheisessa taulukossa on lueteltu kolmannen jakson alkuaineiden sulamispisteet.

alkuaine Na Mg Al Si P S Cl Ar
sulamispiste (K) 371 923 933 1687 317 388 172 84

Vastaa seuraaviin kysymyksiin ja perustele vastauksesi atomien sitoutumisen ja atomikoon

avulla.

a) Miksi argonilla on hyvin matala sulamispiste? (1 p.)

b) Miksi piilld on hyvin korkea sulamispiste? (1 p.)

¢) Miksi magnesiumilla ja alumiinilla on korkeammat sulamipisteet kuin fosforilla, rikilla ja
kloorilla? (2 p.)

d) Miksi magnesiumin sulamispiste on korkeampi kuin natriumin sulamispiste? (1 p.)

e) Miksi fosforin ja rikin sulamispisteet ovat samaa suuruusluokkaa? Miksi ne kuitenkin
eroavat toisistaan? (1 p.)



9/K2016

9. Tuoreen inkivadrin voimakas, hieman tulinen maku johtuu mm. sen sisialtamasta [6]-gin-
gerolista. Kuumennettaessa inkivadrin tulisuus vihenee, koska osa [6]-gingerolista hajoaa.
Hajoamistuotteina syntyy seka [6]-shogaolia ettd zingeronia, jotka eivat ole yhta tulisia kuin
[6]-gingeroli. Inkivaarin tuoksu johtuu enimmakseen sen sisdltamistd terpeeneistd, kuten
y-bisaboleenista ja zingibereenista.

O OH 0
HsC’O HSC’O:©/\)‘\
HO HO
[6]-gingeroli zingeroni
0 iF ()
Hy C,OD/\)‘\/\/\/\ l
HO |
[6]-shogaoli y-bisaboleeni zingibereeni

a) y-bisaboleenijazingibereeni ovat keskendin isomeereja. Mista isomerian lajista on kyse?
(1p)

b) Mitka tehtdvan yhdisteista voivat olla optisesti aktiivisia? Jaljenna ndiden yhdisteiden
rakennekaavat vastauspaperiisi ja merkitse niihin kiraaliset (asymmetriset) hiiliatomit
tahdella. (2 p.)

c) Selitd, miksi y-bisaboleeni ja zingibereeni haihtuvat inkivaarista helpommin kuin [6]-gin-
geroli tai [6]-shogaoli. Perustele vastauksesi yhdisteiden rakenteiden avulla. (1 p.)

d) Kun [6]-gingeroli muuttuu [6]-shogaoliksi, reaktiossa voi syntyda muitakin isomeere-
ja. Miten ndiden isomeerien rakenteet eroavat [6]-shogaolin rakenteesta? (2 p.)

4/S2015

Kahdella orgaanisella hiilivedylld A ja B, joiden kummankin molekyylikaava on C H, , esiin-

tyy cis-trans-isomeriaa. Yhdiste A ei ole syklinen. Se reagoi bromin kanssa muodostaen

2,3-dibromi-4-etyyliheksaania. Yhdiste B sen sijaan on syklinen, ja sen hiilirenkaaseen on

sitoutunut kaksi keskenaan erilaista alkyylirvhma3, jotka eivat sijaitse vierekkaisissa hiili-

atomeissa. Kun hiilivetyja yritettiin pelkistda katalyyttisesti vedylld, vain yhdiste A pelkistyi,

jolloin muodostui yhdistetta C.

a) Esitd vhdisteiden A, B ja € rakennekaavat ja nimea vhdisteet. (4 p.)

b) Esiintyykd yhdisteilla A, B tai € jotain muuta avaruusisomeriaa kuin ¢is-trans-isomeriaa?
Perustele vastauksesi. (2 p.)



1/K2015
Ohessa on luettelo yleisesti kiytetyista aineista olomuotoineen. Viereisessa taulukossa on
ndihin aineisiin liittyvia kasitteitd ja ominaisuuksia. Mitka niista liittyvit kuhunkin ainee-
seen? Kirjoita kuhunkin kohtaan a-f niihin liittyvit kirjaimet A-]. Perustelua ei vaadita.

a) asetyleeni eli hitsauskaasu(g) A Sens
b) asetoni(l) B | ionihila
c) glyseroli(l) C | hiilivety
d) pronssi(s) —— = .
e) kipsi(s) D sisdltidd hydroksyyliryhmia
f) ruokasooda(s) E rikkihapon suola

F pooliton molekyyli

G ketoni

H poolinen molekyyli

1 johtaa hyvin sihkéa

] limmitettdessi vapautuu hiilidioksidia

3/K2015

Esiti kemiallinen perustelu, miksi

a) monet ladkeainemolekyylit, kuten ibuprofeeni ja talidomidi, esiintyvat kahdessa muo-
dossa, joista vain toinen on tehokas ladkkeena ja toinen harmiton tai vaarallinen (1 p.)

b) nesteeseen linotettu ladkeaine vaikuttaa nopeammin kuin vastaava ladkeannos tablet-
tina (1 p.)

¢) joidenkin ladketablettien puolittaminen tai murskaaminen on erikseen kielletty (1 p.)

d) monet nestemdiset yskiinlddikkeet valmistetaan liuottamalla lidkeaine etanoliin ja lisaa-
malla sen jilkeen vettd (1 p.)

¢) joitakin ladkeaineita voi nauttia suun kautta vain enterokapselina, joka liukenee vasta
mahalaukun jalkeen suolistossa, ja joitakin ld8keaineita, kuten insuliinia, ei voi niiden
rakenteen vuoksi nauttia suun kautta, vaan ne on annettava injektiona. (2 p.)



+11/K2015

Olemme kaikki tahtien lapsia, silla monet alkuai-
neista ovat syntyneet tihtien ydinreaktioissa ja
supernovardjahdyksissa. Tutkijat ovat loytineet
noin tuhat eksoplaneettaa, mutta varmaa merk-
kid maan kaltaisesta elimasti ei ole vield havait-
tu. Sen sijaan sekd omasta aurinkokunnastamme
ettd avaruudesta yleensa on loydetty hyvin moni-
puolista kemiaa. Kun elimin mahdollista syntyi
muualla avaruudessa on pohdittu, tutkijat ovat
todenneet, ettd edellytyksend on kuuden tarkein
alkuaineen esiintyminen. Vuonna 2013 viimei- Cassiopeia A:n supernovajainnés

sinkin naista alkuaineista havaittiin avaruudesta <http://en.wikipedia.org/wiki/Cassiopeia_A>.

supernova Cassiopeia A:n jadnnoksistd. Tiaman ~ Luettud9.1.2014.

alkuaineen arvicidaan muodostuneen piiatomin

vdinreaktiossa, jossa atomin sieppaama neutroni

muuttuu protoniksi.

a) Arvioi, mitka kuusi alkuainetta ovat edellytyksena elaman syntymiselle. Perustele valin-
tojasi. (3 p.)

b) Avaruuden tdhtisumuista ja tahtien ldheisyydestd on loydetty molekyylejd, joiden mo-
lekyylikaavat ovat C.H.Q, C3H:O (aldehydi), HC;N, CgH [radikaali eli rakenteessa yksi
pariton elektroni) ja C,;H,, (aromaattinen hiilivety). Piirra yksi rakennekaava kullekin
molekyylille. (3 p.)

c) Mita kokeellisia menetelmia astrokemistit kiyttivit tutkiessaan avaruuden ja eksopla-
neettojen kemiaa? Kuvaile jotakin menetelmaa tarkemmin. (3 p.)

1/52014

Mitd kemiallisia sidoksia esiintyy seuraavissa aineissa? Aineet ovat yleisimmissa esiintymis-
muodoissaan huoneenldmpdtilassa ja normaalipaineessa.

Kopioi taulukko vastauspaperiisi ja merkitse vastaukset rastilla ruudukkoon. Vastauksia ei tar-
vitse perustella.

ionisidos | metallisidos | kovalenttinen | vetysidos tai dispersiovoimat (van
sidos dipoli-dipolisidos |der Waalsin sidos)

vesi
natriumkloridi
kulta

timantti
heksaani

3/52014

Yhdisteelld, jonka molekyylikaava on C H O,, on kuusi erilaista isomeeria, joissa esiintyy ryh-

ma —COOR (R voi olla joko vety tai alkyyliryhma).

a) Esita yhdisteiden rakennekaavat ja nimet. (4 p.)

b) Mitka kyseisista yhdisteistd voivat dimeroitua siten, ettd kaksi identtistd molekyylia sitou-
tuvat toisiinsa vetysidoksin? Laadi jonkin nain muodostuvan dimeerin rakennekaava. (2 p.)



3/K2014
Orgaaninen yhdiste sisalt3a vain hiiltd, vetya ja happea. Kun 0,240 g yhdistetta poltettiin, syn-
tyi taydellisessa palamisreaktiossa 0,352 g hiilidioksidia ja 0,144 g vetta.
a) M3arita yhdisteen empiirinen kaava (suhdekaava). (3 p.)
b) Mikd on yhdisteen molekyylikaava, kun sen suhteellinen molekyylimassa on noin 607 (1 p.)
¢) Kun yhdiste reagoi etanolin kanssa, viakevan rikkihapon katalysoidessa reaktiota, saatiin
tuote, jolla on tunnusomainen tuoksu. Kirjoita reaktioyhtdld rakennekaavoin. (2 p.)

4/K2014
Erdalld kolesterolia alentavalla statiinilla on seuraava rakenne.

a) Mitad funktionaalisia ryhmid on taman statiinin rakenteessa?
b) Kopioi rakennekaava vastauspaperiisi ja merkitse siihen kiraaliset hiilet.
c) Mitd avaruusisomerian (stereoisomerian) muotoja esiintyy tdssa statiinissa? Perustele.

3/52013

Chilipippurissa esiintyva kapsaisiini-niminen yhdiste antaa sille
ominaisen polttavan maun.

a) Mitad funktionaalisia ryhmia esiintyy kapsaisiinin rakenteessa?

b} Kopioi kapsaisiinin rakennekaava vastauspaperiisi ja merkitse
siihen nuolella kaikki sp*-hiilet.

c) Mitd avaruusisomerian (sterecisomerian) muotoja kapsaisiinin
rakenteessa esiintyy? Perustele vastauksesi.

4/52013

Selitd lyhyesti, miksi

a) maa-alkalimetallien hapetusluku on +l1 (1 p.)

b) jalokaasut esiintyvit luonnossa yksiatomisina (1 p.)

c) natriumin atomisade on pienempi kuin kaliumin atomiside (1 p.)
d) typpimolekyylissa atomien vililld on kolmoissidos (1 p.)

e) kloridi-ionin ionisdde on suurempi kuin kloorin atomisédde. (2 p.)



3/K2013

Alla on esitetty yhdisteiden A, B ja C rakennekaavat.

a) Nimea yhdisteet.

b) Milld yhdisteistd voi esiintyd cis-trans-isomeriaa? Esitd yhdisteiden cis- ja trans-muotojen
rakennekaavat.

c) Milld yhdisteistd voi esiintyd peilikuvaisomeriaa (optista isomeriaa)? Kopioi yhdisteiden
rakennekaavat vastauspaperiisi ja merkitse niihin kiraaliset (asymmetriset) hiiliatomit tah-
della.

OH
#fflkkv’jﬁi‘ Br
M H

4/K2013

Tuntemattomassa avoketjuisessa yhdisteessa C_H_O on kolme sp*-hybridisoitunutta hiiliato-
mia. Yhdiste hapettuu helposti. Se on trans-isomeeri, jonka rakenteessa ei ole konjugoituja
kaksoissidoksia. (Konjugoidussa rakenteessa kahden kaksoissidoksen vdlissd on yksinkertai-
nen sidos.)

a) Esita yhdisteen rakennekaava. Perusta ratkaisusi kaikkiin annettuihin tietoihin. (3 p.)

b) Merkitse rakennekaavaan kaikki sp*-hybridisoituneet hiiliatomit. (2 p.)

c) Laadiyhdisteen hapetusreaktiossa muodostuvan tuotteen rakennekaava. (1 p.)



+11/2013
Erlenmeyer-astiassa on kolme yhdistettd A, B ja C, jotka on liuotettu dietyylieetteriin.
Tavoitteena on saada ndma kolme yhdistettd puhtaina erilleen toisistaan. Yhdiste A on sykli-
nen eetteri (tetrahydrofuraani, kp. 66 °C), B on hiilivety (cis-1,2-dimetyylisykloheksaani,
kp. 129 °C) ja € on amiini (heksyyliamiini, kp. 130 °C).
Kdytettdvissd on vettd, dietyylieetterid sekd NaOH- ja HCl-liuokset. Lisdksi kuvissa esiintyvat
lasitavarat ja laitteet ovat saatavilla.

a) Selita mahdollisimman tarkasti, miten erottaisit astiassa olevat yvhdisteet toisistaan kaytta-
en annettuja vilineita, liuottimia ja liuoksia. (5 p.)
b) Miten voit varmistaa erotettujen tuotteiden puhtauden? (4 p.)

5/52012

Yhdiste C,H_Br reagoi natriumhydroksidiliuoksessa, jolloin voi muodostua kolme erilaista
tuotetta A, B ja C.

Laadi yhdisteiden A, B ja C rakennekaavat ja nimed yhdisteet, kun tiedetdan, ettd

+ yhdisteelld A on enantiomeeri (peilikuvaisomeeri)

+ yhdisteet B ja C ovat keskendan rakenneisomeereja

+ vyhdisteelld C esiintyy cis—trans-isomeriaa.

9/52012
Kuvaa mahdollisimman tarkasti seuraavia sidoksia:
a) vedyn ja kloorin vélinen sidos vetykloridikaasussa
b) vedyn ja fluorin vdliset sidokset kiintedssa vetyfluoridissa
c) piiatomien vilinen sidos yhdisteessa Cl_SiSiCl_(g)
d) hiiliatomien védlinen sidos bentseenissa
e) hiilen ja hapen vilinen sidos kiintedssa kaliumkarbonaatissa
f) kuparin ja hapen vdlinen sidos kompleksissa [Cu(Hlo}E]B.



+11/K2012

Erddn hiilt3, vetya ja yhden happiatomin sisaltdvdn yhdisteen moolimassa on 55-60 g/mol.

Yhdisteen rakenteessa on vdhintdan yksi sp?-hybridisoitunut hiili.

a) Esitd kaikkien madaritelmaén sopivien yhdisteiden rakennekaavat. (2 p.)

b) Mikd on tuntematon yhdiste, kun tiedetddn, etta silld on naista yhdisteistd korkein kiehu-
mispiste? Perustele. (2 p.)

¢) Tuntematon yhdiste voi dimeroitua tietyissa olosuhteissa. Esita dimeerin rakenne. (1 p.)

d) Mita erilaisia spektroskooppisia menetelmid voit kdyttda varmistaaksesi tuntemattoman
yhdisteen rakenteen? Kuvaa lyhyesti yhden valitsemasi spektroskooppisen menetelman
toimintaperiaatetta ja spektristd saatavaa informaatiota tuntemattoman yhdisteen raken-
teesta. (4 p.)

1/52011
Selita lyhyesti, mihin seuraavat ilmidt perustuvat:
a) veden sahkonjohtokyky
b) veden kovuus
¢) veden pintajdnnitys.

4/S2011
Monilla kiinteilld aineilla on molekyylihila.
a) Mita sidostyyppeja molekyylihilan omaavilla yhdisteilld esiintyy?
b) Mitka fysikaaliset ominaisuudet ovat tyypillisida molekyyliyhdisteille?
c) Kuvaa jonkin kiintean molekyyliyhdisteen rakennetta.

5/52011

Helsingin Sanomat otsikoi 15.7.2010: "Luvaton

kaasujen poltto myrkytti marjat — —-." Poltettu

kaasu oli 1,1-difluorietaania.

a) Kirjoita poltossa tapahtuvan reaktion yhtala.
Miksi palamistuotteet ovat ymparistolle hai-
tallisia? (3 p.)

b) Esitd difluorietaanin rakenneisomeerien ra-
kennekaavat. (1 p.)

c) Mitd tarkoitetaan difluorietaanin konfor-
maatioilla?

2p.)

p 1 /
Puutarhan ukonkellot kdrsivat kaasulaskeumnasta pahoja vaurioita.

Kuva: luha Tanhua (HS 15.7.2010)



6/52011
a) Mitd tarkoitetaan atomin ionisoitumisenergialla?
b) Miten atomin ensimmaisen ionisoitumisenergian arvo riippuu alkuaineen sijainnista
jaksollisessa jarjestelmassa? Perustele.
c) Alla olevassa kuvassa on esitetty natriumatomin (£ = 11) perdkkdisten ionisoitumis-
energioiden | arvojen logaritmit. Miten kuvaaja on sopusoinnussa natriumatomin
elektronirakenteen kanssa?

35

2,5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4/K2011
Asetoni (propanoni) on teollisuudessa yleisesti kdytetty liuotin.

a) Piirrd asetonin rakennekaava, josta ilmenee molekyylin muoto, sidosten vidlisten
kulmien suuruus ja mahdolliset atomien vapaat elektroniparit.

b) Onko asetonimolekyyli poolinen vai pooliton? Perustele vastauksesi.

c) Selitd, miksi asetonin kiehumispiste (56,5 °C) on alempi kuin 1-propanolin kiehumispiste
(97,2 °C), vaikka aineiden moolimassat ovat likimain yhta suuret.



5/K2011
Magnesiumkloridia kdytetddn moniin eri tarkoituksiin, muun muassa makean veden
akvaarioissa veden kovuuden lisddmiseen. Magnesiumkloridi sisdltaa kidevettd, jonka
tarkka ainemaara voidaan maarittda hehkuttamalla suolaa upokkaassa, kunnes kidevesi
on haihtunut. Opiskelijan tekemassad maarityksessd mittaustuloksiksi saatiin:

massa (g)
Upokas 22,347
Nayte + upokas 25,825
Nayte + upokas ensimmadisen hehkutuksen jdlkeen 23,982
MNayte + upokas toisen hehkutuksen jilkeen 23,976
MNayte + upokas kolmannen hehkutuksen jalkeen 23,977

a) Mista opiskelija paatteli, ettd tarvittiin kolme hehkutusta? (1 p.)

b) Laske kideveden ainemaird naytteessa. (2 p.)

c) Mika oli kidevedellisen magnesiumkloridin kaava? (1 p.)

d) Eradn toisen opiskelijan tybssa pieni osa ndytteesta oli epdhuomiossa roiskahtanut pois
upokkaasta hehkutuksen aikana. Miten tdma vaikutti maarityksessa saadun kideveden
maddrdan? Perustele. (2 p.)

1/52010
Valitse luettelosta kaksi yhdistettd, joille pétee
a) yhdisteiden molekyylikaava on CH
b) yhdisteissa on viisi CH, -yksikkoa
¢) yhdisteet ovat tyydyttyneiti ja syklisia
d) yhdisteet ovat keskeniin isomeereja
¢) yhdisteet ovat tyydyttymittomia
f) yhdisteissi jokin hiiliatomi sitoutuu ainoastaan toisiin hiiliatomeihin.

A. 4-metyylipent-1-yyni
B. 2.3-dimetyylipentaani
C. 3-metyylipent-2-eeni
D. syklopentaani

E. 3-metyyhsyklopenteeni
F. etyylisyklopentaani

4/S2010
Selitd kemiallisen sitoutumisen avulla, miksi
a) kidesokeri liukenee hyvin veteen
b) jodi on huoneenlimpdtilassa kiinted liuskeinen aine
¢) kvartsi on kova, kiteinen aine.



1/K2010
Kiyti tarvittaessa apuna taulukkokirjasta saatavia tietoja ja nimeé seuraavat alkuaineet;
a) alkuaineet, jotka ovat yksiatomisia kaasuja ldmpétilassa 25 °C
b) alkuaineet, jotka ovat kaksiatomisia kaasuja limpétilassa 25 °C
c) alkuaine, joka kiinteiini esiintyy 8-atomisena molekyylini
d) metallinen alkuaine, joka on nestemiinen limpétilassa 25 °C
e) jdrjestysluvultaan pienin alkuaine, jolla on pelkistiin pysymittdmii isotooppeja
f) alkuaine, joka on nimetty suomalaisen tiedemiehen mukaan.

3/K2010
Seuraavissa rakennekaavoissa atomeja ja atomiryhmid ei ole yhdistetty sidosviivoilla.
(CH3);COH CH;CH,CHO CH;CCCH(CH;)CH;
A B C

a) Esitd yhdisteiden A—C rakennekaavat, joissa on piirretty nikyviin kaikki atomeja
yhdistivit sidokset sidosviivoin. Merkitse kaavoihin myds atomien ulkokuorella mah-

dollisesti olevat elektronit, jotka eivit osallistu sidoksen muodostukseen. (2 p.)
b) Merkitse yhdisteiden rakennekaavoihin sp’-hybridisoituneet hiiliatomit. (1 p.)
¢) Kuinka monta n-sidosta (pii-sidosta) on yhdisteissd A—C? Perustele. (1 p.)
d) Nimeé yhdisteet A-C. (2 p.)

8/K2010

Erddn orgaanisen yhdisteen todettiin sisltivin 68,8 massa-% hiiltd, 4,95 massa-% vetyi ja

loput happea.
a) Mairitd yhdisteen empiirinen kaava (suhdekaava).

b) Yhdisteen todettiin olevan yksiarvoinen heikko happo. Kun 79,4 mg sitd livotettiin
veteen ja liuos titrattiin 0,100 M NaOH-liuoksella kéyttden fenoliftaleiinia indikaattori-
na, muuttui livoksen viri punaiseksi, kun NaOH-livosta oli lisdtty 6,50 ml. Miké oli

yhdisteen molekyylikaava?

¢) Kun kylméi laimeaa kaliumpermanganaattiliuosta liséttiin tutkittavana olevaan yhdis-

teeseen, sdilyl permanganaatin violetti viri. Laadi yhdisteen rakennekaava. Perustele.

1/52009
Selvitd, misti johtuvat kuvassa esiintyviit metallien ominaisuudet.

[ sdhkonjohtavuus ]

—"[ limménjohtavuus J




6/S2009
Hiiliatomien vélinen kovalenttinen sidos voi olla yksinkertainen sidos, kaksois- tai
kolmoissidos. Liséksi aromaattisissa yhdisteissd on oma erityinen hiili-hiilisidos. Miten
ndmi sidostyypit vaikuttavat
a) molekyylin muotoon ja
b) aineen reaktiokykyyn?

5/K2009
a) Miti tarkoitetaan atomin elektronegatiivisuudella? (2 p.)
b) Miti atomien elektronegatiivisuuksien perusteella voidaan pditelldi yhdisteiden
rakenteista ja ominaisuuksista? Perustele vastaustasi esimerkeilld. (4 p.)

9/K2009
Orgaanisen molekyylin muotoa ja atomien vilisid sidoksia voidaan
kisitelld hiiliatomin hybridisaatioon perustuvan mallin avulla.
Tarkastele oheista metyylibentseenin molekyylimallia.
a) Merkitse metyylibentseenin rakennekaavaan kunkin hiiliatomin

hybridisoituminen. (1 p.)

b) Kuinka suuria ovat hiiliatomien viliset kulmat? (1 p.)
¢) Mitkd atomit ovat keskenéfin samassa tasossa? (2 p.)
d) Mitka hiiliatomien véliset sidokset ovat yhtd pitkia? (2 p.)
Perustele kohtien ¢ ja d vastaukset hybridisaatiomallin avulla.

3/52008
Tarkastele vhdistettd, jonka molekyylikaava on C;H;Cls.
a) Piirréi yhdisteen eri isomeerien rakennekaavat ja nime# yhdisteet.
b) Mitki niisti ovat keskendiiin rakenneisomeereja ja mitki stereoisomeereja?
¢) Mitkd ndistd yhdisteistd ovat poolisia?

1/K2008

Tarkastele oheista jaksollista jirjestelmi ja valitse siiti

a) jokin puolijohde,

b) jokin alkuaine, jolla esiintyy allotropiaa,

¢) jokin alkuaine, jonka oksidi on eméksinen,

d) ensimméinen siirtyméalkuaine,

e) voimakkain hapetin,

f) alkuaineet, joiden tiheys on pienempi kuin ilman tiheys (NTP).
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8/K2008
a) Milli edellytyksilli orgaanisilla yhdisteillii voi esiintyii cis—irans-isomeriaa ja milli
edellytyksilld optista isomeriaa? (3 p.)
b) Ohessa on esitetty neljin yhdisteen A-D rakennekaavat. Vastaa perustellen, milld
vhdisteistd esiintyy cis—frans-isomeriaa tai optista isomeriaa. (2 p.)
c) Miki tai mitki yhdisteisti A-D ovat n-heksaanin isomeerejd? (1 p.)

W""x/\r\/\ﬁ\\ij



