Jaksollinen jarjestelma ja
sidokset

Jaksollinen jarjestelma on tarkea kemian tyokalu. Sen avulla saadaan tietoa alkuaineiden
rakenteista ja ominaisuuksista. Vaakariveja kutsutaan jaksoiksi ja niitd on seitseman.
Pystyrivit ovat ryhmia ja niitd on yhteensd 18. Ryhmat 3-12 ovat sivuryhmia ja loput
paaryhmia. Paaryhmilla on numeroiden lisdksi myds nimet.
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Sivuryhmat (3-12)
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Epametallit




Elektronikuoret

e  Atomin elektronit asetuvat elektronikuorille
e  Ensimmaiselle kuorelle mahtuu 2 elektronia
e Toiselle kuorelle mahtuu 8 elektronia

e Kolmannelle kuorelle mahtuu 18 elektronia

e Uloimmalla kuorella on aina 1-8 elektronia. Uloimman kuoren elektroneja sanotaan ulkoelektroneiksi.

Jaksollisen jarjestelman kaytto

1. Jarjestysluku joka ndkyy jokaisen alkuaineen kemiallisen merkin ylapuolella, ilmoittaa atomin ytimesséa olevien

protonien maaran //\\

Esim. Hiilen C jarjestysluku on 6. Silla on siis 6 protonia ytimessa. 6
2. Jakso eli vaakarivi kertoo elektronikuorien lukumaaran

Esim. kalium K ja kalsium Ca kuuluvat jaksoon 4. Niiden elektronit ovat sijoittuneet neljlle elektronikuorelle.

Kuvassa kaliumin

elektronirakenne

3. Paaryhman numerosta voidaan paatelld ulkoelektronien lukuméaara. Sivuryhmien numerosta ei voida paatelld

mitaan.

Paaryhman 15

Paaryhman 2 alkuaineilla

on 2kpl ulkoelektroneja alkuaineilla on Skpl

ulkoelektroneja




Alkalimetallit ja maa-alkalimetallit reagoivat helposti

Esimerkiksi natrium Na reagoi kiivaasti veden kanssa.

Paaryhmien 13-16 alkuaineet eroavat toisistaan
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";: g‘; Esimerkiksi metallisuus kasvaa, kun siirrytddn ryhmassa alaspain. Naista ryhmista |0ytyy seka

I epametalleja, puolimetalleja, ettd epdmetalleja.
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Halogeenit reagoivat herkasti

= Suurin osa halogeeneistd on epametalleja. Ne esiintyvat yleensa kaksiatomisina molekyyleina
Fz, Clz, Brz ]'a 12.

Halogeenit

Jalokaasuilla on erittain pysyva rakenne eivatka ne reagoi herkasti
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Jalokaasuilla on uloimmalla elektronikuorellaan 8 ulkoelektronia. Niilld on siis oktetti. Helium on tasta

poikkeus, silla sen uloimmalla kuorella on vain 2 elektronia. Sen rakenne on kuitenkin pysyva, koska silld on taysi
elektronikuori.

lalokaasut




Atomit muodostavat ioneja, kun ne luovuttavat tai vastaanottavat elektroneja. Atomit
pyrkivdat reagoidessaan saavuttamaan oktettirakenteen, jossa niiden uloimmalla
elektronikuorella on 8 ulkoelektronia. Ionilla on negatiivinen sahkovaraus, jos atomi on
vastaanottanut elektroneja. Jos atomi luovuttaa elektroneja, muodostuu positiivinen ioni.
Metallit muodostavat yleensd positiivisia ioneja. Epdmetallit muodostavat yleensa

negatiivisia ioneja.

Ionin muodostuminen

Positiivinen ioni muodostuu, kun atomi luovuttaa elektroneja.

Natriumilla on 1 ulkoelektroni
Natriumin on helpompi luovuttaa 1
elektroni pois, kun vastaanottaa 7
elektronia

3. Kun Natrium luovuttaa
ulkoelektroninsa pois, saavuttaa se

oktetin

4. On muodostunut positiivinen ioni
Na*t

Natriumatomi Na
Natriumioni Na*t

Yleensa ryhmien 1-13 alkuaineet muodostavat positiivisia ioneja. Tama johtuu siitd, etta niilld on vahan ulkoelektroneja (1-3).

Ne saavuttavat oktetin luovuttamalla elektroneja. Melkeinpa kaikki naistd alkuaineista ovat metalleja.

2 Sivuryhmat (3-12) 13




Negatiivinen ioni muodostuu, kun atomi vastaanottaa elektroneja.

Happiatomilla on 6 ulkoelektronia

2. On helpompi vastaanottaa 2
elektronia kuin luovuttaa 6
elektronia oktetin saavuttaakseen

3. Kun happi vastaanottaa 2 elektronia,

saavuttaa se oktetin

4. On muodostunut negatiivinen ioni
0%~

Happiatomi O Happi muodostaa ionin 02~
Sitd kutsutaan oksidi-ioniksi.

Etenkin paaryhmien 15-17 alkuaineet muodostavat negatiivisia ioneja. Tama johtuu siitd, ettd niilld on paljon ulkoelektroneja

ja ne saavuttavat oktetin vastaanottamalla elektroneja.
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Ionien nimeaminen

Jos metalliatomi muodostaa ionin, tulee nimen alkuosaksi vain metallin nimi.
esim. Ca?* on kalsiumioni ja K* on kaliumioni.

Jos epdmetalliatomi muodostaa ionin, lisdtdan nimen perdén di-paate.
esim. [~ on jodidi-ioni ja CI~ on kloridi-ioni.

Epametallien osalta on muutama poikkeus:

02~ on oksidi-ioni

S$2~ on sulfidi-ioni
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Ioniyhdisteet muodostuvat positiivisista ja negatiivisista ioneista. Ioniyhdisteitd pitaa
koossa ionisidos. Ruokasuola on esimerkki ioniyhdisteestd. Ionit jarjestaytyvat yleensa
saannollisesti muodostaen saanndllisen kiderakennelman. Kun ioniyhdisteet liuotetaan
veteen, koossa pitdva ionisidos hajoaa ja ionit ovat vedessd irrallaan toisistaan. Tdma
nakyy siind, ettd ruokasuola katoaa nakyvistd kun se liukenee veteen. Ioniyhdisteiden
vesiliuokset johtavat yleensd hyvin sdhkéa. Ioniyhdisteiden yleisnimi on suola. Monesti
ioniyhdisteita syntyy metallien ja epdmetallien reagoidessa. Tdma johtuu siitd, ettd metallit
pyrkivat luovuttamaan elektroneja ja epametallit taas vastaanottamaan niita.

Ionisidoksen muodostuminen

Positiivisten ja negatiivisten ionien valilld on séahkdinen vetovoima, ionisidos.

- B

Esim. Ruokasuola

@

1. Elektronien luovuttaminen ja vastaanottaminen

e Natriumilla on uloimmalla elektronikuorella 1 ulkoelektroni

e Kloorilla on uloimmalla kuorella 7 ulkoelektronia

e Kun natrium luovuttaa ulkoelektronin kloorille, molemmat saavuttavat oktetin

Natrium

Kloori



2. Syntyvien ionin vililla on ionisidos

3. Ionit muodostavat yhdessa saannollisia kiteita

Kun ioneja on paljon, pakkautuvat ne tiiviisti kiteiksi Nain syntyy kiinteda natriumkloridia eli ruokasuolaa.

Ioniyhdisteiden ominaisuudet

e Huoneenlampdtilassa yleensa kiinteitd ja kiteisia aineita
e Liukenevat hyvin veteen ja vesiliuokset johtavat sahkoa
e Melko korkeat sulamis- ja kiehumispisteet

e Kun ioniyhdisteita sulatetaan, ne johtavat sdhkoa

Joitain ioniyhdisteita

1. Ruokasuola eli NaCl (natriumkloridi)
2. Maantiesuola eli CaCl, (kalsiumkloridi)
3. Hopeafluoridi AgF



Ioniyhdisteet nimetdan ionien mukaan. Ensin ilmoitetaan positiivinen ionia ja sitten
negatiivinen. Samalla tavoin positiivinen ioni merkitddn ensin, kun kirjoitetaan suolan

kaavaa. Ionien varauksia ei merkita kaavaan.

Suolan nimi

1. Selvitd ensin, mikd on yhdisteessa oleva positiivinen ioni

Esim. Ruokasuolassa on positiivinen natriumioni Na*. Tdma maaraa nimen alkuosan

2. Selvitd mikd on yhdisteessa oleva negatiivinen ioni

Esim. Ruokasuolassa on negatiivinen kloridi-ioni CI~. Se maaraa nimen loppuosan.

Nimi on siis natriumkloridi

Suolan kaava

Suolan kaavassa ilmoitetaan aina ensin positiivinen ioni ja sen jdlkeen negatiivinen ioni. Ionien varauksia ei merkitd nakyviin.
Esim. 1 ruokasuola on NaCl

Esim. 2 kalsiumkloridi koostuu positiivisista ioneista Ca?* ja negatiivisista ioneista Cl~. Kaava on siis CaCl,.

HUOM! Ionien varausten summan taytyy olla nolla. Taméan vuoksi esimerkissa 2 olevassa
kalsiumkloridissa tarvitaan 2kpl Cl~ ioneja yhtd kalsiumioni kohti.




Suolan valmistaminen

1. Suolaa syntyy kun epametallit ja metallit reagoivat keskenaan.

Syntyva ioni
natrium Na* natrium
magnesium Mg** magnesium
hopea Ag* hopea
rauta Fe3* rauta
alumiini A3+ alumiini
kalsium Ca** kalsium
kupari Cu?* kupari
litium Li* litium

Epametalli Syntyva ioni
happi 0% oksidi
rikki 52 sulfidi
fluori F- fluoridi
kloori cl- kloridi
bromi Br~ bromidi
jodi I~ jodidi

Esim. Kun magnesium Mg palaa, se reagoi hapen 0, kanssa. Reaktiossa syntyy magnesiumoksidia MgO.
2. Kun kaksi ioniyhdistetta reagoivat, syntyy uusia ioniyhdisteita

Katso kirjan esimerkki sivulta 113!



