RISTEYTYSTEHTÄVÄT
1. Hymykuopallisuus on dominoiva ominaisuus ja hymykuopattomuus resessiivinen. 
a. Millä kirjaimilla merkitset nämä alleelit.
b. Minkälainen on näiden alleelien suhteen heterotsygoottisen yksilön genotyyppi? Mikä on hänen fenotyyppinsä?
c. Mitkä ovat hymykuopallisen ihmisen mahdolliset genotyypit?
d. Mikä on hymykuopattoman ihmisen genotyyppi?
e. Isällä on hymykuopat ja vaimolla ei ole hymykuoppia. Isänisällä ei ole hymykuoppia. Millä todennnäköisyydellä perheen lapsilla ei ole hymykuoppia? 

2. Miten voidaan selvittää, onko dominoivaa ominaisuutta ilmentävä lyhytkarvainen marsu homo- vai heterotsygootti?
3. Manx-rotuisen kissan hännättömyyden aiheuttaa dominoiva alleeli. Manx- kissoille on tyypillistä myös lyhyehkö selkä sekä korkeat ja vahvat takajalat. Homotsygoottisena hännättömyys aiheuttaa sikiön kuoleman. Kasvattaja halusi tuottaa lisää Manx- kissoja. Millaisia jälkeläisiä kaksi hännätöntä kissaa voivat saada ja missä lukusuhteissa.
4. Leijonankidan kukan väri periytyy välimuotoisesti. Minkä värisiä jälkeläisiä syntyy, kun risteytetään puna- ja vaaleanpunakukkainen leijonankita? VP on punaisen värin alleeli ja Vv on valkoisen värin alleeli.
5. Jos isällä on veriryhmä AB ja äidillä A, mitkä veriryhmät ovat mahdollisia heidän lapsillaan?
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10.

9. Marsulla lyhytkarvaisuus ja musta väri ovat dominoivia ominaisuuksia. Pitkäkarvaisuus ja valkea väri ovat resessiivisiä ominaisuuksia. Geenit sijaitsevat eri kromosomeissa. Missä lukusuhteissa ja millaisia jälkeläisiä syntyy, jos risteytetään
a. dominoivaa ominaisuutta ilmentävä homotsygoottinen yksilö ja resessiivistä ominaisuutta ilmentävä yksilö?
b. kaksi heterotsygoottista yksilöä?
11.
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HAPLOIDI: Solu, jolla on yksinkertainen kromosomisto (n). Tumallisilla eliöillä näitä ovat meioosin tuloksena syntyneet sukusolut.
[bookmark: _GoBack]DIPLOIDI: Solu, jonka tumassa on kutakin kromosomia kaksi kappaletta (2n). Toinen näistä vastinkromosomeista on toiselta vanhemmalta ja toinen toiselta vanhemmalta.

VASTINKROMOSOMIT: eli homologiset kromosomit tarkoittavat molemmilta vanhemmilta perityt samanlaisia kromosomeja, jotka muodostavat parin. Ihmisellä on 23 vastinkromosomiparia.

SUKUSOLU: eli gameetti. Sukusolut ovat syntyneet meioosijakautumisella ja niiden kromosomiluku on puolittunut (haploidi) eliön alkuperäisestä diploidista lukumäärästä. Sukusolujen on tarkoitus hedelmöittyä.

SUKUPUOLIKROMOSOMIT: Ihmisellä 23. kromosomit X ja Y, jotka määräävät sukupuolen. 

AUTOSOMI: Muu kromosomi kuin sukupuolikromosomi

LOKUS: (geenipaikka) Geenin tarkka paikka kromosomissa

ALLEELI: Geenin vaihtoehtoinen muoto, vastinkromosomien saman lokuksen geenit voivat olla erilaiset, jolloin yksilö on perinyt isältään erilaisen alleelin kuin äidiltään.

DOMINOIVA ALLEELI: vallitseva alleeli, joka peittää toisen alleelin vaikutuksen ja aiheuttaa yksinkertaisenakin ominaisuuden ilmenemisen. Merkitään isolla kirjaimella.

RESESSIIVINEN ALLEELI: peittyvä alleeli, jonka ilmentämä ominaisuus tulee esille vain alleelin esiintyessä kahtena kappaleena. Merkitään pienellä kirjaimella.

HOMOTSYGOOTTI: eli samaperintäinen, yksilö, jolla on samanlaiset alleelit vastinkromosomiensa geenipaikoissa.

HETEROTSYGOOTTI: eli eriperintäinen, yksilö, jolla on eri alleelit vastinkromosomiensa geenipaikoissa.

GENOTYYPPI: eli perimä
· kaikkien yksilön vanhemmiltaan perimien geenien kokonaisuus
· yhden geenilokuksen kahden alleelin yhdistelmä
FENOTYYPPI: eli ilmiasu
· Perimän ja ympäristötekijöiden yhdessä määräämä havaittavien ominaisuuksien kokonaisuus
· Miten tietty alleelipari ilmeneminen yksilössä. Yleensä siis vain vallitseva alleeli ilmenee.
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Kystinen fibroosi on harvinainen aineenvaihduntasairaus, joka vaikuttaa erityisesti keuhkoi-

hin. Sita sairastavilla on suuri riski kuolla hengitysongelmiin. Kystisen fibroosin aiheuttaa

eisti solukalvon valkuaisainetta koodaavan autosomaalisen geenin resessiivinen alleeli.

Kalle ja Eila suunnittelevat hankkivansa lapsen. Heiti kuitenkin huolestuttaa kummankin

suvussa esiintynyt kystinen fibroosi. Kalle sai edellisen puolisonsa kanssa kystisti fibroosia

sairastavan lapsen. Eilan sisar puolestaan kuoli tahin sairauteen. Kalle ja Eila eiviitka heidin

vanhempansa ole sairaita.

etti Kalle on tiysin terve tai taudin kantaja?

etti Eila on taysin terve tai taudin kantaja?

) Mikiitai mitka seuraavista kolmesta vaihtoehdosta ovat mahdollisia: Kallen ja Eilan lapsi
on taysin terve / taudin kantaja / sairastuu kystiseen fibroosiin?
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7. a) Suomalaisen valkoihoisen idin ja kenialaisen mustaihoisen isan saama tytar Janina avi-
oitui vastaavanlaisesta suomalais-afiikkalaisesta avioliitosta syntyneen Matiaksen kanssa.
Miki voi olla Janinan ja Matiaksen saamien lasten ihon viri? Perustele vastauksesi. Periy-
tymiskaaviota ei tarvitse esitté. (2 p.)
b) Janinan ja Matiaksen lapsi sairastaa sirppisoluanemiaa. Miti tiedetain sirppisoluanemian
periytymisests, ja mita voidaan patella Janinan, Matiaksen ja heidin lapsensa perimiists?
Perustele vastauksesi myos periytymiskaavioiden avulla. (4 p.)
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Naudalla sarvettomuus (nupous) on vallitseva ja sarvellisuus viiistyvé ominaisuus. Sarveton
sonni risteytettiin kolmen lehman (A-C) kanssa. Sarvettomalle lehmalle A syntyi nupo
lehmavasikka. Voidaanko timéin perusteella paitells sonnin genotyyppi? Perustele.

Sama sonni risteytettiin sarvellisen lehmiin B ja sarvettoman lehméin C kanssa. Molemmat
saivat sarvellisen sonnivasikan. Perustele, voidaanko niiden jalkelaisten perusteella patelli
sonnin genotyyppi. Onko nupous sukupuoleen sitoutunut ominaisuus?
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6. a) Alla olevat sukupuut kuvaavat kolmen perinnéllisen sairauden esiintymistd eri suvuis-
sa A-C. Missi sukupuussa sairaus niyttidisi periytyvin mitokondriaalisesti, missi auto-
somaalisesti dominoivasti ja missi X-kromosomaalisesti dominoivasti? Valitse kuhunkin
vaihtoehtoon yksi sukupuu ja perustele vastauksesi. (3 p.)
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6. Alkaptonuria on harvinainen, yhden geenin mutaatiosta johtuva aineenvaihduntasairaus. Ohei-
nen kuva esittii taudin esiintymisti eriéissi suvussa.

Aiheuttaako alkaptonurian dominoiva (A) vai resessiivinen (a) alleeli? Enti sijaitseeko geeni
autosomissa vai sukupuolikromosomissa? Mikii genotyyppi tai mitk genotyypit ovat mahdol-
lisia seuraavilla henkiloilla: Yrjo, Alli, Antt ja Tiina? Perustele vastauksesi. Vastauksessa ei
edellyteta risteytyskaavioita.
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