Luku 4.3 Trigonometristen funktioiden suurimpia ja
pienimpia arvoja

Esimerkki
Maarita funktion  f (x) = sinz + cosx + 1 suurin ja pienin arvo ilman teknisia

apuvalineita.

Ratkaisu: Koska sinin ja kosinin perusjakso on 21, niin myds funktio f on jaksollinen

perusjaksolla 21r. Riittaa tarkastella funktiota valilla [0, 211].
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Huom! Funktion jaksollisuus nakyy kuvaajassa siten, ettd kuvaaja toistuu samanlaisena 21 :n
mittaisilla valeilla.

Funktio on jatkuva ja derivoituva, joten suljetulla valilla se saa suurimman ja pienimman arvonsa
valin paatepisteissa tai valilla olevassa derivaatan nollakohdassa.

Paatepisteet:

f(0) =sin0+cos0+1=2
f(2m) =2

Derivaatan nollakohdat:

f (z) =cosx —sinx+0=0
—sinz = —cosz || : (—cosz)
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Eras ratkaisuon x = Z , ja kaikki ratkaisut saadaan yhtalosta

s
€T = Z +n-m ,jossa n e 7 .Naista valila [0, 21] ovat
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f<%> :sin<%>+cos<%>—l—l = V2+1
f(%) :Sil’l(%> —I—COS(%T> +1=—2+1

Vastaus: Suurinarvoon /2 4+ 1 japienin  —./2 +1

Esimerkki 2
Johtimessa kulkeva sahkoévirta ampeereina (A) noudattaa funktiota

. ) Y
i(t)=4,5 sm(l()()mf + Z>’ jossa t on aika sekunteina. M&érita
(a) funktion perusjakso.
(b) sahkdvirran suurin arvo.
(c) sadhkovirran muutosnopeuden suurin arvo.
Ratkaisu:

a) Koska sinin perusjakso on 21, niin funktion perusjakso on 2_7T = 0,02

Om
Vastaus: 0,02 sekuntia

b) Sinin arvojoukko on [-1, 1]. Nain ollen funktio saa suurimman arvonsa, kun
. T
sm<1oo7rt + —) ~1.
4
Suurinarvoon 4,5-1=4,5 (A)
Vastaus: 4,5 ampeeria

c¢) Derivoidaan funktio.

w(t) =45sint s (t) = 1007t + g

u' (t) =4,5cost s (t) =100
i () =u(s(t)-s" (1)

— 45 cos<1007rt + %) 1007

— 4507 cos<1007rt + %)

Kosinin arvojoukko on [-1,1], joten suurin arvo on

4507 - 1 = 4507 ~ 1400 (ampeeria/sekunti)
Vastaus: 1400 A/s



