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Opetuskokonaisuus: Sahkda kaupungissa

Sahko
4.-6. luokka. Nuorempien oppilaiden kanssa suunnitelmaa voi toteuttaa soveltuvin osin.

Ymparistéopin tavoitteena on ohjata oppilasta ymmartdmaan luontoa ja rakennettua
ymparistod seka niiden ilmiditd. Tiukkojen oppiainerajojen sijaan sdhk6o6n tutustutaan tadssa
opetuskokonaisuudessa ilmiona ja eri nakokulmista. Opetussuunnitelman mukaisesti tavoitteena on
harjaantua hankkimaan ja arvioimaan tietoa erilaisten tutkimustehtavien avulla. Luokkahuoneessa
tehtdvien tutkimusten avulla on tarkoitus pohtia yhdessa sitda, miten saatua tutkimustietoa voi
hyodyntda ja soveltaa luokkahuoneen ulkopuolisiin tilanteisiin.  Erilaisten tutkimustehtdvien
tavoitteena on  herdttda kiinnostusta ja syventdd ymmarrysta sdhkostda  ilmiona.
Opetuskokonaisuudessa tutustutaan my6s omaan asuinpaikkakuntaan tai johonkin I[3helld
sijaitsevaan kaupunkiin ja hyoédynnetddn geomediaa sen tarkastelussa. Tehtdvissd pyritdan
huomioimaan kestavan kehityksen nakoékulma seka omien valintojen merkitys ympariston kannalta.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014 esiintyvistda ymparistoopin sisaltdalueista ja
tavoitteista korostuvat (3.-6. luokka):

e S2 Arjen tilanteissa ja yhteisoissa toimiminen

e S4 Ympariston tutkiminen

e S5 Luonnon rakenteet, periaatteet ja kiertokulut

e S6 Kestdvan tulevaisuuden rakentaminen

e T1 synnyttda ja yllapitaa oppilaan kiinnostusta ymparistoon ja ymparistéopin opiskeluun seka
auttaa oppilasta kokemaan kaikki ymparistdéopin tiedonalat merkityksellisiksi itselleen

e T3 tukea oppilaan ympdristotietoisuuden kehittymista sekd ohjata oppilasta toimimaan ja
vaikuttamaan |adhiymparistossdadn ja -yhteisoissadan kestdavan kehityksen edistamiseksi ja
arvostamaan kestavan kehityksen merkitysta itselle ja maailmalle

e T4 rohkaista oppilasta muodostamaan kysymyksid eri aihepiireistd sekd kayttamaan niita
tutkimusten ja muun toiminnan [ahtékohtana

e T5 ohjata oppilasta suunnittelemaan ja toteuttamaan pienid tutkimuksia, tekemaan
havaintoja ja mittauksia monipuolisissa oppimisymparistoissa eri aisteja ja tutkimus- ja
mittausvalineitd kayttden

e T6 ohjata oppilasta tunnistamaan syy-seuraussuhteita, tekemaan johtopaatoksia tuloksistaan
seka esittdmaan tuloksiaan ja tutkimuksiaan eri tavoin

e T7 ohjata oppilasta ymmartamaan arjen teknologisten sovellusten kayttéa, merkitysta ja
toimintaperiaatteita sekd innostaa oppilaita kokeilemaan, keksimdan ja luomaan uutta
yhdessa toimien

e T10 tarjota oppilaalle mahdollisuuksia harjoitella ryhmassa toimimista erilaisissa rooleissa ja
vuorovaikutustilanteissa, innostaa oppilasta ilmaisemaan itseaan ja kuuntelemaan muita seka
tukea oppilaan valmiuksia tunnistaa, ilmaista ja saadelld tunteitaan
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T12 ohjata oppilasta hahmottamaan ymparistda, ihmisten toimintaa ja niihin liittyvia ilmioita
ymparistoopin kasitteiden avulla seka kehittamaan kasiterakenteitaan ennakkokasityksista

kohti kasitteiden tasmallista kayttoa

T13 ohjata oppilasta ymmartamaan, kayttdmaan ja tekemaan erilaisia malleja, joiden avulla
voidaan tulkita ja selittda ihmista, ymparistda ja niiden ilmidita

T16 ohjata oppilasta maantieteelliseen ajatteluun, hahmottamaan omaa ymparist6a ja koko
maailmaa seka harjaannuttamaan kartankaytto- ja muita geomediataitoja

T17 ohjata oppilasta tutkimaan, kuvaamaan ja selittdmaan fysikaalisia ilmioita arjessa,
luonnossa ja teknologiassa sekd rakentamaan perustaa energian sdilymisen periaatteen

ymmartamiselle

1. Kaupungin pienoismalli

Erilaisia askarteluvalineita,
esimerkiksi:

e Paperia, pahvia, kartonkia

e Puutikkuja

e Sakset, teippid, sinitarraa,

liimaa

Muita rakennusvalineitd sen mukaan,
mita koululla on kaytettavissa.
Oppilaita voi myods pyytda tuomaan
kierratettavia materiaaleja kotoa
(esim. talouspaperirullan pahvinen
sisus).
Kuvia ja karttoja tarkasteltavasta
kaupungista tai karttasovellus

2. Kodin sdhko

Kirjoitusvalineet

Tietokone ja danentoistomahdollisuus
Sahkovatkain ja vispila

Kananmunia

Kulhoja

Huoneen pohjapiirustus

3. Sdhkontuotanto

Kirjoitusvalineet
Virtamittareita
Ledeja
Hehkulamppuja
Johtimia

Kaami

Magneetti

Kasigeneraattori

Tuulivoiman demonstraatioon
tarkoitettu generaattori

FOoNi

Aurinkokenno ja erilaisia valonlahteita

4. Kaupungin jatehuollon automatisoiminen
robottien avulla

Robotteja (esim. Sonyn)
Tietokoneita ohjelmoimista varten +
ohjelmointiin tarvittava ohjelma
Maalarinteippia

Kuva jatteenkasittelylaitoksesta

5. Kaupungin valaistuksen toteuttaminen

Hehkulamppuja (4 per ryhma)
Lampun kiinnitysalustoja
Hauenleukoja

Johtimia

Paristoja

Virtamittareita

Kaupungin pienoismalli tai muu
rakennelma, jonka pohjalle lamppuja
aletaan asentamaan

Erilaisia askarteluvélineita (pahvia,
pillejd, sinitarraa, teippid, kartonkia,
puutikkuja, muovailuvahaa,
pahvirullia jne.)
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Tassa opetuskokonaisuudessa on kuvattu viisi osakokonaisuutta, joista kunkin voi toteuttaa yhden 45
minuuttisen oppitunnin aikana. Aikaa voisi kuitenkin kayttaa helposti enemmankin jokaiseen osioon.
Osista muodostuu yhtendinen kokonaisuus. Esimerkiksi kaupungin valaistuksen toteuttaminen liittyy
kiinteasti kaupungin pienoismalliin, jonka pohjalle valaistus toteutetaan.

Oppilailla on hyva olla perustiedot siitd, mita sahkd on, mika on virtapiiri ja missa
sahkoa kaytetdan. Erilaisista tavoista tuottaa sahkéd on hyva olla joku kasitys, mutta
sdahkontuotantopiste toimii tarvittaessa myos alustuksena aiheelle. Opettajan tulee tietda yleiset
sahkon tuottamiseen liittyvat periaatteet ja perusasiat virtapiirien muodostamisesta (esimerkiksi led-
lamppu syttyy vain, jos johtimet ovat oikein pain).

Jotta aikataulutus onnistuu, tulee tunneilla vaaditut materiaalit valmistella ja asetella paikoilleen
etukdteen. Lisdksi esimerkiksi robottien, virtamittareiden, johtimien, hehkulamppujen ja
aurinkokennon toimivuus kannattaa tarkistaa etukdteen. Opetuskokonaisuudessa kdytetadn monia
erilaisia laitteita, joten opettajan tulee tuntea niiden toimintaperiaatteet. Jdtehuollon automatisointi
-tunnilla tarvitaan lisaksi ohjelmointiosaamista.

Mikali kaikkia tarvittavia sahkotarvikkeita ei 16ydy valmiiksi, kannattaa tilaaminen hoitaa hyvissa ajoin:
useimpien tavarantoimittajien toimitusajat ovat noin kaksi viikkoa.

Tassa kokonaisuudessa oppilaat tutustuvat
todenndkoisesti moniin heille uusiin valineisiin, mika vaatii sen, ettd opettaja on koko ajan mukana
ohjaamassa toimintaa. Opettajan ldsndolo on lisdksi turvallisuuteen liittyva tekija, kun puhutaan
sahkolaitteiden kanssa toimimisesta. Turvallisuuteen kannattaa kiinnittaa huomiota myos esimerkiksi
toimittaessa foonin kanssa, joka saattaa kuumentua helposti kovassa kaytossa. Ryhmakokojen tulisi
olla mahdollisimman pienet (esim. nelja oppilasta per ryhma), jotta kaikki paasevat itse kokeilemaan
valineitd mahdollisimman useasti. Valineita tulee myds olla riittavasti ja esimerkiksi hehkulampuissa
tulee huomioida se, etta ne saattavat hajota helposti. Ideaalitilanteessa kaytdssa on kaksi luokkatilaa,
jolloin ty6skentelylle on enemman tilaa. Tdma edellyttdd vahintdan kahden opettajan / ohjaajan
lasnaoloa. Muutoinkin kokonaisuus on haastavaa toteuttaa vain yhden opettajan voimin — riippuen
tietysti ryhmakoosta.



&S

Osakokonaisuudet on tarkoitus toteuttaa pienryhmissa. Osakokonaisuuksia on
yhteensa viisi ja niiden teemat ovat kaupungin pienoismalli, kodin séhké, séhkéntuotanto, kaupungin
jétehuollon automatisoiminen ja kaupungin valaiseminen. Jokaisen kokonaisuuden toteutukseen
tulee varata vahintaan yksi oppitunti.
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1. osakokonaisuus, Kaupungin pienoismalli

Tarvikkeet: erilaisia askarteluvalineitd, esimerkiksi paperia, pahvia, kartonkia, puutikkuja, sakset,
teippid, sinitarraa ja liimaa sekd kuvia ja karttoja tarkasteltavasta kaupungista tai karttasovellus.
Rakennusvilineita voi valita sen mukaan, mita koululla on kdytettavissa. Oppilaita voi myos pyytaa
tuomaan kierratettavia materiaaleja kotoa (esim. talouspaperirullan pahvinen sisus).

Oppilaiden kanssa tutustutaan omaan kotikuntaan tai johonkin lahella sijaitsevaan kaupunkiin ja
pohditaan, mihin kaikkeen kaupungissa tarvitaan sdahkda. Oppilaiden kanssa voi tutustua siihen,
tuotetaanko kaupungissa sdhk6a vai ostetaanko se muualta ja mistd kaupungin kayttdma sahko on
peraisin. Oppilaiden kanssa tarkastellaan kuvia erilaisista valaistuista alueista kaupungissa ja katsotaan
kaupungin karttaa (paperinen tai karttasovellus). Tunnin alustus on kuitenkin tarkoitus hoitaa melko
nopeasti ja suurin osa ajasta kaytetdaan pienoismallin rakentamiseen. Kuvat ja kartat ovat oppilaiden
kdytettavissa koko tunnin ajan.

Alustuksen jalkeen oppilaat valitsevat jonkin valaistun alueen kaupungista / kunnan keskustasta ja
suunnittelevat ja tekevat ryhmissa valitsemastaan alueesta pienoismallin. Alue voi olla esimerkiksi
risteys tai parkkipaikka. Pienoismallien ei siis tarvitse olla kovin monimutkaisia — esimerkiksi taloja ja
rakennuksia ei valttamatta tarvitse rakentaa. Oleellista on se, ettd valitulla alueella on valaistusta.
Pienoismallien tulee olla tarpeeksi suuria, jotta niita pystyy hydédyntamaan Kaupungin sdhkéistéminen
-osakokonaisuudessa. Oppilaille tulee korostaa suunnittelun tarkeyttd ja kdytettdvissa olevan ajan
rajallisuutta.

2. osakokonaisuus, Kodin sdhko

Tarvikkeet: kirjoitusvalineet, tietokone ja &anentoistomahdollisuus, sdhkovatkain ja vispild,
kananmunia, kulhoja, huoneen pohjapiirustus

Tunnin alussa pohditaan yhteisesti, mista sahko tulee koteihin ja kuinka suuressa osassa sahko on
jokaisen arkipaivaa. Erityisesti voi kiinnittda huomiota siihen, kuinka paljon sdhko helpottaa arjessa
toimimista.

Alustuksen jalkeen oppilaille soitetaan tietokoneelta erilaisia kodin sahkdlaitteista lahtevia dania ja
heidan tehtdvana on yksin tai parin kanssa kuiskien arvata, mistd sahkoélaitteesta on kyse. Adni3 |6ytyy
esimerkiksi Papunetin ddnipankista. Oppilaat kirjaavat vastaukset yl6s vihkoon ja ne kdaydaan lopuksi
yhdessa lapi.

Seuraavaksi tutkitaan, kuinka paljon sahkolaitteet auttavat ja nopeuttavat arjen askareita.
Tarkoituksena on tutkia, kuinka kauan kananmunan vatkaaminen kestaa kasin vispildlla verrattuna
sahkovatkaimen kdyttoon. Opettaja voi etukateen erotella kaksi kananmunan valkuaista kahteen eri
kulhoon. Oppilaat kirjaavat ennen tutkimuksen alkua yl6s oman arvionsa siitd, kuinka kauan kovan
valkuaisvaahdon aikaansaaminen kestda kasin ja kuinka kauan vuorostaan sahkovatkaimella. Taman
jalkeen siirrytdan yhdessa rinkiin ja valitaan oppilaista yksi aloittamaan kasivispildlld vatkaaminen —
opettaja ottaa aikaa sekuntikellolla. Oppilaat vaihtavat valissa vatkaajan roolia, jotta kukaan ei vasy
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lilkaa. Sama toistetaan sahkovatkaimella ja lopulta saatuja tuloksia verrataan seka keskendan etta
alussa kirjattuihin arvioihin.
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Viimeisena tehtavana jokaiselle jaetaan kuva huoneen pohjapiirustuksesta. Oppilaiden tulee piirtaa
kuvaan ensin kaikkein valttamattomimmat sahkolaitteet ja sen jalkeen sellaisia laitteita, jotka ovat
vahemman valttamattomia ja viihdekayttoon tarkoitettuja. Oppilaat saavat vertailla piirustuksiaan
keskendan ja keskustella tekemistdan sahkolaitevalinnoista.

3. osakokonaisuus, Sahkéntuotanto

Tarvikkeet: kirjoitusvalineet, virtamittareita, ledeja, hehkulamppuja, johtimia, kdami, magneetti,
kdsigeneraattori, tuulivoiman demonstraatioon tarkoitettu generaattori, f66ni, aurinkokenno ja
erilaisia valonlahteita

Oppitunnilla lahdetdan liikkeelle kasigeneraattorin  toimintaperiaatteeseen tutustumisesta
magneetin, kdamin seka virtamittarin avulla. Oppilaat saavat konkreettisesti testata, kuinka kddamien
ymparilla pyoritettdessa magneettia saadaan syntymdan virtaa. Kaami kytketddn myos
hehkulamppuun ja testataan, saadaanko hehkulamppu syttymaan. Kasigeneraattorin
toimintaperiaatteeseen tutustumisen jalkeen oppilaat saavat itse testata kdsigeneraattoria ja kytkea
sen hehkulamppuun. Tarkoituksena on my6s pohtia, kuinka kyseistd toimintaperiaatetta
hyoddynnetdan kaytanndssa esimerkiksi vesivoimaloissa.

Taman jalkeen siirrytaan tutustumaan aurinkopaneelin toimintaperiaatteeseen. Oppilaat kytkevat
valopaneelin virtamittariin ja tarkkailevat, millaiseen valoon paneeli reagoi. Testattavana voi olla
esimerkiksi taskulampun valo. Valon aiheuttaman virran syntymista pystyy havainnollistamaan hyvin
peittamalld paneelin kadelld, jolloin virtamittarin viisari osoittaa nollaa, jonka jalkeen paastamalla
valoa paneeliin virtamittarin viisari nousee taas yl6spdin. Oppilaat voivat kdyda testaamassa paneelia
myos sen oikeassa kayttoyhteydessa eli auringonvalossa, jolloin huomataan syntyvan paljon virtaa.
Tunnilla voi pohtia, miksi aurinkopaneelien kaytté on Suomessa haastavaa.

Viimeisena tehtdvana on tuulivoimaan tutustuminen tuulivoiman demonstraatiovdlineen avulla.
Oppilaat kytkevat demonstraatiovalineen virtamittariin ja tarkkailevat, mita tapahtuu pyoritettdessa
tuulivoimalan siipid. Taman jdlkeen demonstraatiovdline kytketdan led-lamppuun ja kokeillaan
saadaanko lamppu syttymaan. Led-lampun kanssa kannattaa olla tarkkana, silld se ei syty mikali se on
kytketty vaarinpain. Tuulta demonstroidaan hiustenkuivaajan avulla. Oppilaat voivat antaa aluksi kasin
vauhtia tuulivoimalan siiville, jonka jalkeen aletaan puhaltamaan hiustenkuivaajalla alaviistosta
muutaman senttimetrin paadssa tuulivoimalan siivista. Tunnin lopussa voi pohtia, millaisille paikoille
tuulivoimaloita kannattaa rakentaa seka niiden mittakaavaa.

4. osakokonaisuus, Kaupungin jatehuollon automatisoiminen

Tarvikkeet: robotteja (esim. Sonyn), tietokoneita ohjelmoimista varten + ohjelmointiin tarvittava
ohjelma, maalarinteippia, kuva jatteenkasittelylaitoksesta

Alkavaan tuntiin orientoidutaan muistelemalla pienoismallikaupunkia ja sen séhkon tarpeita. Oppilaita
ohjataan miettimaan sdahkon avulla tuotettuja hyotyja kaupungille: kuinka sdahké nopeuttaa ja
tehostaa useita toimintoja kaupungeissa? Luokan kanssa katsotaan yhdessa video jatehuollon
automatisoinnista Yle Areenan www-sivuilta. Uutisvideossa naytetddn, miten Australian jatehuolto
nykyisin toimii automatisoinnin avulla. Suomalaisten suunnittelema robotti on yhdistetty jatteita
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kuljettavaan rekkaan, niin ettei kuskin tarvitse enda nousta ylos rekasta ja raahata roskasailioita
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tyhjennysta varten edestakaisin. Robotti hoitaa tdman kuskin puolesta mm. varintunnistusanturiensa
avulla. N&in jatehuoltoa on saatu tehostettua valtavasti.

Oppilaille kerrotaan videon jdlkeen alkavan tunnin tavoitteet: oppilaiden tulee pienryhmissa
ohjelmoida robotti kulkemaan tiettya maalarinteipilla lattiaan piirrettya reittia pitkin. Reitti kuvastaa
siis jatteen kuljetusta kaupungissa automatisoidun robotin avulla aloituspaikasta A kohti kaatopaikkaa
B. Vapaata lattiatilaa tulee olla riittavasti, jotta robotit paasevat kulkemaan reitillaan esteettomasti.
Tata tehtdvaa varten onkin hyva varata jokin iso luokkatila. Opettaja kdy ensin tiivistetysti lapi
ohjelman kaytdn perusperiaatteet. Taman jalkeen ryhmat tyoskentelevat tehtavan parissa itsendisesti
tarvittaessa apua saaden.

Tama opetuskokonaisuus on toteutettu erdadssa koulussa, jossa toimi robottikerho. Robottikerhon
oppilaat toimivat apuopettajina tunnilla, ja “Oppilas ohjaajana”- tyotapa tuntui lisddvan oppilaiden
valista yhteistyota. Mikali oppilasohjaajia ei ole, tulee tunnilla olla vahintaan kaksi aikuista ohjaajaa.

5. osakokonaisuus, Kaupungin valaiseminen

Tarvikkeet: hehkulamppuja (4 per ryhma), lampun kiinnitysalustoja, hauenleukoja, johtimia, paristoja,
virtamittareita, erilaisia askarteluvalineita (pahvia, pilleja, sinitarraa, teippid, kartonkia, puutikkuja,
muovailuvahaa, pahvirullia jne.) seka kaupungin pienoismalli

Kaupungin valaiseminen -tehtdvan taustalla toimii oppilaiden ennalta luoma kaupungin /
kaupunginosan pienoismalli, jossa on kuvattu tietty kaupungin risteys, parkkipaikka tai muu valaistava
alue. Oppilaiden tavoitteena on suunnitella kaupungin pienoismalliin valaistus seka toteuttaa tama.
Tehtdvassa painotetaan ryhmatydskentelytaitoja seka suunnittelun merkitysta.

Talla osakokonaisuudella on tiukka aikataulu, josta johtuen tyoskentelyyn kaytettya aikaa tulee
seurata. Tybohjeistus seka tunnin tavoitteet kdydaan lapi ripedsti ja selkeasti, jonka jalkeen oppilaat
paasevat suoraan tydskentelemaan. Oppilaille annetaan suunnittelun ja toteutuksen suhteen melko
vapaat kadet, jolloin saadaan todenndkdisesti aikaan erilaisia ratkaisuja kaupungin valaisemiseksi.
Kaytettavissa on paristojen, hehkulamppujen ja johtimen lisdksi askartelutarvikkeita. Oppilaat voivat
esimerkiksi luoda lyhtypylvadita ja muita ratkaisuja valaistuksen toteuttamiseksi. Pisteen lopuksi
ryhmat saavat esitellda muulle luokalle tuotoksensa ja perustella katulamppujen sijoittamispaikan.
Valaistuksen toimivuutta tarkastellaan pimennetyssa luokassa tunnin lopuksi. Osista muodostuu yksi
yhtendinen kokonaisuus, kun viimeisella tunnilla hyddynnetdan seka alussa rakennettua pienoismallia
ettda muiden osuuksien aikana opittuja tietoja ja taitoja.

Ty6ohje oppilaille

1. Suunnitelkaa ryhmissa valaistus kaupunginosan pienoismalliin. Missa valaistusta tarvitaan?
Milla tavoin toteutatte valojen asennuksen?

2. Testatkaa virtapiirikytkent6ja ennen valaistuksen toteutusta. Millaisella kytkennalla lamppu
saadaan syttymaan?

3. Rakentakaa valaistus suunnitelmanne pohjalta. Huom! Jokaisella ryhmalla on nelja
hehkulamppua kdytéssaan. Muita materiaaleja saa kayttda vapaasti!

4. Valmiit ty6t esitelladan muille ja valaistuksen toimivuutta tarkastellaan pimennetyssa luokassa
tunnin lopuksi.



