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Hankkeessa toteutettu luonnontieteen opetus-koko-
Naisuus:
Tiedeseikkailu — Kadonneen vasikan arvoitus

Harjoitellaan matematiikkaan, kemiaan ja biologiaan liittyvia ilmiéitd kadonneen vasikan arvoi-
tuksen ratkaisemiseksi. Tutkitaan maidon ominaisuuksia kemian ja biologian vilineistda kayttien.

Alakoulun 6. Luokka

Opetuskokonaisuudessa painottuvat ongelmanratkaisu, tutkimuksellisuus ja tiedon mer-
kityksellisyys. Seuraavat perusopetuksen opetussuunnitelmaan (2014) asetetut tavoitteet alakoulun
3.-6.-luokkalaisille toteutuvat opetuskokonaisuudessa.

Matematiikan tavoitteet

T4 "kannustaa oppilasta esittamaan paattelyaan ja ratkaisujaan muille konkreettisin valinein, piirrok-
sin, suullisesti ja kirjallisesti my0ds tieto- ja viestintateknologiaa hyodyntdaen”

T5 "ohjata ja tukea oppilasta ongelmanratkaisutaitojen kehittamisessa”

T6 ”ohjata oppilasta kehittamaan taitoaan arvioida ratkaisun jarkevyytta ja tuloksen mielekkyytta”

Ymparistoopin tavoitteet

T1 ”synnyttaa ja yllapitaa oppilaan kiinnostusta ymparistoon ja ymparistoopin opiskeluun seka aut-
taa oppilasta kokemaan kaikki ymparistéopin tiedonalat merkityksellisiksi itselleen”

T4 ”rohkaista oppilasta muodostamaan kysymyksia eri aihepiireista seka kayttamaan niita tutkimus-
ten ja muun toiminnan lahtékohtana”

T5 ”ohjata oppilasta suunnittelemaan ja toteuttamaan pienia tutkimuksia, tekemaan havaintoja ja
mittauksia monipuolisissa oppimisymparistoissa eri aisteja ja tutkimus- ja mittausvalineita kayttaen”
T8 “kannustaa oppilasta edistamaan hyvinvointia ja turvallisuutta toiminnassaan

ja lahiymparistossdan ja ohjata oppilasta toimimaan turvallisesti, tarkoituksenmukaisesti, vastuulli-
sesti ja itseddn suojellen”

T18 “ohjata oppilasta tutkimaan, kuvaamaan ja selittdmaan kemiallisia ilmidita, aineiden ominai-
suuksia ja muutoksia seka rakentamaan perustaa aineen sdilymisen periaatteen ymmartamiselle”

Arvoituksen ratkaisemiseen

e Jokaista pistetta koskevat kysymykset
o Jokaista pistetta koskeva itsearviointi (jos sellaista on tarkoitus kayttaa)
e Ristikkotehtava
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=>» Niitataan yhdeksi vihoksi, joka kulkee oppilaiden mukana kaikilla pisteilla

Matematiikan piste

e Pisteelld suoritettavat ongelmanratkaisutehtavat
e Kirjoitusvalineet
e Ruutupaperia

Biologian piste
Oppilasparia kohden yksi

e  Mikroskooppi
e Keitinlasi, jossa tdysmaitoa
e Kangassuikale

e Pinsetit
e Preparointiin aluslasi ja paallyslasi
e Pipetti

e Kasipyyhepaperi
Opettajalle

e Taulu/dokumenttikamera preparaatin tekemisen havainnollistamiseen

Kemian piste
Oppilaat kahdessa isossa ryhmassa, valilla vaihto

Ensimmainen ryhma tutkii punakaali-indikaattorin toimintaa

e Punakaali-indikaattori

e Nayteastia, johon saa sekoitettua 6-9 ainetta

e Erilaisia kotoa loytyvia happamia, neutraaleja ja emaksisid aineita. Maito edusti neutraalia,
silla tutkimuksen keskipisteena oli maidon tutkiminen.

Toinen ryhma tekee maidosta muovia

e Lusikoita ja pipetteja
e Rasvatonta maitoa

e Etikkaa

e Elintarvikevaria

o Mittalaseja

e Lampomittari

o Keittotaso

e Piparkakkumuotteja
e Patakintaat

Noin kolme oppituntia. Tyoskentely 30 minuuttia/piste, seka aloitukseen, lopetukseen ja pis-
teiden valilla siirtymisiin kaytettava aika.
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- Sellaisten tarvikkeiden, joita ei 16ydy luokasta hankkiminen (esim. tdysmaito)

- Punakaali-indikaattorin keittaminen

- Tehtavavihkojen valmisteleminen, tulostaminen ja niittaaminen

- Matematiikantehtavien tulostaminen

- Matematiikan pisteelle tehtdvien ja laskuvalineiden vienti paikoilleen,

- Biologian pisteelle mikroskooppien ja preparointivalineiden asettelu paikoilleen
- Kemian téiden valineiston esille nostaminen

- Pisteilld suoritettavien tehtavien kokeileminen itse

- Oppilaiden jako kolmeen ryhmaan

- Tyoohjeiden asettelu paikoilleen

Pisteet kannattaa valmistella ja testata ensin itse huolellisesti, esimerkiksi kaikkien mikroskooppien
toimivuus.

Pisteiden tehtavat vievat yllattavan paljon aikaa, joten arvioinnin, ristikon tayttamiseen ja siirtymisiin
aikaa kannattaa varata riittavasti.

Matematiikan pisteen tehtavat voivat olla haastavia. Siksi olisi hyva varata esimerkiksi seuraavasta
paivasta jokin ajankohta, jossa auki jadaneita ongelmia voitaisiin ratkoa yhdessa.

Kemian pisteilla taytyy kiinnittaa huomio tyoturvallisuuteen.

o Tyotakit
o Selkedt ohjeet nakyvilla
e Turvallisuusohjeiden kertaaminen ennen aloittamista

Opetuskokonaisuuden yhteisessa aloituksessa oppilaille kerrotaan kuvitteellinen ongelma: vasikka
on kadonnut. Heiddn tehtdvanadan on selvittaa tehtavapisteita kiertamalla vasikan varastaja. Oppi-
laat jaetaan kolmeen ryhmaan siten, etta jokaisella pisteella on aina yksi oppilasryhma. Jokaiselle op-
pilaalle jaetaan tehtavavihko, jonka kdytto ohjeistetaan ensimmaisen pisteen alussa. Pisteen lopussa
oppilaat tayttavat tehtavavihkoon palautelomakkeen pisteesta (valinnainen), seka vastaavat pistetta
koskeviin kysymyksiin. Kun kaikki pisteet on kierretty, kysymysten vastaukset taytetaan ristikkoon,
jonka paasanaksi muodostuu vasikan varastanut henkilo.

Matematiikan pistelld oppilaat tekevat itsendisesti matemaattisia ongelmanratkaisutehtavia, jotka
teemaltaan liittyvat vasikkoihin. Opettaja ohjeistaa ja tukee tehtavanratkaisuprosessia.

Biologian pistelld valmistetaan maidosta preparaatti, jota oppilaat tutkivat mikroskoopin avulla.
Alussa opettaja ohjeistaa preparaatin valmistuksen seka mikroskoopin kaytén. Maidon tutkimisen
jalkeen valmistetaan preparaatti kangasnaytteesta. Oppilaat ottavat pienen palan kankaasta pinse-
teilla, ja tutkivat sitd. Tavoitteena on tunnistaa maidosta rasva, seka havaita kankaan sisaltavan eri-
laisia kuituja.
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Kemian pisteelld oppilaat saivat tutkia punakaali-indikaattorin toimintaa. Ty6ssa kaytettiin kotoa
|6ytyvia aineita muun muassa shampoota, etikkaa, maitoa, sitruunamehua, energiajuomaa ja me-
hua. Punakaali-indikaattori vaihtaa varia kelta-vihreasta (eméaksinen) kirkkaan punaiseen (hapan) ai-
neen pH:n mukaan. Toinen kemian piste oli valmistaa maitomuovia. Maitomuovin valmistukseen tar-
vitaan maitoa, joka lammitetdaan 50 asteiseksi seka etikkaa, joka sekoitetaan [ampimaan maitoon.
Etikka erottaa maidosta paakun, josta voi muovailla jonkun muodon. Maitomuovin voi varjata elin-
tarvikevarilla.
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LISATIETOJA: LUTTEET

Matematiikka: 1

Rikostutkijoilla on kolme ehdokasta, joita he epailevat.

Tutkimuksissa on kaynyt ilmi, ettd todennakdisimmalla
epaillyllda on poni. Han asuu jossakin niityn laidalla olevista
taloista, mutta missa.

Selvitd ponin omistajan talo.

Tiedossa on, etta kunkin talon asukkaat omistavat eri
kotielaimen, heilla on eri mielijuoma ja eri lempiruokalaji.

Tuoremehua juovan vasemmalla puolella on sininen talo.
Teeté juovan naapurissa asuva pitaa lohimedaljongeista.
Kissan omistajan naapuri juo tuoremehua.

Risotosta pitédva asuu vihreassa talossa.
Lohimedaljongeista pitédva asuu punaisessa talossa.
Kasvispihveista pitdva asuu punaisen talon naapurissa.
Vihrean talon omistaja juo teeta.

Koiran omistajan oikealla puolella asuu risoton ystava.
Keskelld on punainen talo.

Kasvispihvien ystavalla on kissa.

Keskimmaisessa talossa juodaan tuoremehua.

Kissan omistaja juo kahvia.
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RATKAISU:

Ponin omistaja asuu vihredssa talossa.
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Matematiikka: 2

g
. P el
Vasikan otsassa on laikku, mutta se on suurempi kuin kuvassa 1 ja
pienempi kuin kuvassa 2. Millainen se voisi olla?

KUVA 1

KUVA 2
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Matematiikka: 3

Kuinka paljon kuvan lehma painaa?

Paino (kg) = (rinnanymparys x rinnanympadrys x pituus)
10 000

Yksi lehma tuottaa maitoa noin 20 litraa aamulla ja 20 litraa illalla. Kuinka paljon maitoa 40 lehmaa
tuottaa vuodessa?
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Maitomuovin valmistaminen
Tyo6turvallisuus: Lampdlevyn varoen kayttaminen.
Ty0Ossa tarvittavat aineet ja tarvikkeet:

- 200 ml rasvatonta maitoa
- 10 ml etikkaa

- keitinlasi

- sekoitussauva tai lusikka
- lampolevy

- lampomittari

- tuorekelmua

- (elintarvikevaria)

- (pienia piparimuotteja)

TyOn suoritus:

Kuumenna rasvaton maito 50-asteiseksi. (Varjaa halutessasi elintarvikevarilld). Lisdd maitoon etikka
ja sekoita, kunnes astiaan muodostuu muovimainen kiinted moykky. Nosta mdéykky tuorekelmun pa-
lalle ja muotoile se halutun muotoiseksi. Muovailussa kannattaa olla nopea, koska massa menettaa
muovattavuutensa melko nopeasti. Jatetaan kuivumaan pariksi vuorokaudeksi.

Ty6ssa valmistetaan maidon kaseiiniproteiinista hapon avulla kaseiinimuovia. Kuivuneen muovipalan
voi varjata halutun variseksi ja valmistaa siitd esim. jadkaappi-magneetin. Kaseiinimuovia on kaytetty
esim. nappien valmistuksessa.
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Kansilehti

Nimi:

KADONNEEN VASIKAN ARVOITUS

P

Katastrofil Vasikka on kadonnut! Nyt on aika selvittaa, kuka sen
varasti.

Jokaiselta pisteeltd saat vihjeen. Kirjoita vihjeet muistiin — tarvitset
niitd myéhemmin!

L ____
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Ristikko

Kysymykset ja oikeat vastaukset:

1. Mill4 laitteella tutkit kangasnaytteita?
-> mikroskooppi

2. Mika oli valkoinen aine, josta teit preparaatin?
-> Maito

3. Mita rikospaikalta |6ytyvaa vihjetta voit tutkia mikroskoopilla?
-> Sormenjalki

4. Minka otsaan suunnittelit laikun?
-> Vaikka

5. Mita ominaisuutta arvioit kdyttamalla laskukaavaa?
->Paino

6. Mika on talo-dilemman oikea vastaus?
-> Vihrea

7. Mika on happaman vastakohta?
-> Emaksinen

8. Mita mittasit punakaali-indikaattorilla?
-> PH-arvo

9. Millaista maitoa kaytit maitomuovin valmistukseen?
-> rasvatonta
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