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Luku 9: Vuorovaikutus
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Vuorovaikutus

Vuorovaikutus

Onnistuneessa keilauskaadossa keila osuu palloon, jolloin keilan ja pallon valinen vuorovaikutus
kaataa keilan. Parhaimmillaan kaatuva keila osuu viereiseen keilaan, jolloin keilojen valinen
vuorovaikutus kaataa myo6s viereisen keilan. Kyseessa on kosketusvuorovaikutus.
Vuorovaikutukset voivat olla myds etavuorovaikutuksia. Olemme kokoajan etavuorovaikutuksessa
Maan kanssa. Tama vuorovaikutus havaitaan painovoimana. Vaikka emme koskettaisi Maata, el
hyppaisimme ilmaan, olemme silti etdvuorovaikutuksessa Maan kanssa.
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Voima kuvaa vuorovaikutuksen voimakkuutta

Voima on vektorisuure, joka kuvaa vuorovaikutuksen voimakkuutta. Voimalla on siis suunta ja
suuruus. Muiden vektorisuureiden tavoin voimaa merkitaan nuolilla, eli voimavektoreilla, joiden suunta
ja pituus kuvaavat voiman suuntaa ja suuruutta. Voiman tunnus on F ja yksikké 1 N (newton).

Newtonin Il laki
Vuorovaikutus kohdistaa molempiin osapuoliin yhta suuret

vastakkaisuuntaiset voimat.

Esimerkki 1
Tartu ukkoon ja yrita tyéntaa muuria.
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(] Nayta muut vuorovaikutukset
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Voimakuvion piirtdminen
________________________________________________________________________]

Mita voimia kappaleeseen vaikuttaa?

Voimien tunnistaminen alkaa vuorovaikutusten tunnistamisesta. Mikali vuorovaikutusta ei ole, ei voi
olla mydskaan voimaa. Esimerkiksi pesdpallo on kosketusvuorovaikutuksessa mailan kanssa
osumahetkelld. Talléin maila kohdistaa palloon lyénnin suuntaisen voiman. Koska kyse on
kosketusvuorovaikutuksesta, kyseistd voimaa ei ole pallon kosketuksen irrottua mailasta. Mailalla ei
voida enad vaikuttaa ilmassa olevaan palloon.

Kosketusvuorovaikutusten lisdaksi taytyy huomioida etavuorovaikutusten aiheuttamat voimat.
Tyypillisesti kappaleisiin vaikuttaa ainakin gravitaatiovuorovaikutuksen aiheuttama painovoima, el
lyhyemmin paino. Painovoiman merkintdan kaytetaan merkintda G.

Erilaisia voimia

— Painovoima G
- Kitka F,

- llmanvastus F,
— Tukivoima N

— Jannitysvoima T

Voimakuvion piirtaminen
— Piirrd voimavektorit oikean suuntaisina ja pituisina suhteessa muihin voimiin.
— Voimavektori taytyy merkita siihen kappaleeseen, johon voima kohdistuu.

— Nimea voimat kayttaen yleisesti kaytettyja lyhenteita tai omia selkeitd nimia

Fi F>
Kappaletta vedetiin Kappaletta tyonnetddn
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Painovoima

Painovoima on meille kaikille tuttu voima, joten sen avulla on helppo hahmottaa voiman yksikén,
newtonin suuruutta. Yhden newtonin voima on suunnilleen sama kuin 100 gramman punnukseen
kohdistuva painovoima Maan pinnalla. Tarkemmin painovoiman, eli G:n suuruus on sama kuin

kappaleen massa kerrottuna putoamiskiihtyvyydelld g = 9.81 m/s2. Tallsin esimerkiksi kymmenen
kilogramman kappaleeseen kohdistuvan painovoiman suuruus on
G=m-g=10kg-9.81 m/s 2=98.1 N

Putoamiskiihtyvyys g on taulukkokirjasta [6ytyva luonnonvakio, joka 1&ytyy myds Nspiresta lyhenteelld
_m

_g * 9.80665* lukion laskutehtdvissa riittavalla tarkkuudella.

2

Esimerkkeja

Esimerkki 1

Mitd vuorovaikutuksia seuraaviin tilanteisiin littyy? Merkitse kappaleisiin vaikuttavat voimat nakyviin.
a) Kivi tippuu parvekkeelta

b) Kivi on péydalla

Ratkaisu

a) Kivi on etdvuorovaikutuksessa Maan kanssa.

b) Kivi on etavuorovaikutuksessa Maan kanssa ja lisdaksi kosketusvuorovaikutuksessa poéydan
kanssa.
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Tehtavia
[

Tehtavia

1. Mainitse jokin esimerkki
a) Etadvuorovaikutuksesta

b) Kosketusvuorovaikutuksesta

2. Mita vuorovaikutuksia liittyy seuraaviin tilanteisiin
a) llmassa lentava koripallo
b) Poydalld istuu kissa

c) Jadkaapin ovessa on magneetti

3. a) Opettajan massa on 105 kg. Mika on opettajan paino?

b) Oppilaan paino on 605 N. Mika on oppilaan massa?

4. Selvita internetistd, kuinka suuri painovoima ihmiseen (80 kg) kohdistuu Kuussa verrattuna
painovoimaan Maassa? Mistd ero johtuu?

1
5. Miten voiman ja vastavoiman laki liittyy seuraaviin esimerkkehin?

a) Sammakko hyppda lumpeen lehdelta.
b) Auto térmaa parkkipaikalla paikallaan olevaan autoon.

¢) Curling kivet térmaavat toisiinsa

6. Piirrd voimakuvio pesdpalloon vaikuttavista voimista seuraavissa vaiheissa.
a) Pesdpallo osuu mailaan
b) Pesdpallo on juuri irronnut mailasta
¢) Pesdpallo on lentoradan korkeimmassa kohdassa

d) Pesdpallo osuu maahan.
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Vastaukset

3.2a) 1030 N b) 61.7 kg
4. 130 N

Tekijanoikeudet
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Luvun kuvitus:

http://www. shutterstock.com/
Nomad_Soul eila)

Markus Gann (Maa, kuu)

hxdbzxy (puntt

Castleski kuussa)

Sergey Mironov (hyppynam)
bikeriderlondon (pesapallo)
Misunseo (magneetit)

Vadim Sadovski (planeetat)
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