7.1 Aaltojen heijastuminen ja diffraktio

11 Aalto rajapinnassa

« Kun aalto kulkee rajapinnan lapi, aallon muoto ja taajuus pysyvat samoina.
» Heijastumisessa aalto ei lapaise rajapintaa.

o Aallon tulokulma a on yhta suuri kuin heijastuskulma g.
o Taittumisessa aalto lapaisee rajapinnan.

o Aallon kulkusuunta, nopeus ja aallonpituus muuttuvat.

o taajuus sailyy
 Taittumislain mukaan tulokulman a4 ja taitekulman a, sinien suhde on vakio
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o n = taitekerroin
» Kokonaisheijastuminen
o voi tapahtua, jos aallon nopeus kasvaa, kun aalto kulkee rajapinnan
lapi.
o Kaasun lampdtila vaikuttaa kaasussa kulkevan aaniaallon nopeuteen.
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e Huygensin periaate: jokainen aaltorintaman piste on alkeisaallon l&éhde

» Kun aalto kohtaa esteen tai raon, havaitaan diffraktio eli aallon taipuminen.

o Kahden tai useamman raon lapaissyt aalto muodostaa diffraktiokuvion
diffraktion ja interferenssin seurauksena.

 Diffraktiokuvion muoto riippuu rakojen leveyksista , rakojen valimatkasta d ja
aaltojen aallonpituudesta A.

koe
Mitataan tulo- ja taitekulmia.



Taulukoidaan ja lasketaan kulmien sin:



Datasarja

tulo | taite | sin(tulo) | sin(taite)
¢ | C)
1 35 25 0,574 0,423 (/=]
2 50 35 0,766 0,574
3 75 46 0,966 0,719
4 85 48 0,996 0,743
5 89 49 1,000 0,755
6 10 6 0,174 0,105
7 2 1 0,035 0,017
8 5 3 0,087 0,052
9 20 14 0,342 0,242
10 60 40 0,866 0,643
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Kulmakerroin on taitekerroin  nio = 1,343 .

ESIM1.

Uima-altaassa veden pinta-aallot taittuvat porrasaskelman kohdalla, koska aaltojen
eteneminen hidastuu, kun ne saapuvat matalaan veteen. Aaltojen nopeus on
syvassa vedessa ennen porrasta 0,25 m/s ja porrasaskelman paalla 0,20 m/s.
Aallot kohtaavat portaan 60°:n tulokulmassa. Mika on taitekulma?
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taittumislain mukaan
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sin(a) = - sin(pB)

. ve 0205
sin(f) = o -sin(a) = 035 = - 8in(60°)
0,2/0,25*sin(60)

= 0,69282032302755091741

arcsin(ans)
= 43,85377861202205652871

B = 43,853..° ~ 44°

ESIM2
Maanpinnan lahelle voi muodostua sopivissa saaolosuhteissa inversiokerros.

Inversiokerroksen kylma ilma jaa ylempana olevan lampimamman ilman
alapuolelle. Erdana aamuna inversiokerroksen ilman lampdtila on —20 °C ja sen
paalla olevan lampiman ilmakerroksen lampatila on —12 °C. Vihellysaanen taajuus
on 390 Hz. Laske, kuinka suuria seuraavat vihellysdanen suureet ovat rajapinnan

eri puolilla.



