
4.2 Gravitaation alainen ympyräliike
4.2 Gravitaation alainen ympyräliike

Planeettojen, kuiden ja satelliittien liikettä kiertoradoillaan voidaan mallintaa
tasaisena ympyräliikkeenä.

Maan kiertoradalla oleva kappale putoaa jatkuvasti Maan ohi.

Maan kiertoradalla olevaan satelliittiin ja Maahan vaikuttavat yhtä suuret
mutta vastakkaissuuntaiset voimat.

Satelliitteja hyödynnetään esimerkiksi tiedonsiirrossa, paikannuksessa,
sääennusteiden laadinnassa ja tutkimustyössä.

Geostationäärinen satelliitti
Kiertää maata päiväntasaajan yläpuolella => Geo-rata
(näyttää pysyvän paikallaan maasta katsottuna)
Kulmanopeus sama kuin maan kulmanopeus ja
kierrosaika sama kuin maan pyörähdysaika.   

ESIM1
Osoita, että geostationaarisen satelliitin kiertorata on aina 35 800 km:n korkeudella
maanpinnasta.

satelliittiin vaikuttaa painovoima

satelliitti on ympyräradalla eli 

     ||  on kehänopeus päiväntasaajalla (tai: 



ESIM2
ISS-avaruusasema kiertää maapalloa 400 km:n korkeudella maanpinnasta.
a) Kuinka suuri on gravitaatiokentän voimakkuus asemalla?
b) Kuinka kauan kestää aseman yksi kierros maapallon ympäri?
c) Kuinka monta auringonnousua asemalla voi nähdä vuorokaudessa?  
a)

= gravitaatiokentän voimakkuus etäisyydellä r

satelliittiin vaikuttaa painovoima    (g eri kuin 9,81...)

b)

   (en tiedä vielä nopeutta)

satelliitti on ympyräradalla eli

       || a-kohdasta: 

siis



c)
jaetaan yhden päivän tunnit kiertoajalla:

V: Asemalla nähdään 15 auringonnousua.
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Lasketaan uudet arvot  ja  :

ja piirretään  -kuvaaja:



V: Jupiterin massa on   kg


