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SI-järjestelmä

• Fysiikka tutkii luontoa fysikaalisten suureiden avulla 

• Suure = mitattavissa oleva ominaisuus 

• Suureita mitataan vertaamalla niitä sovittuun mittayksikköön 

• SI-järjestelmässä (Système International d'Unités) eli kansainvälisessä 
yksikkö-järjestelmässä on määritelty riippumattomat perussuureet ja niiden 
perusyksiköt



SI-järjestelmä
• Kansainvälinen yksikköjärjestelmä (myös kansainvälinen mittayksikköjärjestelmä) eli SI-järjestelmä (ransk. Système 

international d’unités) on maailman yleisin mittayksikköjärjestelmä. SI-järjestelmä sai nykyisen nimensä vuonna 1960, 
mutta keskeisimmiltä osiltaan se perustuu Ranskassa jo 1700-luvun lopulla käyttöön otettuun metrijärjestelmään. Jos 
nykyään puhutaan metrijärjestelmästä, silläkin käytännössä yleensä tarkoitetaan SI-järjestelmää.

• SI-järjestelmästä päätetään Kansainvälisen paino- ja mittatoimiston (ransk. Bureau international des poids et mesures, 
BIPM) järjestämissä konferensseissa (CGPM). Suomessa SI-järjestelmän toteutuksesta vastaa Mittatekniikan keskus.

• SI-järjestelmän mittayksiköitä voi käyttää maailmanlaajuisesti, ja useissa maissa lainsäädäntö määrää niiden käytön. 
Toisaalta joissain yhteyksissä saatetaan yhä suosia muita mittayksiköitä: esimerkiksi moottorien tehot ilmoitetaan 
usein hevosvoimina, ja jopa Suomen aluevesiraja on määritetty meripeninkulmina. Myös ilmailussa korkeus ilmaistaan 
jalkoina ja nopeus solmuina. Britanniassa puolestaan on lain mukaan liikennemerkeissä yhä käytettävä maileja ja jaardeja 
(tosin nämä perinteiset brittiläisen järjestelmän mittayksikötkin on nykyään määritelty suhteessa SI-yksiköihin).

• Yhdysvalloissa metrijärjestelmä laillistettiin jo vuonna 1866, mutta sitä ei ole otettu virallisesti käyttöön. SI-järjestelmä on
silti alkanut saada jalansijaa luonnontieteiden ja lääketieteen sekä valtionhallinnon ja useiden teollisuusalojen piirissä. 
Yhdysvaltain lisäksi Liberia ja Myanmar (aiemmin Burma) ovat tiettävästi ainoat maat, joissa SI-järjestelmää ei ole 
virallistettu.

• Mittaustekniikan kehittyessä SI-järjestelmän perusyksiköiden määritelmiä on erinäisiä kertoja muutettu. Nykyiset 
määritelmät vahvistettiin vuonna 2018, ja ne tulivat voimaan 20. toukokuuta 2019. Uusien määritelmien mukaiset 
perusyksiköt ovat kuitenkin käytännössä hyvin suurella tarkkuudella yhtä suuria kuin aikaisemmatkin.

Lähde: Wikipedia

https://fi.wikipedia.org/wiki/Ranskan_kieli
https://fi.wikipedia.org/wiki/Ranskan_kieli


Perussuureet 

• Suureen yksikkö merkitään hakasulkeiden avulla.

• Esim. ”massan yksikkö on kilogramma” merkitään lyhyemmin [m] = 1 kg



Johdannaissuureet

• Kaikkia muita suureita kutsutaan johdannaissuureiksi ja ne voidaan johtaa 
perussuureista

• Esim. nopeus = matka/aika eli 𝑣 = 𝑠/𝑡, joten nopeuden yksikkö on 1 m/s.

• Merkitään lyhyemmin:



https://www.vttresearch.com/fi/uutiset-ja-tarinat/si-mittayksikot-suomessa



Mittaustarkkuus 

• Mittaustarkkuuden tunteminen on tärkeää mm. teollisuudessa ja 
terveydenhuollossa 

• Mittauksen tarkkuutta arvioidaan virherajojen avulla 

• Virherajana (ns. absoluuttinen virhe) voidaan käyttää 

• ilmoitettua mittalaitteen tarkkuutta

• vaihteluvälin (suurin – pienin mittaustulos) puolikasta 

• keskimääräistä poikkeamaa usean mittauksen keskiarvosta

• Mitattu suure x esitetään muodossa

• missä 𝑥𝑚 on paras arvio mittaustulokselle (keskiarvo) ja Δ𝑥 on absoluuttinen virhe.



Virhelajeja 

• Satunnainen (tilastollinen) virhe 

• johtuu pienistä satunnaistekijöistä, jotka vaikuttavat jokaiseen mittaukseen

• vaikutus voidaan minimoida laskemalla keskiarvo useasta mittauksesta

• Systemaattinen (toistuva) virhe 

• johtuu esim. viallisesta tai väärin kalibroidusta mittalaitteesta

• Karkea virhe 

• yksittäinen selkeästi virheellinen tulos

• esim. mittalaitteen äkillinen toimintahäiriö tai mittaajan ”nukahdus



Brittiläinen yksikköjärjestelmä

• Brittiläinen yksikköjärjestelmä (engl. British Imperial System) on Isossa-
Britanniassa ja monissa muissa kansainyhteisön maissa vanhastaan 
käytössä ollut mittayksikköjärjestelmä. Siihen perustuu suurelta osin myös 
muun muassaYhdysvalloissa käytössä oleva yksikköjärjestelmä (U.S. 
Customary System), jossa kuitenkin nesteiden tilavuusyksiköt ovat 
samannimisiä, mutta hieman erisuuria kuin brittiläisessä järjestelmässä.



Nimi Lyhenne Pienempinä yksikköinä SI-yksikköinä

mil eli thou mil 0,0254 mm

linja, line 100 mil 2,54 mm

tuuma, inch in, " 10 linjaa = 1 000 miliä 2,54 cm

jalka, foot ft 12 tuumaa 30,48 cm

jaardi, yard yd 3 jalkaa = 36 tuumaa 91,44 cm

chain chn 22 jaardia = 66 jalkaa = 
792 tuumaa

20,1168 m

furlong 10 chainia = 220 jaardia 
= 660 jalkaa = 7 920 
tuumaa

201,168 m

maili, mile mi 8 furlongia = 80 chainia
= 1 760 jaardia = 5 280 
jalkaa = 63 360 tuumaa

1 609,344 m

Brittiläiset pituusyksiköt

https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Mil_(mittayksikk%C3%B6)&action=edit&redlink=1
https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Thou&action=edit&redlink=1
https://fi.wikipedia.org/wiki/Linja_(mittayksikk%C3%B6)
https://fi.wikipedia.org/wiki/Tuuma
https://fi.wikipedia.org/wiki/Jalka_(pituusyksikk%C3%B6)
https://fi.wikipedia.org/wiki/Jaardi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Chain
https://fi.wikipedia.org/wiki/Furlong
https://fi.wikipedia.org/wiki/Maili


Nimi englanniksi Lyhenne Pienempinä 
yksikköinä

SI-yksikköinä

tuuma, inch in, " - 2,54 cm

jalka, foot ft 12 tuumaa 30,48 cm

jaardi yard yd 3 jalkaa = 36 
tuumaa

91,44 cm

maili, mile mi 5280 jalkaa 1609,344 m

Yhdysvaltalaiset pituuden mittayksiköt

https://fi.wikipedia.org/wiki/Tuuma
https://fi.wikipedia.org/wiki/Jalka_(pituusyksikk%C3%B6)
https://fi.wikipedia.org/wiki/Jaardi
https://fi.wikipedia.org/wiki/Maili

