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Kineettinen kaasuteoria:

* Kaasut koostuvat molekyyleista, jotka ovat liikkeessa ja
tormailevat toisiinsa seka ymparoiviin pintoihin
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ldeaalikaasu ja reaalikaasu

* |deaalikaasu = yksinkertaistettu malli kaasulle

e Reaalikaasu kayttaytyy lahes kuten ideaalikaasu
— Selvia eroja, kun paine hyvin korkea tai lampoétila hyvin alhainen

ldeaalikaasumallin perusoletukset Todellisen kaasun ero ideaalikaasuun

1. Kaasu kooston molekyyleists, jotka ovat pistemaisii Kaasun rakenneosilla on pieni, aarellinen tilavans.

Miiden tilavuus on nolla Monet kaasut ovat senksia.

2. Molekyylit ovat jatkuvassa satunnaisessa liikkeessd, joka  Kaasussa voi olla lampaliikkeen ohella myis virtauksia. Kaasun raken-

0N nopeaa ja suoraviivaista. neosien liikeradat ovat likimain suoraviivaisia tormaysten valilla.

3. Molekyvlit tormdilevat toisiinsa ja astian seindmiin.

Liikeradoista tulee ttrmaysten vooksi murtoviivoja.

4. Tormaysten lisiksi molekyyleilla ei ole muita Kaasun rakenneosien vililld on tormayksissd sahkoisia voorovaikobak-
vuorovaikutksia sia ja niihin kohdistun painovoima. Sihkoiset voorovaikutukset vai-

kuttavat myas tormiysten vililla

5. Tormaykset ovat tdysin kimmoisia. Kaasun rakenneosien viliset thrmaykset eivat vilttamarttd ole taysin
kimmoisia. Molekyyli ei ole pistemainen, joten se voi tormavksessa
pyoria tai varahdella.



Esimerkki: ilmaa ladakeruiskussa

Boylen laki:

vakiolampotila

= isoterminen prosessi
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...Boylen laki (jatkoa)

Paine ja tilavuus kaantaen verrannolliset, eli niiden tulo on vakio:

Kun tarkastellaan kahta eri tilannetta 1 ja 2, laki voidaan kirjoittaa

muodossa

P.Vi=p,V,;

Boylen lain mikrotason selitys:
- kun tila pienenee, molekyylit

tormaavat seinamiin useammin

=> paine kasvaa

Isotermi: tilavuus-painekayra (V,p) tietyssa lampotilassa.
Huomaa: kun reaalikaasun tilavuus pienenee, kylma kaasu voi

pV = vakio (tai: p = vakio/V)
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Charlesin laki

Vakiotilavuus = isokoorinen prosessi

Esimerkki: umpinaista koeputkea kuumennetaan kPa4 p

vesihauteessa ja rekisterdidaan paine eri lampoétiloissa. 140

Havainnot osuvat (t,p)-koordinaatistossa suoralle. 120 _.-'"'......
100 | .

Kun lampdotila absoluuttinen (T)...
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 Kahdessa eri tilanteessa 1 ja 2 patee % = %
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kPatp
e Siis kun umpinaisen kaasusailion [ampotilan nousee, myo6s 140
paine kasvaa (deodoranttipullo!) 120 .F_._.-""'
« Selitys: [Ampéotilan nousu kasvattaa molekyylien liike- 100
energiaa => tormaykset voimakkaampia ja niita tapahtuu 80
enemman => paine kasvaa 60
* Lampdtila-painesuora leikkaa lampotila-asteikon kohdassa 49
-273,15 °C: tassa lampotilassa paine = nolla eika voi enaa 20
pienentya =>lampatilan absoluuttinen nollapiste ol

=> abs. lampdatilasteikko 0 100 200 300 400



Tai:

Gay-Lussacin laki

Vakiopaine =isobaarinen prosessi

Ks. Kirjan oppilasty6: ilmatilavuutta lammitetaan siten,
etta paine on koko ajan samansuuruinen

Havainnoista muodostuu (T,V)-koordinaatistoon suora

=>Tilavuus on suoraan verrannollinen
absoluuttiseen lampdtilaan eli V =vakio -T

Vi_Ve
Tl T2

1% . .
== vakio tai

Selitys: lampdtilan nousu kasvattaa molekyylien liike-
energiaa => tormaykset voimakkaampia ja niita
tapahtuu enemman

=> tilavuus kasvaa, jos ulkoinen paine ei sita esta

Huomaa: todelliset kaasut (reaalikaasut) eivat
kayttaydy kaikissa oloissa kaasulakien mukaisesti
(tiivistyminen, molekyylien vaatima tila)
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Kaasujen yleinen tilanyhtalo

Suljetun systeemin (ilmapallo, auton rengas, kaasupullo,
saahavaintopallo jne.)...

- ainemaara ei muutu, mutta...
- energiaa (esim. lampda) voi siirtya systeemiin tai siita pois

Kun tilanmuuttujista p, V tai T (paine, tilavuus, lamp6tila) kaksi
tunnetaan, kolmas voidaan aina laskea tilanyhtalosta:

T =lampdtila (K) n=ainemaara (mol)
pV = nRT V = tilavuus (m3) p = paine (Pa)
R = moolinen kaasuvakio

Tarkastellaan suljettua systeemia kahdessa eri tilassa 1 ja 2

(esim. ilmalla taytetty ladkeruisku, sddhavaintopallo).

Jakamalla tilan 1 ja 2 yhtalot keskenaan saadaan: o V. T
1 1 1

N, _ PV, PV akio

T, T, T tila 1 tila 2
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