VALO

Sahkomagneettista aaltoliiketta
c =299 792 458 m/s

Electric field

E A = Wavelength (distance betwean
i successive wave peaks)

Distance
Magnetic field

v = Frequency
(number of cycles per second
passing of z fixed point}

Energia kasvaa



Valon voimakkuus

Valolahteen voimakkuus, valovirta O (fii), yksikké lumen (1 Im)
- tutki lamppuja ostaessasi!

Pinnan valaistusvoimakkuus E = @ /A, yksikko luksi (1 Ix = 1 Im/m?)
E kdaantaen verrannollinen etaisyyden nelioon

Valovoima, yksikko candela (1 cd)



Heljastuminen, taittuminen,
kokonaisheijastuminen
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Kokonaisheijastuminen
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* Kun valo tulee optisesti tihedmmasta aiheesta optisesti harvempaan
e Taittumislaki: n; sin a; = n, sin a, Kun taitekulma o, 0on 90°, sin o, =1 ja
tulokulma = kokonaisheijastumisen rajakulma a, :
n;
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* Sovellus: valokuitu -
— Kuidun ydin kvartsilasia (n = 1,45)
— Kuidun vaippa optisesti harvempaa materiaalia
— Tiedonsiirto: infrapunavaloa
* Muita ilmioita:
— Kangastus, prisma optisissa laitteissa, aani veden pinnassa...
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Dispersio = hajaantuminen vareiksi

heijastunut valo

/ sadepisara
——— — .)_ _______
valon
taittumine?
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valon
taittuminen

// sadepisars
Valkoinen valo koostuu eri /

aallonpituuksista, jotka ihminen aistii
eri vareina

Pisin aallonpituus (punainen) taittuu
rajapinnoilla voimakkaimmin

=> Varit erottuvat toisistaan esim.
prismassa (kaksi taittavaa pintaa)



Spektreja

suhteellinen energia
200

150

100

50

400 500 600 700
aallonpituus (nm)



Varien muodostuminen

RGB CMYK

Yhdistava (additiivinen) Vihentava (subtraktiivinen)
Eri vdrisia valoja => ihminen aistii — Erilaiset vdriaineet absorboivat tiettyja
yhteisvaikutuksena yhden varin (tappisolut) aallonpituuksia, jaljelle ja3 loput
Esim. tietokoneen/kdannykan/TV:n naytto: aallonpituudet (= varit)
Vain kolme paavaria: punainen, vihrea, — Lisaa variaineita => yha vahemman
sininen (RGB) heijastuvia aallonpituuksia

— Esim. vesivarit, painovarit (CMYK), ...



Valon polarisaatio
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Valo: varahteleva sahko- ja magneettikentta

Polarisoimattomassa valossa sahkokentta varahtelee kaikissa eri suunnissa (esim.
auringonvalo)

Lineaarisesti polaroitunut valo: sahkokentta varahtelee vain yhdessa suunnassa
lImakehasta sironnut valo on osittain polairoistunutta

Polarisaattori: lapaisee vain tietyssa suunnassa varahtelevaa valoa
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Brewsterin laki

polarisoitunut polarisoitumaton
heijastunut valo valo

taysin polarisoitunut
heijastunut valo
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polarisoitunut taittunut
taittunut valo valo

Eristeen (esim. veden, lasin, maalin) pinnasta heijastuva valo on aina ainakin
osittain polarisoitunutta

Heijastunut sade on taysin polarisoitunutta valoa, kun heijastuneen ja
taittuneen sateen valiin jaa 90 asteen kulma (Brewsterin laki):
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