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Esine peili Valekuva

* Tasopeili muodostaa valekuvan, joka nayttaa olevan peilin takana.
* Valekuvan muodostaa todellisten valonsateiden jatkeet.



Pallopeili

Kovera peili Kupera peili
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liekin karjen
kuvapiste

Kupera peili hajottaa valon. Valekuva muodostuu siteiden

Kovera peili kokoaa valoa. jatkeille.



Kuva koverassa peilissa

esine Paaakseli

O = kaarevuuskeskipiste
F = polttopiste
Polttovali f = puolet pallopinnan sateesta
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Kuvan muodostus kuperassa peilissa
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esine valekuva

Kupera peill muodostaa aina pienennetyn,
oikeinpdin olevan valekuvan.



Pallopeilin kuvausyhtalo

1,11
a b f
missa
a = esineen etaisyys peilista
b = kuvan etaisyys peilista
f = peilin polttovali _ b
Suure Etumerkki kuvausyhtalossa Viivasuurennos m:
+ _
f, polttovili kovera peili kupera peili k Ib|
a, esineen peilin edessa, peilin takana, m = Z — m )
paikka todellinen esine | vale-esine
b, kuvan peilin edessa, peilin takana, o
paikka todellinen kuva | valekuva MmiSsSa

k = kuvan korkeus
e = esineen korkeus
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Koverassa pallopeilissd sateet eivdt kulje aivan tar-
kasti polttopisteen kautta. Parabolisissa peileissa
yhdensuuntaiset sédteet kohtaavat tarkasti yhdessd
pisteessa.



Linssit
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L N Vasemmalla olevat kolme linssid ovat kuperia: kaksoiskupera,
et Sl tasokupera ja koveran kupera. Oikealla olevat kolme linssid ovat
-7 B koveria: kaksoiskovera, tasokovera ja kuperan kovera.
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todellinen

Valo taittuu kaksi kertaa: linssiin mennessa ja sielta ulos tullessa
Polttovali f = puolet kaarevuussateesta r



padakseli

Kupera linssi kokoaa valoa
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Kupera linssi muodostaa...
1) todellisen kuvan (vaarinpain), kun esine on polttopistettda kauempana linssista

2) suurennetun valekuvan (oikeinpain), kun esine on linssin ja polttopisteen valissa.

Valekuvan voi nahda linssin lapi, mutta sita ei saa nakyviin varjostimelle.
Todellinen kuva saadaan nakyviin varjostimelle.



Kovera linssi
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hajottaa valoa
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esine - paaakseli

Muodostaa aina pienennetyn valekuvan, joka on oikeinpain.



Varivirheet

- Chromatic aberration

* Eriaallonpituudet taittuvat eritavoin (lyhyet enemman ja muodostavat
siksi kuvan eri kohtiin


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lens6a.png

Linssien kuvausyhtalo
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missa
a = esineen etaisyys linssista
b = kuvan etaisyys linssista
f = linssin polttovali

Samat yhtalot kuin peileille.

Linssin paksuus muuttaa yksinkertaista
geometriaa (mita ohuempi linssi, sen
tarkempi) => likimaarainen yhtalo

Huomaa: myos piirrosmenetelma
likimaarainen.

Viivasuurennos m:

m =
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missa

k = kuvan korkeus

e = esineen korkeus

Suure

Etumerkki kuvausyht&lossd
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f, polttovili

kupera linssi

kovera linssi

a, esineen
paikka

linssin edessa,
todellinen esine

linssin takana,
vale-esine

b, kuvan
paikka

linssin takana,
todellinen kuva

linssin edessa,
valekuva




Linssin taittovoimakkuus

Taittovoimakkuus = polttovalin f [m]
kaanteisluku
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D =% [D] = 1/m = 1d, dioptri

"Miinuslinssi”:
- kovera, polttovali miinusmerkkinen,

- korjaa likinakoisyytta, jossa silman oma linssi
taittaa valoa lilan voimakkaasti, niin etta tarkka
kuva muodostuu verkkokalvon eteen

”Pluslinssi”:
- kupera, polttovali plusmerkkinen

- Korjaa pitkanakoisyytta (kaukotaitteisuutta),
ikdnakoa, jossa silman oma linssi taittaa valo liian
vahan, niin etta tarkka kuva muodostuu
verkkokalvon taakse
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