Ke Harjoituskoe ratkaisut s2025

Tehtavat on ryhmitelty kolmeen osaan.

Osassa 1 on yksi kaikille pakollinen 10 pisteen tehtava.

Osassa 2 on nelja 15 pisteen tehtavaa, joista vastataan kahteen.
Osassa 3 on kaksi 20 pisteen tehtavaa, joista vastataan toiseen.

Kokeen maksimipistemaara on 60.

Halutessasi voit tuottaa vastausten tueksi piirroksia, kaavioita tai taulukoita ja liittaa niista kuvakaappauksen
mihin tahansa tekstivastaukseen.

Al jata mitaan merkintéja sellaisen tehtdvén vastaukselle varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.

Sisallys

Osa 1: 10 pisteen tehtava
Vastaa tehtavaan 1.

1. Monivalintatehtavia kemian eri osa-alueilta 10 p.

Osa 2: 15 pisteen tehtavat
Vastaa kahteen tehtavaan.

2. Ilmaa keuhkoissa 15 p.
3. Dityppitetraoksidin dissosiaatio 15 p.
4. Alkeenien reaktioita 15p.
5. Hiilen allotropia Aineisto 15 p.

Osa 3: 20 pisteen tehtavat
Vastaa joko tehtavaan 6 tai 7.

6. Galvaaniset kennot 20 p.
7. Luonnonkosmetiikkaa Aineisto 20 p.
Koe yhteensa 60 p.

Osa 1: 10 pisteen tehtava

© Vastaa tehtavaan 1.

Vastaa tehtavaan 1.

1. Monivalintatehtévia kemian eri osa-alueilta 10 p.

Valitse jokaisessa kohdassa 1.1-1.10 parhaiten sopiva vaihtoehto. Oikea vastaus 2 p., vaara vastaus 0 p., ei vastausta 0 p.


https://oma.abitti.fi/school/preview/898c3929-afb1-49b2-9a1b-2f5177050ae3/attachments#5
https://oma.abitti.fi/school/preview/898c3929-afb1-49b2-9a1b-2f5177050ae3/attachments#7

1.1 Mitkd ovat KMnQy,:n alkuaineiden hapetusasteet vasemmalta oikealle lueteltuna? 2 p.

PERUSTELU

Happi  kalium mangaani
244+ +1 + 2 =0
T =+7

+147, -2

O-1,-7,+2
Q-1,+3,-2
() +1.47,2
() +1.+1,2

1.2 Miten reaktion nopeutta voi kiihdyttaa? 2 p.

PERUSTELU

Reaktionnopeus kasvaa lammitettdessa, koska hiukkasilla on enemman liike-energiaa, tai pienentamalla
hiukkaskokoa, jolloin hiukkasilla on suurempi pinta-ala. Konsentraatiota pitaisi kasvattaa, jotta hiukkaset

térmadisivat enemman. Inhibiittori hidastaa reaktiota.
Ldmmittdmdlld liuosta, jotta térmdilyd on enemmdn.
O Kayttamalla inhibiittoria, jotta entsyymit eivat denaturoidu.
O Pienentamalla konsentraatiota, jotta hiukkasilla on tilaa térmata.
O Kasvattamalla hiukkaskokoa, jotta hiukkasten pinta-ala kasvaa.

O Lammittdmalla liuosta, jotta tormdilyd on enemman.

1.3 Mika seuraavista monomeereista esiintyy teflonissa?

2p.

PERUSTELU
Teflonissa eli polytetrafluorieteenissa on oltava nelja fluoria yhtd monomeeria kohden.

CFy = CF,
O CH; = CHF
O CFy = CFq

O CH,; = CHCI



O CH, = CHy

1.4 Mita yhdistetta oheinen IR-spektri kuvaa. Molekyylin molekyylikaava on C5H14Os.
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Lahde: SDBS: National Institute of Advanced Industrial Science and Technology. https://sdbs.db.aist.go.jp/.
Viitattu 1.8.2024 2 p.

PERUSTELU
IR-spektri kuvaa yhdistetta, joka on esteri.

O

esteri

O ketoni
O alkoholi

O karboksyylihappo

O esteri

1.5 Mika seuraavista neutraloitumisreaktiota koskevista vaittamista ei pida paikkaansa? 2 p.

PERUSTELU
Vahvan ja heikon protolyytin valinen neutralointireaktio ei tuota neutraalia vesiluosta.

Neutraloitumisreaktion ekvivalenttipisteessd liuoksen pH on aina 7.

O Heikon emaksen neutralointi heikolla hapolla ei ole koskaan tasapainoreaktio.



O Neutraloitumisreaktiolle kirjoitetussa reaktioyhtalossa ei tuotepuolella aina esiinny vetta.
O Heikon hapon neutralointi vahvalla eméaksella ei ole koskaan tasapainoreaktio.

O Neutraloitumisreaktion ekvivalenttipisteessa liuoksen pH on aina 7.

Osa 2: 15 pisteen tehtavat

@ Vastaa kahteen tehtavaan.

Vastaa neljaan tehtavaan.

2. Ilmaa keuhkoissa 15 p.

Ihminen hengittaa vuorokaudessa noin 10 000 litraa ilmaa. Aikuisen normaali hengitystiheys levossa on 12-16 kertaa
minuutissa. Ihminen voi pidatella hengitysta muutamia minuutteja.

2.1 Kuinka monta moolia ilmaa aikuisen ihmisen keuhkoissa on, jos keuhkojen tilavuus on 3,9 litraa, keuhkoissa on
normaalipaine (101 325 Pa) ja ruumiin lampdtila on 37 °C. 5 p.

RATKAISU
T =273,15+37 = 310,15 K
R = 831446 P2m — g 31446 KPal
p = 101325 Pa = 101,325 kPa
1%

pV=nRT = n= 3

101,325 kPa-3,9 1
= o = 0,1532411... mol ~ 0,15 mol
8,31446 ~=2.310,15 K

me

PISTEYTYS

- yksikkdmuunnokset oikein (1 p.)

- ratkaistu ainemaara suureyhtalosta (1 p.)
- sijoitukset oikein (1 p.)

- oikea vastaus (1 p.)

- oikea tarkkuus (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

2.2 Hengityksen tarkoitus on tuoda kehoon happea ja poistaa kehosta hiilidioksidia. Uloshengitysilmassa on jaljella
noin 17 % happea. Laske ihmisen vuorokautinen hiilidioksidipaasté grammoina. 5 p.

RATKAISU

Ilmaa hengitetaan sisaan 10 000 litraa.

Ilmassa on happea alunperin 20,945 % (MAOL). Uloshengitysilmassa on hapen tilalle taman erotuksen verran
tullut hiilidioksidia.

20,945 % — 17 % = 3,945 %



2.3

Hiilidioksidia on siis

V =0,03945 - 10000 1 = 394,51

T =273,15+37 = 310,15 K

R = 831446 Pom — g 37446 LPol

ol-K mol-K
p = 101325 Pa = 101,325 kPa
pV=nRT = n=20
n= —UIWKPINSL_ _ 15,5009... mol
8,31446 X221 310,15 X

M(COp) = 12.01 £ 4+2-16,00 £ = 44,01 %
m

= = m=nM

n
m = 15,5009...mol - 44,01 miol = 682,1958... g~ 680 g
Voidaan laskea myds hapen osuudella 21 %, jolloin vastaukseksi saadaan 690 g

PISTEYTYS

- hiilidioksidin tilavuus (1 p.)

- hiilidioksidin ainemaara (2 p.)

- hiilidioksidin massa oikealla tarkkuudella (2 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.
Iimasta erotettiin tislaamalla inertiksi osoittautuvaa kaasua. 0,5 gramman kaasunaytteen tilavuus oli 0,3 litraa
NTP olosuhteissa (101 325 Pa ja 20 °C). Mista kaasusta on kysymys? Mihin tata kaasua kaytetaan? 5 p.

RATKAISU
T =273,15+20 = 293,15 K

101,325 kPa-0,3 1
8,31446 f=.293,15 K

= 0,01247136... mol

ol K
n=3 =>M=73
_ 05 g _ g
M = 0,01247136... mol 40,0918488... ‘mol

(Voidaan laskea myos kaasujen moolitilavuuden avulla, jolloin saadaan 40,09166... g/mol)
Argonin moolimassa on 39,95 g/mol, joten kyseessa on argon.

Argonia kaytetdan sen reagoimattomuuden vuoksi suojakaasuna esimerkiksi hitsauksessa, hehkulampuissa tai
elintarvikkeiden pakkauskaasuna. Se toimii myos eristeena ja palonsammutuskaasuna. Argonlasereita
kaytetaan ladketieteessa.

PISTEYTYS

- ainemaaran ratkaiseminen (1 p.)

- moolimassan ratkaiseminen (1 p.)

- kaasun tunnistaminen (1 p.)

- ainakin kaksi kayttotarkoitusta (2 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.



3. Dityppitetraoksidin dissosiaatio 15 p.

Dityppitetraoksidi hajoaa palautuvasti kahdeksi molekyyliksi seuraavanlaisesti

3.1 Laadi reaktiolle tasapainovakion lauseke. 2 p.

RATKAISU

_ [NO,J?
Ke = [N204]

PISTEYTYS
- oikeasta vastauksesta (2 p.)
(pelkka K ilman alaindeksia kdy myos)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

3.2 Mihin suuntaan reaktio etenee, jos lampétilaa lasketaan? Perustele. 5 p.

RATKAISU

LeChatelier'n periaatteen mukaisesti systeemi pyrkii kumoamaan siihen kohdistetun pakotteen hakeutumalla
uuteen tasapainotilaan.

Kun lampdtilaa lasketaan, tasapainossa oleva endoterminen reaktio siirtyy uuteen tasapainotilaan siten, etta
reaktio etenee eksotermiseen suuntaan.

Tassa kyseisessa reaktiossa se tarkoittaa lahtéaineen suuntaan etenemista.

PISTEYTYS

- mainittu LeChatelier'n periaate ja selitetty se (2 p.)

- selitetty lampotilan muutoksen vaikutus endotermiseen reaktioon (2 p.)
- paatelty tdaman reaktion suunta oikein (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

3.3 1,50 litran astiassa on dityppitetraoksidin ja typpidioksidin tasapainoseos, joiden konsentraatiot ovat
[N2O4] = 1,50 22 ja [NOo] = 0,65 =,

Astia puristetaan vakioldampétilassa kokoon siten, ettd sen tilavuus puolittuu. Mika on dityppitetraoksidin
konsentraatio tasapainon asetuttua? 8p.

RATKAISU

Tasapainovakion lausekkeesta ratkaistaan tasapainovakion arvo ennen astian puristamista.
0,65)>

K, = %% _ 0,281666...

Kun astian tilavuus puolittuu, alkuperaiset konsentraatiot kaksinkertaistuvat.
[N204] = 3,00 24ja [NO,] = 1,30 =



Paineen kasvaessa reaktio etenee LeChatelier'n periaatteen mukaisesti vdhempien kaasumoolien suuntaan - eli
ldhtdaineiden suuntaan.

= | N204 (g) | = | 2NO; (g)
alussa 3,00 1,30
muutos +z —2x
tasapainossa | 3,00 + = 1,30 — 2z
_ [NOo?  (1,30—2z)°
K. = N0 = Goote) = 0,281666...
(130247
Ratkals,e( 3004 % 0.28166666

‘= —+/41321672628388889 + 274083333 < — v/41321672628388889 + 274083333
- - 400000000 T 400000000

$1
-~ {x = 0.1770150091, x = 1.1934016559}

x = 0,1770150... toinen juurista on liian suuri ja antaisi typpidioksidille negatiivisen konsentraation

Lasketaan dityppitetraoksidin tasapainokonsentraatio
[N2O4] = (3,004 0,1770150...) 2 = 3,1770150... 2 ~ 3,18 =l

PISTEYTYS

- tasapainovakion arvo (1 p.)

- konsentraatiot tilavuuden puolituttua (1 p.)

- taulukko tai muu tapa perustella tasapainokonsentraatiot (1 p.)
- sijoitus oikein tasapainovakion lausekkeeseen (1 p.)

- ratkaistu tuntematon x (1 p.)

- toisen juuren hylkadaminen perusteltu (1 p.)

- kysytyn tasapainokonsentraation laskeminen (1 p.)

- vastaus oikealla tarkkuudella (1 p.)

Jos tasapainotarkastelussa on virhe, tehtavasta max 2 p.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

4. Alkeenien reaktioita 15 p.

1-metyylisyklohekseeni reagoi eri tavoin riippuen ymparistosta ja muista lahtoaineista. Piirra 1-metyylisyklohekseenista
muodostuva reaktiotuote seuraavissa tilanteissa. Vastauksissa ei vaadita stereocisomerian huomiointia.

4.1 1-metyylisyklohekseeni reagoi vetyhalogenidin (HCI, HI tai HBr) kanssa. 3 p.



RATKAISU

5.1. CHs HC  Br

HBr

PISTEYTYS
- Oikea reaktiotuote (3 p.)

- Markovnikovin sddnnén mukaiset tuotteet.

- Rakennekaavan pitdd olla oikein.

- Jos puuttuu vetyjé (hiilen kemiallinen merkki esitetty), - 1 p.
- Anti-Markovnikov-vastaukset -1 p.

- Vastauksessa riittdd pelkkd reaktiotuote.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

4.2 1-metyylisyklohekseeni reagoi veden kanssa happamissa olosuhteissa. 3 p.

RATKAISU

5.2. CHs

PISTEYTYS
- Oikea reaktiotuote (3 p.)

- Markovnikovin sddnnén mukaiset tuotteet.

- Rakennekaavan pitdd olla oikein.

- Jos puuttuu vetyjd (hiilen kemiallinen merkki esitetty), - 1 p.
- Anti-Markovnikov-vastaukset -1 p.

- Vastauksessa riittdd pelkkd reaktiotuote.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.



4.3 1-metyylisyklohekseeni reagoi halogeenin kanssa. 3 p.

RATKAISU

5.3. CH, .
N
Brz Br

PISTEYTYS
- Oikea reaktiotuote (3 p.)

- Rakennekaavan pitdd olla oikein.
- Jos puuttuu vetyjé (hiilen kemiallinen merkki esitetty), - 1 p.
- Vastauksessa riittdd pelkkd reaktiotuote.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

4.4 1-metyylisyklohekseeni reagoi vedyn kanssa katalyytin (platina, palladium tai nikkeli) Iasnaollessa. 3 p.

RATKAISU

5.4. CHx CHs

H,
s

Pt, Pd, or Ni

PISTEYTYS
- Oikea reaktiotuote (3 p.)

- Rakennekaavan pitéad olla oikein.
- Jos puuttuu vetyjd (hiilen kemiallinen merkki esitetty), - 1 p.
- Vastauksessa riittdd pelkkd reaktiotuote.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

4.5 Piirra kohdan 5.4. reaktioyhtald, jossa huomioidaan olosuhteet. 3 p.



RATKAISU

5.4. CH- CHs

H;

s
Pt, Pd, or Ni

PISTEYTYS
- Oikea reaktiotuote (3 p.)

- Jos puuttuu vety reaktionuolen pddiltd - 1 p.
- Jos katalyytit puuttuvat reaktionuolen alapuolelta - 1 p.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

5. Hiilen allotropia 15 p.

Aineisto

5.A Kuva: Hiilen allotrooppiset muodot

Oheiset kolme molekyylimallia kuvaavat hiilen kolmea allotrooppista muotoa.

5.1 Mita allotrooppisia muotoja kuvan mallit esittavat? 3 p.

RATKAISU
Timantti, fullereeni ja grafiitti

PISTEYTYS
- Oikea muoto (1 p./muoto)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

5.2 Mita hybridisaatioita esiintyy kuvan esittdmissa molekyyleissa? 6 p.

RATKAISU
Timantissa on vain sp3-hybridisoituneita hiiliatomeja. Grafiitissa ja fullereenissa on vain sp2-hybridisoituneita

hiiliatomeja.

PISTEYTYS
- Jokaisesta oikeasta (2 p.)


https://oma.abitti.fi/school/preview/898c3929-afb1-49b2-9a1b-2f5177050ae3/attachments#5.A

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

5.3 Yksi esitetyista hiilen allotrooppisista muodoista johtaa hyvin sahkéa. Mika niista ja miksi? Kuvaa myos
rakennetta. 6 p.

RATKAISU

Grafiitti johtaa hyvin sdhkoa. Grafiitti muodostuu tasomaisista grafeenikerroksista, joita yhdistaa
dispersiovoimat. Naiden kerroksien valissa on elektroneja, jotka voivat toimia sahkon kuljettajina. Vrt. esim.
bentseenin hiilirunko. Selityspisteita voi korvata myds muilla hyvilld perusteluilla.

PISTEYTYS
- Grafiitin maininta (2 p.)
- Eri selityksista (1 p./hyvaksyttava selitys)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

Osa 3: 20 pisteen tehtavat

@ Vastaa joko tehtavaan 6 tai 7.

Vastaa kahteen tehtavaan.

6. Galvaaniset kennot 20 p.

Galvaanissa kennoissa tapahtuu seuraavat reaktiot.

Cr®t (aq) + Cly (g) = Cr20% (aq) + Cl(aq)
Cu®* (aq) + Mg(s) = Mg>*(aq) + Cu (s)

6.1 Anna tasapainotetut reaktioyhtal6t mainituista reaktioista. 8 p.

RATKAISU
2 Cr* (aq) + 3CL (g) + 7H0 = Cr0% (aq) +6 Cl™(aq) + 14 H* (aq)
Cu®*(aq) + Mg (s) = Mg*"(aq) + Cu (s)

PISTEYTYS

- 1. tasapainotettu reaktioyhtald (5 p.)
oikeat lahtdaineet ja kertoimet 2 p.
oikeat reaktiotuotteet ja kertoimet 2 p.
olomuodot 1 p.

- 2. tasapainotettu reaktioyhtald (3 p.)
oikeat aineet 1 p.
kertoimet 1 p.



olomuodot 1 p.

Voidaan ratkaista kokonaisreaktiona tai osareaktioilla.

Vastauksen pituus: 0 merkkia.
6.2 Piirrda ensimmaisen reaktion mukaan toteutettu galvaaninen kenno. Nayta kuvassa elektronien virtauksen
suunta ja merkitse katodi ja anodi. 10 p.

RATKAISU
(KUVA: Kloorin tapauksesta)

(kuva laadittu chemix.org -ty6kalulla, MYA)

PISTEYTYS
- Galvaaninen kenno: piirretty oikein (5 p.)
elektrodit, suolasilta, elektrolyytit eli liuokset, mittari, johdot - suljettu systeemi
- Elektronien suunta (1 p.)
- Anodi oikein (2 p.)
- Katodi oikein (2 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

6.3 Mitka ovat galvaanisten kennojen jannitteet? 2 p.




RATKAISU
Jannitteet 0,03 Vja 2,71V

PISTEYTYS
- Jannitteet (2 p.)
(ilman yksikéa max. 1 p.)

7. Luonnonkosmetiikkaa 20 p.

Aineisto

7.A Kuva: Caprylyl Glucoside

7.B Tiedosto: Natriumlauryylisulfaatti
7.C Taulukko: Kookoséljyn rasvahapot

7.D Teksti: Luonnonkosmetiikka

Tutustu aineistoihin ja vastaa seuraaviin kysymyksiin.

7.1 Eraassa luonnonpesuaineessa kaytettiin sokeritensidia, jonka INCI (International Nomenclature of Cosmetic
Ingredients) nimeksi annettiin Caprylyl Glucoside. Piirra yhdisteen viivakaava MarvinSketchilla tata nimea
kayttaen.

Selitd, mihin tdman aineen pesuvaikutus perustuu. Mista lahtdaineista tdma tensidi on valmistettu
kondensaatioreaktiolla? Kayta aineiston 11.A kuvaa apuna. 8 p.

RATKAISU

HiCi CiH

Molekyylissa on pitka pooliton hiilivetyketju liittyneena eetterisidoksella glukoosimolekyyliin, jossa on useita
poolisia hydroksiryhmia. Pooliton (hydrofobinen)osa sitoutuu rasvaiseen/poolittomaan likaan dispersiovoimilla
ympariden likahiukkasen. Pooliset (hydrofiiliset)osat jaavat likahiukkasen ulkopuolelle. Vesimolekyylit sitoutuvat
vetysidoksin hydroksiryhmiin ja nain vesi voi huuhtoa lian pois.

Lahtdaineina on kaytetty 1-oktanolia ja glukoosia.
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PISTEYTYS

- molekyylin kuva (2 p.)

- selitetty molekyylin poolinen ja pooliton osa (2 p.)
- selitetty pesuvaikutus (2 p.)

- annettu lahtéaineiden nimet oiken (2 p.)

]
Traditional Name = octancl; p-D-glucose
Preferred IUPAC Name = (2R, 3R,45,55,6R)
-6- (hydroxymethyl) oxane-2,3,4,5-
tetrol; octan-l1-ol
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Vastauksen pituus: 0 merkkia.

7.2 Samaisessa luonnonpesuaineessa kaytettiin kookosoljy-yhdistettd, jonka INCI nimeksi annettiin Sodium Lauryl
Sulfate (natriumlauryylisulfaatti). Yhdisteen kuva on annettu aineistossa 11.B MarvinSketch tiedostona.

Selitd, miksi taman pesuvaikutus on tehokkaampi kuin kohdan 1. yhdisteella? 3 p.

RATKAISU

Veteen liuetessa natriumionin ja lauryylisulfaattiosan valinen ionisidos katkeaa. Vesimolekyylit pystyvat
muodostamaan sulfaattiosan kanssa ioni-dipolisidoksia, jotka ovat voimakkaampia kuin vetysidokset.

PISTEYTYS

- mainittu ioniyhdisteeksi (1 p.)

- ioni-dipolisidokset (1 p.)

- verrattu sidosten voimakkuutta (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

7.3 Kookosoljyssa eniten esiintyvaa rasvaa, jota voidaan kutsua myos nimella trilauriini, kdytetaan kosmetiikassa
ihoa hoitavana aineena. Laadi taman rasvan rakennekaava. Kookosoljyn rasvahappokoostus taulukkona I6ytyy

aineistosta 11.C.




Mihin yhdisteryhmaan trilauriini luokitellaan? Kuuluuko tdma kasvirasva koviin vai pehmeisiin rasvoihin?
Perustele. 6 p.

RATKAISU

Rasvat ovat glyserolin triestereitd, joten trilauriini on (tri)esteri.

Kyseessa on tyydyttynyt rasva eli siina on vain yksinkertaisia sidoksia, joten se kuuluu koviin rasvoihin vaikka
onkin kasviperainen.

PISTEYTYS
- valittu oikea rasvahappo (1 p.)
(jos virheellinen hiiliketjun pituus, menettaa vain tdman pisteen)
- liitetty glyseroliin (1 p.)
- esterisidoksilla (1 p.)
- (tri)esteri (1 p.)
- kova- eli tyydyttynyt rasva (1 p)
- mainittu yksinkertaiset sidokset (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

7.4 Lue tekstiaineisto 11.D luonnonkosmetiikasta. Vertaile kosmetiikassa kaytettavaa synteettisesti valmistettua tai
luonnosta perdisin olevaa samaa ainesosaa toisiinsa. 3 p.

RATKAISU

Vaikuttava aine, eli joku tietty yhdiste, on tdsmalleen samanlainen rakenteeltaan ja kemiallisilta
ominaisuuksiltaan riippumatta sen alkuperasta.

Ainesosan alkupera voi vaikuttaa sen puhtauteen. Luonnosta perasin olevat uutteet/mineraalit yms. voivat
sisaltaa epapuhtauksia.

PISTEYTYS

- rakenne sama (1 p.)

- ominaisuudet samat (1 p.)
- puhtaushaasteet (1 p.)



Vastauksen pituus: 0 merkkia.

Kokeen tehtdvdt loppuvat tdhan.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit vield palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.
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