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9.2026 klo 9.08 ’BH MAB Preliminaéarikoe pistetytysohje
10.1 Maarita ainestojen tietoja kayttiaen lukujen a ja k arvot kolmen desimaalin tarkkuudella eksponentiaalisessa

mallissa, joka kuvaa amoksisilliinin maaraa elimistossa yksittaisen tabletin nauttimisen jalkeen.

Voit ratkaista osatehtdvan joko laskemalla tai sopivaa ohjelmistoa kayttaen. 4 p.

Muodostetaan funktio f (t) = a - € ja sijoitetaan siihen arvot kahdelta taulukon rivilta:
f(45) = 300,5967 < a-e*™ = 300,5967
£(90) = 180,7178 < a- "% =180,7178

Ratkaistaan saatu yhtaldpari CAS-laskimella:

)‘{I)::(I' ek' ! Done
45):300.5976 a=500.000094765 and k=-0.011307462104
solve ,{n, }
90)=180.7178

Lukujen @ ja k arvot kolmen desimaalin tarkkuudella ovat a = 500,000 ja k = —0,011 .

TAL .
8 )
(e dzvaudks UL~ WeamApA BV U
Syétetaan taulukon data piirto-ohjelmaan ja sovitetaan kayra kahden muuttujan regressiotydkalun avulla (alla
ratkaisu GeoGebrassa):

A B
45 300.5976
90 180.7178
135 108.6467
180 65.3179
225 39.2688

https:/foma.abitti.fi/lschool/preview/979b3d3e-87ec-4ff5-bdbf-a643742cb 1da
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i 7
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PISTEYTYS

- Valittu kaksi rivia taulukosta ja sijoitettu vastaavat arvot annetun eksponenttifunktion yhtaléén. (1 p.)
- Muodostettu yhtalopari lukujen a ja k ratkaisemiseksi. (1 p.)

- Yhtalopari ratkaistu. (1 p.)

- Vastaus pyydetylla tarkkuudella. (1 p.)

TAI

- Kokelaan ratkaisusta kay ilmi kaytetty ohjelma ja taulukon datan kopioiminen sopivaan
taulukkolaskentatyokaluun. (1 p.)

- Kokelas mainitsee kayttavansa kahden muuttujan regressioanalyysia kayran sovittamiseksi. (1 p.)
- Kayra sovitettu oikein. (1 p.)

- Lukujen a ja k arvot pyydetylla tarkkuudella. (1 p.)

hitps:/foma.abilli.fi'school/preview/979b3d3e-87ec-4ff5-bdbf-a643742¢ch1da 2126



16.9.2026 klo 9.08 MAB Preliminaarikoe pistetytysohje

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

10.2 Maarita amoksisilliinin puoliintumisaika ihmiskehossa edellisessa osatehtavassa muodostamasi mallin avulla.
Anna vastaus yhden minuutin tarkkuudella.

Tama osatehtava tulee ratkaista laskemalla edellisessa osatehtavidssd muodostettua mallia kdyttden. Piirto-
ohjelmalla laadittu ratkaisu ei anna pisteitd. CAS-laskimen kaytto on sallittu. 4 p.

RATKAISU
Amoksisilliinin puoliintumisaika on se aika, jonka kuluessa amoksisilliinin maara kehossa putoaa puoleen
alkuoperéisesta.

Koska a = 500, on amoksisilliinin maara kehossa heti ensimmaisen tabletin nauttimisen jélkeen 500 mg. Puolet
tasta on 250 mg.

Muodostetaan yhtalon, josta saadaan puoliintumisaika 1"y ratkaistua:
2

f(t) =250 < 500 - e 01t = 250, Ratkaistaan yhtild CAS-laskimella:

-0.011-¢ 1=63.0133800509

solve(SOO- e =250,

Amoksisilliinin puoliintumisaika minuutin tarkkuudella on 63 minuuttia.

PISTEYTYS

- Kokelas on ymmartanyt, mitd puoliintumisaika tarkoittaa. (1 p.)

- Oikea yhtald muodostettu puoliintumisajan ratkaisemiseksi. (1 p.)
- Puoliintumisaika ratkaistu yhtdlosta. (1 p.)

- Vastaus pyydetylla tarkkuudella. (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

10.3 Kuinka suuri kehon pienin amoksisilliinimaara kuurin ensimmaisen ja viimeisen tabletin nauttimisten vdlisena
aikana on? Anna vastaus yhden milligramman tarkkuudella.

Tamaé osatehtivd tulee ratkaista laskemalla aiemmassa osatehtdvdssa muodostettua mallia kayttaen. Piirto-
ohjelmalla laadittu ratkaisu ei anna pisteitd. CAS-laskimen kaytté on sallittu.

4p.

RATKAISU
Kuurin aikana amoksisilliinin maara kehossa on alhaisimmillaan juuri ennen kuurin toisen tabletin nauttimista eli

kahdeksan tunnin paasta ensimmaisen tabletin nauttimisesta.

Lasketaan amoksisilliinin maara kehossa, kunt = 8 - 60 = 480 (minuuttia):

f (480) = 500 - e~ 0011180 — 2 546....
Amoksisilliinin alhaisin maara kehossa on noin 3 mg.

PISTEYTYS
- Kokelas on oivaltanut, ettd alhaisin maara saavutetaan juuri ennen toisen tabletin nauttimista. (1 p.)

- Oikea ajankohta ilmaistu minuutteina. (1 p.)
- Muodostettu oikea lauseke alhaisimmalle mdaralle. (1 p.)
- Vastaus pyydetylla tarkkuudella. (1 p.)

https:/foma.abitti.fi'school/preview/979b3d3e-87ec-4ff5-bdbf-a643742ch1da 22126



16.9.2026 klo 9.08 MAB Preliminaarikoe pistetytyschje

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

10.4 Antibioottikuuri kestaa usemmiten 1 - 2 viikkoa.

Maarita amoksisilliinin maarat kehossa juuri ennen kuurin kolmannen ja neljannen tabletin nauttimisia. Anna
vastauksesi milligramman tarkkuudella.

Kuinka paljon amoksisilliinia kehossa on vastaustesi perusteella oltava, jotta antibiootti olisi vaikuttava?
Amoksisilliinini maaraa kuvaavassa eksponenttimallissa esiintyva vakio & ei riipu kaytetysta annoskoosta.

Osatehtdava tulee ratkaista laskemalla. Piirto-ohjelmalla laadittu ratkaisu ei anna pisteita. CAS-laskimen
kaytto on sallittu.

6 p.

RATKAISU
Edellisessa osatehtdvdssa todettiin, etta amoksisilliinin maara kehossa juuri ennen toisen tabletin nauttimista on
3 mg.

Koska amoksisilliinin maaraa kehossa kuvaavassa mallissa esiintyva vakio & on riippumaton annoskoosta,
voidaan amoksisilliinin m&araa kehossa kuurin toisen tabletin nauttimista seuraavan kahdeksan tunnin ajan
mallintaa funktiolla g () = (500 + 3) - e D011t = 503 . ¢ 0011,

Kuudentoista tunnin kohdalla, juuri ennen kolmannen tabletin nauttimista, amoksisilliinin maara kehossa on
9(480) = 503 - ¢~0011480 — 9 561..., eli noin 3 mg.

Tata seuraavan kahdeksan tunnin aikana amoksisilliinin maaraa kehossa voidaan jalleen mallintaa funktiolla g (%)
!

Juuri ennen neljallen tabletin nauttimista amoksisilliinin maara kehossa on jalleen

g (480) = 503 - e~ 0011480 — 9 561. .., eli noin 3 mg.

Sama kuvio toistuu koko kuurin ajan, silla tabletit nautitaan kahdeksan tunnin valein. Tassa mallissa
amoksisilliinin maara kehossa laskee kolmeen milligrammaan joka kahdeksas tunti, joten kolme milligrammaa on
mallin mukaan riittava pitoisuus antibiootin toimivuuden kannalta.

PISTEYTYS

- Paatelty, ettd amoksisilliinin maaraa kehossa voidaan mydhempien tablettien nauttimisten jalkeen mallintaa
eksponenttifunktioilla, jossa ainoastaan lahtéarvo vaihtelee kantaluvun sdilyessa samana. (1 p.)

- Muodostettu malli, joka kuvaa amoksisilliinin mdaraa toisen ja kolmannen tabletin nauttimisten vélisena aikana.
(1p)

- Amoksisilliinin maara juuri ennen kolmannen tabletin nauttimista laskettu oikein. (1 p.)

- Todettu, ettd kolmannen ja neljannen tabletin nauttimisten valisena aikana amoksisilliinin maaraa kehossa
voidaan mallintaa samalla tavalla kuin edellisessa aikaikkunassa. (1 p.)

- Johtopaatoksena antibiootti on vaikuttava, kun sen maara kehossa on vahintaan 3 mg. (2 p.)

- Mikali kokelas paattelee edellisen osatehtavan vastauksen perusteella, etta pienin riittava amoksisilliinipitoisuus
kehossa on 3 mg mutta ei laske tassa osatehtdvassa kysyttyja pitoisuuksia, niin max 1 p..

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

https:/foma.abitti.fi/school/preview/979b3d 3e-87ec-4ff5-bdbf-a643742ch1da 23/26
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5

11. Koululaisia 18 p.

Aineisto

11.A Taulukko: Forssan vaestdtilasto

Suomessa syntyy nyt historiallisen vahan lapsia. Tilastokeskus on Suomessa puolueeton taho, joka tuottaa tilastoja
suomalaisesta yhteiskunnasta. Loydat aineistosta Tilastokeskuksen tietokannasta ladatun Forssan kaupungin

vaestotilaston. Vastaa kysymyksiin aineiston perusteella.

11.1 Kuinka monta prosenttia alakoululaisten eli 7-12 vuotiaiden méara on laskenut vuodesta 2010 vuoteen 20237
4p.

RATKAISU

2250 . 100% ~ 17,9%
PISTEYTYS

- oppilasmaarat (2 p.)

- muutosprosentin laskukaava (1 p.)
-vastaus (1 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

11.2 Piirréd alakoululaisten maaran kehitysta kuvaava pylvdskaavio. Otsikoi ja nimea akselit. 2 p.

RATKAISU

Alakoululaisten maara Forssassa

2010-2023

I | | | I | I I | | I I I I -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1200

1000

8

(=]
o

6

(=]
(=]

4

o
(=]

2

=]
<

Alka

PISTEYTYS
- selked kuvaaja (2 p.)

https:/foma.abitti.fi'school/preview/979b3d3e-87ec-4{f5-bdbf-a643742cb1da 24126
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L J

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

11.3 Jos muuttoliike jatetdan huomioimatta, kuinka paljon alakoululaisia on Forssassa vuonna 20267 Enta vuonna
20307 Kuvaile, miten olet muodostanut oppilasmaarat. Huomaa etta ettd ndma lapset ovat jo syntyneet ja heidan
maaransa tiedetdan. 12 p.

RATKAISU
A | s | c | o | ¢ NG o | 0w | o | 5 | « | v | M | ~v | o |
i 1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Alakoululaisia
2010 146 157 174 158 158 153 160 168 149 172 152 167 174 982
J2om1 149 142 163 168 156 160 148 157 172 150 170 157 168 974
2012 121 142 137 165 169 158 159 148 157 168 150 169 161 953
2013 141 122 145 135 159 172 155 162 152 155 171 152 167 959
:2014 129 145 122 147 129 159 174 156 164 148 156 167 155 946
2015 127 122 148 125 151 133 164 171 155 160 152 153 165 956
2016 129 123 124 152 125 152 133 161 168 159 165 154 156 963
|2017 111 132 121 121 146 126 155 132 165 171 162 168 154 952
2018 108 113 127 125 122 145 122 152 130 165 170 166 166 949
2019 107 107 110 130 121 119 142 117 153 132 164 168 169 903
i 91 110 107 112 125 128 119 147 123 158 132 164 166 890
105 85 108 107 114 127 127 120 142 121 155 130 165 833
92 108 a2 108 109 111 124 125 121 143 121 153 130 793
86 93 112 100 110 119 118 123 135 124 148 121 155 806
86 93 112 100 110 119 118 123 135 124 148 121 769
a5 93 112 100 110 119 118 123 135 124 148 767
86 93 112 100 110 119 118 123 135 124
86 93 112 100 110 119 118 123 135 705
86 a3 112 100 110 119 118 123 682
86 93 112 100 110 119 118 652

86 03 112 100 110 119

Algkoululaisia on vuonna 2026 729 ja vuonna 2030 620.

PISTEYTYS

- perusteluna esimerkiksi taulukko, jossa nakyyy lapset joka vuodelta ja selitys (4 p.)
-lapset 2026 (4 p.)

- lapset 2030 (4 p.)

Vastauksen pituus: 0 merkkia.

Kokeen tehtdviét loppuvat tdhan.

Tarkista, ettd vastasit ohjeiden mukaiseen maaraan tehtavia, Ald jatd mitaan merkintdja sellaisen
tehtavan vastaukselle varattuun tilaan, jota et halua jattaa arvosteltavaksi.

Siirry tarkastelemaan vastauksiasi

Tarkastelun jalkeen voit vield palata muokkaamaan vastauksia, tai paattaa kokeen.

EE v.24.0.0
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