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1. Tehtava 1l
a) Guard Interval (in OFDM)

Guard Interval turvavaleja kaytetdaan suojaamaan toisten lahetysten aiheuttamalta mahdolli-
selta hairiolta tai paallekkaisyydelta. Ortogonaalisen taajuusmonijaon eli OFDM:n yhteydessa
guard interval suojaa dataliikennetta samalle kayttdjalle. Turvavalin tehtavana on poistaa sym-
bolien viliset ja kantoaaltojen valiset dataliikenteen hairiot. Guard interval toimii nimensa mu-
kaisesti syklisesti ja turvavalin pituus maaritetdan murto-osana koko datapaketin Iahetyksen
kdanteisesta ajanjaksosta. Guard interval -turvavalit on jaoteltu pitkiksi (Gl) ja lyhyiksi (SGI)
turvavaleiksi, ja ne on rakennettu OFDM:n sisdisiksi elementeiksi. Lyhyt turvavali mahdollistaa
kayttajan datapaketille suuremman maaran bitteja, mutta on alttiimpi viiveiden kumuloitumi-
selle ja niiden aiheuttamille virheille. Lisaksi aikasynkronoinnin on oltava korkeampi, jotta se
toimii oikein.

b) Pilot channel (in OFDM)

OFDM-jarjestelmdssa kanavien arviointi on keskeisessa roolissa. Kanavien arviointialgoritmit
voidaan jakaa kahteen menetelmaan; pilottipohjaiseen kanavaestimointiin (pilot-based chan-
nel estimation) ja sokeaan kanavaestimointiin (blind channal estimation). Pilottipohjaisessa
kanavaestimoinnissa kanavatiedot estimoidaan hankkimalla impulssivaste kaikilta alikantoaal-
loilta pilotin avulla. Pilottipohjaiset kanavaestimointimenetelmat voidaan jakaa vielad lohko-

tyyppiseen (block type pilot) ja kampatyyppiseen (comb type pilot) pilotointiin.
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2. Tehtava 2

Kohdennettu heratysaika (Target wake time) antaa laitteille mahdollisuuden maarittaa milloin
ja kuinka usein ne herdavat lahettamaan tai vastaanottamaan tietoja. Kohdennettu heratysaika
maaritelldan IEEE 802.11ax-standardissa ja se mahdollistaa tukiasemien pidemmat nukkumisajat ja
sitd kautta saastaa energiaa ja lisda akun kestoa. Ensimmaisen kerran kohdennettu heratysaika esi-

telldan 802.11ah-standardissa, jossa se esitelldan osana loT-tekniikkaa tukevaa teknologiaa.

Kohdennettu heratysaika antaa langattomille tukiasemille ja laitteille mahdollisuuden neuvo-
tella ja maaritella tietyt tarkat ajat datan valitykselle. Tama ehkdisee kayttdjien valista kilpailua ja
paallekkaisyytta datan lahettamisessa optioiden spektritehokkuutta. Kahdennettu heratysaika mah-
dollistaa uusien monikayttdé (Multi-User) ominaisuuksien tehokkuuden maksimoimisen tukemalla
seka MU-DL ja MU-UL -lahetyksia. Kohdennettua heratysaikaa voidaan myos kayttaa tiedon keraa-
miseen asemilta ja auttaa useita tihedn kayttoskenaarion WLAN-verkkoja padasemaan yhteisymmar-

rykseen aikatauluistaan.

Osion lahteet:
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3. Tehtava 3

Peruspalvelusarjan (Basic service set, BSS) muodostavat viestintalaitteet koostuvat yhdesta
tukiaseman radiosta, jolla on yksi tai useampi asiakasasema. Peruspalvelusarja on keskeisessa roo-
lissa kaikissa IEEE 802.11-standardeissa. 802.11ax-standardin mukaiset radiot pystyvat erottamaan
peruspalvelusarjan varitunnisteen (BSS color identifier) avulla. Peruspalvelusarjan sisdiseksi ldhe-
tykseksi katsotaan lahetykset, joiden varitunnisteet ovat samat. Teknologian tavoitteena on paran-
taa paallekkaisten peruspalvelusarjojen rinnakkaiseloa ja sallia tilan uudelleenkaytté yhdella kana-
valla. Tekniikka auttaa vahentamaan saman peruspalvelusarjan sisdisia térmayksia, joten varitun-
nisteiden avulla voidaan auttaa lieventamaan vanhoissa WiFi-verkoissa esiintyvdaa saman kanavan

sisdisia hairioita (CCl, co-channel interference).

802.11ax-standardin mukaisella tukiasemalla on kyky muuttaa varitunniste dataliikenteen tor-
maysten valttdmiseksi, mikali se havaitsee samaa varikoodausta kdyttavan alueen. Tukiasema il-
moittaa siihen liittyneille asiakkaille peruspalvelusarjan varimuutoksesta uudella varin numeraali-
sella arvolla varinmuutostoimintakehyksessaan (BSS color change announcement frame). Tiedot voi
myoOs sijoittaa majakoihin (beacons), koetinvasteisiin tai uudelleen assosioinnin vastekehyksiin

(reassociation responce frames).
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