Harjoitus 3

Nelli Sviili

nekasvii@student.jyu.fi

TIES436 Langattomat teknologiat
Informaatioteknologian tiedekunta

25.2.2020


mailto:nekasvii@student.jyu.fi

Sisallys

L. IEEE 802.15.4 w.c.ovoooeeeeceveeesseseeseesssesessssssssssessssssess s sssssessesssssss s s s s s s ss s es s 3
2. TENEAVE 2 coooooceoeeooeeeseeesee s oo 3
3. TENEAVE 3o 4
. TENEAVE 4 ooovvvooooooeeee oo 4



1. IEEE 802.15.4

a) Pakettivirhesuhdevaatimus kertoo siita, kuinka paljon ldhetettdessa testidataa saa data-
paketteja havita tai niihin saa tulla virheita. Suhdevaatimuksen ollessa alle 1%, paketti-
datasta saa hukkua siis vain alle 1%. Luku on suhteellisen pieni. Pakettivirhesuhde vaihtelu
on yleensa 0,1-15% valilla. Standardi IEEE 802.15.4 maarittelee pienimmaksi vastaanote-
tuksi signaalitehoksi -92dBm, joka saa tuottaa virhesuhteen alle 1%.

b) Microchip valmistaja lupaa piirin AT86RF212B OQPSK-SIN-RC-200 modulaatiolle herkkyy-
deksi -94dBm, AWGN kanava, pakettivirhesuhde PER < 1% ja PSDU-pituudeksi 127 oktet-
tia.

¢) Standardin mukaisen radion kuuluvuus on noin 10m.

2. Tehtdva 2

&
@ a- G222 coos

60 OOO

4 ~
L'F’= L0 Aog(%)‘bio%(%%) = (31,53dB

PR=P7’5/1'*C"T" LFSL‘LP“'G‘R'l?’/l

“O1dBm < (3dB +25dB - Lesy — 131,53dB « 25dB
-9 dBm = -6§,53dB -Le,  [+6s,53dB |-

Lpsy = -22,4% dBr {0,023 o/



3. Tehtava 3

c) Edellisten laskujen perusteella voimme todeta, ettd taajuuden kasvaessa signaalin voimak-
kuus pienenee. Taajuuden kasvaessa myds aallonpituus pienenee, joka vaikuttaa signaalin herkkyy-

teen mahdollisten esteiden ja hidasteiden suhteen.
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